Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  part  of  a  project 

to  make  the  world's  books  discoverablc  onlinc. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  cxpirc  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 

publisher  to  a  library  and  fmally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automatcd  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrainfivm  automated  querying  Do  nol  send  aulomated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogX'S  "watermark" you  see  on  each  file  is essential  for  informingpeopleabout  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  seveie. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.   Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  icxi  of  this  book  on  the  web 

at|http  :  //books  .  google  .  com/| 


Google 


Dii  is  ccn  digitale  kopie  van  een  boek  dat  al  generaties  lang  op  bibliotheek  pi  anken  heeft  gestaan,  maar  nu  zorgvuldig  is  gescand  door  Google.  Dat 

doen  we  omdat  we  alle  boeken  ter  wereld  online  beschikbaar  willen  maken. 

Dit  boek  is  na  oud  dat  het  auteursrecht  erop  is  verlopen,  zodat  het  boek  nu  deel  uitmaakt  van  het  publieke  domein.  Een  boek  dat  tot  het  publieke 

domein  behoort,  is  een  boek  dat  nooit  onder  het  auteursrecht  is  gevallen,  of  waarvan  de  wettelijke  auteursrecht  termijn  is  verlopen.  Het  kan  per  land 

verschillen  of  een  boek  tot  het  publieke  domein  behoort.  Boeken  in  het  publieke  domein  zijn  een  stem  uit  het  verleden.  Ze  vormen  een  bron  van 

geschiedenis,  cultuur  en  kennis  die  anders  moeilijk  te  verkrijgen  zou  zijn. 

Aantekeningen,  opmerkingen  en  andere  kanttekeningen  die  in  het  origineel  stonden,  worden  weergegeven  in  dit  bestand,  als  herinnering  aan  de 

lange  reis  die  het  boek  heeft  gemaakt  van  uitgever  naar  bibliotheek,  en  uiteindelijk  naar  u. 

Richtlijnen  voor  gebruik 

Google  werkt  samen  met  bibliotheken  om  materiaal  uit  het  publieke  domein  te  digitaliseren,  zodat  het  voor  iedereen  beschikbaar  wordt.  Boeken 
uit  het  publieke  domein  behoren  toe  aan  het  publiek;  wij  bewaren  ze  alleen.  Dit  is  echter  een  kostbaar  proces.  Om  deze  dienst  te  kunnen  blijven 
leveren,  hebben  we  maatregelen  genomen  om  misbruik  door  commerciële  partijen  te  voorkomen,  zoals  het  plaatsen  van  technische  beperkingen  op 
automadsch  zoeken. 
Verder  vragen  we  u  het  volgende: 

+  Gebruik  de  bestanden  alleen  voor  niei-commerciële  doeleinden  We  hebben  Zoeken  naar  boeken  met  Google  ontworpen  voor  gebruik  door 
individuen.  We  vragen  u  deze  bestanden  alleen  te  gebruiken  voor  persoonlijke  en  niet-commercicle  doeleinden. 

+  Voer  geen  geautomatiseerde  zoekopdrachten  uit  Stuur  geen  geautomatiseerde  zoekopdrachten  naar  het  systeem  van  Google.  Als  u  onderzoek 
doet  naar  computervertalingen,  optische  tekenherkenning  of  andere  wetenschapsgebieden  waarbij  u  toegang  nodig  heeft  tot  grote  hoeveelhe- 
den tekst,  kunt  u  contact  met  ons  opnemen.  We  raden  u  aan  hiervoor  materiaal  uit  het  publieke  domein  te  gebruiken,  en  kunnen  u  misschien 
hiermee  van  dienst  zijn. 

+  Laat  de  eigendomsverklaring  staan  Het  "watermerk"  van  Google  dat  u  onder  aan  elk  bestand  ziet,  dient  om  mensen  informatie  over  hci 
project  te  geven,  en  ze  te  helpen  extra  materiaal  te  vinden  met  Zoeken  naar  boeken  met  Google.  Verwijder  dit  watermerk  niet. 

+  Houd  u  aan  de  wet  Wat  u  ook  doet,  houd  er  rekening  mee  dat  u  er  zelf  verantwoordelijk  voor  bent  dat  alles  wat  u  doet  legaal  is.  U  kunt  er 
niet  van  uitgaan  dat  wanneer  een  werk  beschikbaar  lijkt  te  zijn  voor  het  publieke  domein  in  de  Verenigde  Staten,  het  ook  publiek  domein  is 
voor  gebniikers  in  andere  landen.  Of  er  nog  auteursrecht  op  een  boek  mst,  verschilt  per  land.  We  kunnen  u  niet  vertellen  wat  u  in  uw  geval 
met  een  bepaald  boek  mag  doen.  Neem  niet  zomaar  aan  dat  u  een  boek  overal  ter  wereld  op  allerlei  manieren  kunt  gebruiken,  wanneer  het 
eenmaal  in  Zoeken  naar  boeken  met  Google  staat.  De  wettelijke  aansprakelijkheid  voor  auteursrechten  is  behoorlijk  streng. 

Informatie  over  Zoeken  naar  boeken  met  Google 

Het  doel  van  Google  is  om  alle  informade  wereldwijd  toegankelijk  en  bruikbaar  te  maken.  Zoeken  naar  boeken  met  Google  helpt  lezers  boeken  uit 
allerlei  landen  te  ontdekken,  en  helpt  auteurs  en  uitgevers  om  een  nieuw  leespubliek  te  bereiken.  U  kunt  de  volledige  tekst  van  dit  boek  doorzoeken 

op  het  web  via|http:  //books  .google  .coml 


•       *  .     # 


HANDELINGEN 


VAN   HET 


Vierde  NederiaDdseh  Natuur-  en  Geoeeskuudig 

CONGRES. 


k  « 


• 


HANDELINGEN 


VAN   HET 


Vierde  NederlanU  Natuur-  eo  Geoeeskundig 


CONGRES. 


*  * 


«e 


I 


« 


^9 


• 


h 


QIDRUKT  BU  B.   L.  feMlfl,  TR  *8-<iBAVIllHAail. 


.•    . 


HANDEL1N€IEN 


VAN   HET 


ViERDE  NEDËKLANDSCH  NATDDR-  EN  GENEESKUNDIG 

CONGRES, 


TE  HOUDEN  TE  GRONINGEN 


op  den  7'^™  en  8"*""   April  1895, 

UITGEGEVEN 


DOOR 


HET   BESTU.UR. 


^ « 


EBBSTE  STUK. 


-*--os^-<f.§^o-^ 


'S-GBAVENHAGE.  —  H.  L.  SMITS. 

189  3. 


4, 

» 


L^- 


VOORBERICHT. 


Op  het  congres,  in  1889  te  Leiden  gehouden ,  werd  door  de 
sectie  voor  Natuur-  en  Scheikunde  op  initiatief  van  Prof. 
Lorentz  eene  commissie  benoemd ,  ten  einde  te  overwegen  op 
welke  wijze  de  werkzaamheid  dezer  sectie  het  best  de  bloei 
der  wetenschap  zou  kunnen  bevorderen.  Zie  Hand.  v.  h.  congres 
te  Leiden,  pag.  87. 

Die  commissie ,  bestaande  uit  de  HH.  H.  A.  Lorentz , 
Ch.  M.  Schols  en  L.  Aronstein  adviseerde  in  1891 ,  op  het 
congres  te  Utrecht,  het  voorbeeld  te  volgen  der  British  Asso- 
ciation  door  nl.  aan  eene  commissie  op  te  dragen  van  een 
wetenschappelijk  vraagstuk ,  dat  op  een  volgend  congres  in  de 
sectie  onderwerp  van  discussie  zou  uitmaken ,  vooraf  eene  gron- 
dige studie  te  maken  en  een  rapport  in  te  dienen  dat ,  eene 
maand  vóór  het  congres  gedrukt  aan  de  leden  zou  worden 
toegezonden.  Zie  Hand.  v.  h.  congres  te  Utrecht ,  pag.  98 — 102. 

Voor  het  in  1893  te  Groningen  te  houden  congres  werd  door 
de  sectie  gekozen  de  electrolytische  dissociatie.  Ten  einde  aan 
den  wensch  der  sectie  te  voldoen  heeft  het  bestuur  gemeend 
het  rapport  van  de  Heeren  J.  W.  Doyer,  H.  Ekama  en 
P.  Molenbroek  als  eerste  stuk  van  de  Handelingen  van  het 
congres  van   1893  te  moeten  doen  verschijnen. 


RAPPORT  over  de  electrolvtische  disso- 
ciatie,  uitgebracht  door  de  commissie, 
benoemd  in  de  Vergadering  der  Sectie 
voor  natuur-  en  scheikunde  van  het 
natuur-  en  geneeskundig  Congres,  op  4 
April  1891. 

In  de  laatste  jaren  zijn  er  op  natuurwetenschappelijk  gebied 
geen  onderzoekingen  aan  te  wijzen ,  die  zoo  algemeene  belang- 
stelling wokten,  als  die,  welke  betrekking  hadden  op  den  aard 
der  oplossingen.  Was  tot  voor  korten  tijd  de  voorstelling  van 
den  toestand,  waarin  de  opgeloste  stof  verkeerde ,  vrij  onbestemd, 
de  jongste  waarnemingen  hebben  geleid  tot  de  ontwikkeling 
eener  theorie,  die  het  gedrag  van  verdunde  oplossingen  op 
zulk  eene  eenvoudige  wijze  beschrijft  en  die  bovendien,  in  den 
korten  duur  van  haar  bestaan ,  reeds  zoo  vruchtbaat  is  ge- 
bleken ,  dat  geene  andere  theorie  op  dit  gebied  in  rijkdom  van 
resultaten  en  eenvoudigheid  van  voorstelling  met  haar  kan 
wedijveren. 

De  nieuwere  theorie  der  oplossingen ,  die  haar  ontstaan  Ie 
danken  heeft  aan  den  arbeid  van  vau  't  Hoft**)  en  aan  dien 
van  Planck  *)  stelt  eene  verdunde  oplossing  als  een  analogon 
van  een  gas  voor.  Deze  beschouwing  berust  in  de  eerste  plaats 
op  het  feit,  dat  voor  den  osmotischen  druk  de  wetten  van  Boyle 
en  van  Gay-Lussac  van  kracht  zijn  en  dat  voor  vele  verdunde 
oplossingen  de  wet  van  Avo^adro^  evenals  voor  een  gas,  geldig 
blijkt. 

Uit  de  waarnemingen  van  Pfefier  *)  omtrent  den  osmotischen 
druk  leidde  van  H  Hoff  namelijk  af,  dat  bij  zoutoplossingen 
de  formule  geldt; 

APV  =  2T (1) 

mits  P  voorstelt  den  osmotischen  druk  per  M*  in  KG.,  V  het 


1)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  1,  p.  481.  1887. 

«)  Wied.  Ann.  32,  p.  462.  1887. 

')  Osmotische  Untersuchimgen ,  Leipzig.  1887. 


volume  in  M'  van  de  oplossing,  waarin  1  KG.molecaal  der 
opgeloste  stof  aanwezig  is ,  T  de  absolute  temperatuar  en  A  » 
j|y  het  thermisch-arbeidsequivalent. 

Waar  nu  de  osmotische  druk  van  eene  oplossing  en  de 
spanning  van  een  gas  aan  dezelfde  wetten  gehoorzamen ,  ligt 
het  voor  de  hand  in  beide  gevallen  dezelfde  verklaring  aan  te 

w 

nemen.  Kent  men  aan  de  moleculen  eene  groote  mate  van 
.bewegelijkheid  toe,  dan  kan  men  den  osmotischen  druk  op 
dezelfde  wijze  als  de  spanning  van  een  gas  verklaren.  Van  't 
Hofl*  heeft  echter  deze  kinetische  opvatting  niet  op  den  voor- 
grond gesteld ,  maar  zijne  theorie  onafhankelijk  van  deze  voor- 
stelling ontwikkeld  ^).  Het  verschijnsel  van  den  osmotischen 
druk  blijkt  in  verband  te  staan  met  de  vriespuntsverlaging  en 
de  kookpnntsverhooging ,  die  bij  eene  vloeistof  plaats  hebben , 
wanneer  eene  andere  stof  er  in  wordt  opgelost.  Zoowel  bij  be- 
vriezing als  bij  verdamping  scheidt  zich  gewoonlijk  uitsluitend 
het  zuivere  oplossingsmiddel  af;  de  opgeloste  stof  moet  dus 
in  een  kleiner  volume  samengedrongen  worden,  waartegen  de 
osmotische  druk  zich  verzet.  Er  moet  dus  arbeid  verricht 
wordeos  welke,  indien  de  oplossing  zoo  verdund  is,  dat  de 
opgeloste  moleculen  geene  onderlinge  werking  uitoefenen ,  alleen 
zal  afhangen  van  het  aantal  moleculen  opgeloste  stof  in  een 
bepaald  volume  der  oplossing.  Vandaar  dat  oplossingen  in 
dezelfde  vloeistof,  die  gelijk  vriespunt  of  gelijk  kookpunt  hebben 
isotonisch  zijn,  dr  w.  z.  denzelfden  osmotischen  druk  hebben*). 
Door  uitvoering  van  een  omkeerbaar  kringproces  heeft  van  't 
Hofi  verder  de  moleculaire  verlaging  t  afgeleid,  die  het  vries- 
punt van  een  oplossingsmiddel  tengevolge  van  de  opgeloste 
stdf  ondergaat  ' 

t-0,02^* (2) 

(Hierin  is  W  de  smeltingswarmte  van  het  oplossingsmiddel 
per  KG.) 

Planck  geeft  de  formule  voor  de  werkelijke  verlaging  in  den  vorm 


1)  In  de  formule  A  P  V  »  2  T  wordt  b\j  het  absolute  nulpunt,  dus  voor  TsO, 
ook  de  osmotische  druk  PsO.  Dit  w^jst  zooals  van  *t  Hoff  (Zeitschr.  f.  phys. 
Ghem.  5,  p.  328,  1890)  opmerkt,  op  een  kinetischen  oorsprong. 

>)  Zeitschr.  f.  phys.  Ghem.  1,  p.  481.   1887, 


waarin  di  het  aantal  moleculen  der  opgeloste  stof  —  het 
aantal  opgeloste  grammen  gedeeld  door  het  moleculair  gewicht  — 
voorkomende  op  n  moleculen  van  het  oplossingsmiddel ,  T  de 
smelttemperatuur  van  dit  laatste  in  absolute  maat  en  W  de 
smeltingswarmte  voor  één  molecuul  van  het  oplossingsmiddel 
voorstelt,  waarbij  de  eenheid  van  moleculairgewicht  zoo  ge- 
nomen is,  dat  de  eenheid  van  molecnlairvolume  van  een  gas, 
bij  de  eenheid  van  temperatuur  de  eenheid  van  druk  uitoefent. 

Bij  de  afleiding  dezer  formule  is  ondersteld,  dat  n,  ten 
opzichte  van  n  zeer  klein  is.  Een  gevolg  van  {2^)  is,  dat  de 
moleculaire  vriespunts verlaging  A/n,  van  eene  oplossing onaf-^ 
hankelijk  is  van  de  opgeloste  stof,  doch  uitsluitend  afhankelijk 
van  het  oplossingsmiddel. 

Eene  dergelijke  formule  is  geldig  voor  de  kookpunts verhooging. 
Dikwijls  echter  wordt  niet  deze,  doch  de  vermindering  van 
deu  dampdruk  tengevolge  van  de  opgeloste  stof  aan  een  onder- 
zoek onderworpen. 

Hiervoor  geldt  de  betrekking: 

^-^ (3) 

wanneer  f —  f'  is  de  dampdruksverminderiiig  en  f  het  maximum 
van  spanning  van  het  oplossingsmiddel  bij  dezelfde  temperatuur. 
Ook    hierbij    is    ondersteld,  dat  n^   tegenover  n  zeer  klein  is. 

Als  de  laatste  theoretische  afleiding  van  van  't  Hof!' en  van 
Planck  mag  de  wet  van  Guldberg-Waage  genoemd  worden. 
Zij  luidt  aldus:  Bij  eene  reactie,  waaraan  stoften  met  de  con- 
centraties C,  C|  ....  deelnemen,  bestaat  evenwicht  als: 

C«C/iC/^     .     .  =  k (4) 

waarin  k  een  constante  is ,  die  alleen  van  temperatuur  en  druk 
afhangt,  terwijl  «,a|,  de  aantallen  moleculen  voorstellen, 
die  met  elkander  de  reactie  aangaan,  zoodanig,  dat  daarbij 
die  getallen  voor  tegengestelde  reacties  ook  tegengesteld  teeken 
moeten  hebben. 

Hoewel  de  formules  (1)  tot  (4)  in  vele  gevallen  goed  met 
de  ervaring  overeenkwamen,  bleken  zij  evenwel  bij  een  groot 
aantal  andere  oplossingen  niet  te  stemmen :  bij  deze  werden  de 
osmotische  druk  en  de  daarmee  in  verband  staande  grootheden 
abnormaal  groots 

Van  *t  Hofl'  voerde  daarom  in  zijne  formules  een  coëfScient 


i  in ,    voorstellende    de    verhouding    tusschen  den   osmotischen 
drnk,    dien    de    stof    werkelijk    uitoefent,    en  den  osmotischen 
druk,  dien  zij  uitoefenen  zoude  bij  normaal  gedrag  der  moleculen. 
De  formules  (1)  tot  (4)  worden  dan:  , 


APV  -  2iT;       t  =  0,02 


iT«.       f-f,  _in, 


W  '  f  n 

en  G^O,«i*iC,"»^«     .     .     .     .   =  k     .     .     .     (5) 

Waar  bij  een  gas  abnormaal  groote  druk  werd  waargenomen , 
daar  heelt  men  steeds  gevonden ,  dat  het  gedissociëerd  was ; 
bij  de  gebleken  analogie  tusschen  oplossingen  en  gassen ,  lag 
het  dus  voor  de  hand ,  de  uitzonderingen  op  de  wet  van  van 
't  Hoft'  op  dezelfde  wijze  te  verklaren.  Echter  zijn  de  afwijkingen 
van  dezen  aard  bij  oplossingen  veel  talrijker,  en  vertooneu 
zij  zich  aan  stoften ,  voor  welke  eene  gewone  splitsing  moeilijk 
aan  te  nemen  is;  voor  waterige  oplossingen  behooreu  hier  bv. 
toe  de  meerderheid  der  zouten,  der  sterke  zuren  en  basen. 
Het  was  Arrhenius,  die  de  belangrijke  opmerking  maakte, 
dat  alle  stoft'en ,  die  zich  abnormaal  gedragen ,  electrolyten  zijn. 
Reeds  Olausius  ')  had  ter  verklaring  van  de  electrolytische 
verschijnselen  aangenomen,  dat  een  deel  der  moleculen  van  een 
electrolyt  gedissociëerd  was  in  hare  ionen ,  die  eene  van  elkander 
onafhankelijke  beweging  bezaten.  Ook  Williamson  *)  had  ter  ver- 
klaring van  omzettiugs verschijnselen  eene  dergelijke  onderstelling 
gemaakt ,  maar  noch  hij ,  noch  Clausius  hadden  zich  over  de  mate 
van  deze  dissociatie  uitgesproken.  Op  hunne  meen  ing  steunende 
aarzelde  Arrhenius  niet,  om  in  alle  gevallen ,  waar  de  wet  van  van 
't  liofi'  niet  geldig  scheen  te  zijn,  dissociatie  aan  te  nemen.  Zijn 
hypothese  werd ,  dnar  zij  alleen  bij  electrolyten  zou  voorkomen, 
met  den  naam  van  electrolyüsche  riissocialie  *)  aangeduid.  Nagenoeg 
tegelijkertijd  werd  door  Planck  *)  dezelfde  onderstelling  ge- 
maakt ter  verklaring  van  de  goed  geconstateerde  afwijkingen 
van  de  wetten  van  de  moleculaire  vriespunts verlaging  en  damp- 
druksvermindering. 

Van  het  standpunt  der  electrolytische  dissociatie  krijgt  de  door 
van  't  Hoft*  ingevoerde  coëfficiënt  i  eene  bepaalde  beteekenis ;  hij 

1)  Pogg.  Ann.  104,  p.  347.  4857. 

«)  Liebig  Ann.  77,  p.  37.  1851.  Ibid.  81,  p.  73.  1852. 

»)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  1,  p.  631.  1887. 

*)  Ibid.  4 ,  p.  577.  1887. 


stelt  namelijk  de  verhouding  voor  tusschen  de  werkelijk  aanwezige, 
zich  vrij  bewegende  deeltjes  tot  het  getal  moleculen  ^  dat  er  zou 
geweest  zijn ,  wanneer  geene  dissociatie  was  ingetreden.  Bij 
waterige  oplossingen  is  voor  organische  stoften  i  =  1 ;  voor 
binaire  electrolyten  ,  als  K  Cl ,  bij  voldoende  verdunning ,  i  s  2  ; 
voor  ternaire  electrolyten ,  als  Ba  01^ ,  i  =  8.  Maar  meestal 
wordt  voor  i  geen  geheel  getal  gevonden.  Bij  vele  oplossingen 
van  binaire  electrolyten ,  die  niet  in  zeer  verdunden  toestand 
onderzocht  werden,  vond  men  het  aantal  opgeloste  moleculen 
minder  dan  tweemaal  vergroot.  Dit  feit  wordt  gemakkelijk  ver- 
klaard door  de  onderstelling,  dat  niet  alle  moleculen,  maar 
slechts  een  bepaald  breukdeel,  in  twee  ionen  gesplitst  waren. 
Hierdoor  werd  Arrhenius  ')  tot  het  begrip  dissociatiegraad 
eener  oplossing  gevoerd.  Ook  heeft  men  in  sommige  gevallen 
voor  i  eene  breuk  kleiner  dan  1  gevonden;  dit  vindt  zijne 
verklaring  in  de  vorming  van  molecuulcomplexen. 

Door  het  begrip  dissociatiegraad  is  nu  ook  de  theorie  van 
het  electrisch  geleidings vermogen  met  de  voorafgaande  theorieën 
verbonden.  ^  Terwijl  Kohlrausch  ^)  gevonden  had,  dat  bij 
zeer  verdunde  oplossingen  van  binaire  electrolyten  het  mole- 
culair geleidingsvermogen  der  oplossing  k  kan  worden  voor- 
gesteld door 

/  »  u  -h  V (6) 

waarin  u  en  v  de  ^Wanderungsgeschwindigkeiten^  der  beide 
ionen  beteekenen,  toonden  Arrhenius')  en  Ostwald  ♦)  aan ,  dat 
deze  formule  bij  onvolledige  splitsing  der  opgeloste  moleculen 
in  hare  ionen  moet   worden   vervangen  door 

A  -  X  (u  -h  v) (7) 

als  X  den  dissociatiegraad  voorstelt ,  d.  i.  de  verhouding  van 
het  gesplitste  aantal  tot  het  totale  aantal  opgeloste  moleculen. 
Wanneer  nu  de  verdunning  der  oplossing  toeneemt,  dan 
zal  X  wegens  twee  oorzaken  kunnen  veranderen.  Bij  oneindige 
verdunning  wordt  x  ="  1  en  dus 

AqO     »     Uqq    -f-    Vqq 


»)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  1 ,  p.  631.  1887. 

«)  Wied.  Ann.  6,  p.  1  en  145.  1879. 

S)  Bihang  tJH  Kongl.  Svenska  Vet.  Akad.  Förh.  8.  1883. 

«)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  2,  p.  840.  1888. 


bijgevolg  vinrlt  men  x  bij  matige  verdanning  bepaald  door 

(iew(K)nlijk  wordt  aangenomen^  dat  u  en  v  met  de  ver- 
dunning weinig  veranderen ,  zoodat  men  scbrijft : 

X  -  T^ (8) 

Eindelijk  heeft  Arrhenins  *)  nog  aangetoond  dat  de  door 
van  H  llofi'  ingevoerde  factor  i  met  den  dissociatiegraad  x  van 
dezelfde  stoil'en  verbonden  is  door  de  betrekking: 

i  -  1  +  (k  —  1)  X (9) 

waarin    k    het  aantal  ionen,  waarin  één  molecuul  zich  splitst, 
v(K)r8telt. 

Het  is  niet  te  verwonderen,  dat  eene  theorie,  die  zoo  zeer 
in  botsing  kwam  met  de  meest  gangbare  meeniugen  over  de 
bestendigheid  van  sommige  verbindingen ,  van  vele  zijden  heftige 
bestrijding  vond.  Toch  is  zij  eene  noodzakelijke  aanvulling  ge- 
bleken van  de  nieuwere  theorie  der  oplossingen  en  heeft  zij 
in  verband  met  deze  niet  alleen  licht  geworpen  op  tot  nu  toe 
onverklaarde  verschijnselen,  mnar  ook  het  bestaan  van  vroeger 
onbekende  feiten  voorspeld,  zoodat  zij  meer  en  meer  instemming 
vindt,  zelfs  bij  hen,  die  tot  voor  korten  tijd  hare  verklaarde 
tegenstanders  waren.  Niet  te  miskennen  is  het,  dat  de  alleen- 
heerschappij  der  theorie  haar  aan  den  beoordeelaar  on  middel  ijk 
in  een  voordeelig  licht  doet  verschijnen  ,  maar  juist  daardoor  wordt 
het  naar  waarde  schatten  van  hare  besluiten  niet  weinig  bemoeilijkt. 

Terwijl  in  het  voorafgaande  de  commissie  den  gedachten- 
gang,  waaraan  de  theorie  der  electrolytische  dissociatie  haar 
ontstaan  verschuldigd  is,  heeft  willen  schetsen,  heeft  zij  in 
het  volgende  getracht  meer  uitvoerig  een  overzicht  te  geven 
allereerst  van  den  stand  der  theorie  en  verder  daarbij  zooveel 
mogelijk  verzameld  alle  te  haren  voordeele  bijgebrachte  feiten ; 
echter  heeft  zij  ook  niet  geschroomd  aan  te  geven,  waar  deze 
feiten  zelve  of  de  verklaring  daarvan  met  de  theorie  of  met 
andere  erkende  theoriën  in  strijd  schenen  te  geraken.  Uierbij 
is  gebruik  gemaakt  van  de  litteratuur  over  dit  onderwerp  tot 
l  Januari   1S93. 

I)  ZoiUchr.  f.  phys.  Ghem.  i ,  p.  631.  1887. 
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Èij  het  toetsen  der  theorie  van  Arrhenius  heeft  men  in  het 
oog  te  houden,  dat  de  vrije  ionen  voorzien  zijn  van  enorme 
electrische  ladingen ,  zoodat  zij  in  geheel  anderen  toestand  ver- 
keeren  dan  de  gewone  atomen  van  hetzelfde  element  ^).  Zoo 
verliest  e«n  stuk  zink,  dat  door  zoutzuur  in  den  gewonen 
toestand  heftig  aangegrepen  wordt,  deze  eigenschap  geheel, 
als  men  het  met  de  positieve  pool  van  een  galvanisch  element 
van  voldoende  electromotorische  kracht  in  verbinding  brengt. 
Het  is  een  reeds  bekend  feit,  dat  de  electrische  toestand  de 
chemische  affiniteiten  op  velerlei  wijzen  influenceert.  Zonder 
bezwaar  kan  men  dus  aannemen,  dat  bijv.  de  vrije  K  atomen 
door  hun  zeer  sterke  positieve  ladingen  verhinderd  worden 
op  het  water  in  te  werken.  Geven  zij  echter,  zooals  bij  de 
electrolyse  van  eene  chloorkaliumoplossing  geschiedt,  hunne 
electriciteit  aan  de  kathode  af,  dan  werken  zij  weer  op  water  in 
en  vormen  kaliumhydroxyde  en  waterstof.  Wegens  dit  verschil 
in  toestand  tusschen  de  vrije  ionen  en  de  produkten  der  ge- 
wone dissociatie  heeft  Pitzgerald  op  het  congres  te  Leeds  voor- 
gesteld, het  verschijnsel  met  den  naam  van  ionisatie  aan  te  duiden 

Wel  de  heftigste  bestrijding  ondervond  de  dissociatietheorie 
van  eenige  voorstanders  der  kj/dTaatiheorie  van  Mendelejew  *) 
en  der  associutwtheorie  van  Armstrong  *).  Volgens  deze  theorieën 
zou  het  gedrag  van  eene  oplossing  in  water  bepaald  worden 
door  den  aard  en  de  hoeveelheid  der  verbindingen ,  die  de 
opgeloste  moleculen  onderling  en  met  de  watermoleculen  aan- 
gaan: verbindingen,  die  in  enkele  gevallen  eene  eenvoudige 
samenstelling  bezitten,  maar  in  vele  gevallen  zeer  ingewikkeld 
zijn  kunnen,  zoodat  bv.  in  verdunde  oplossingen  eene  ver- 
binding van  één  molecuul  zout  met  duizend  moleculen  water 
niet  zeldzaam  zijn  zou. 

De  voorstanders  dezer  hydraattheorie  meenen  eenige  verschijn- 
selen, bij  oplossingen  voorkomende,  evenzeer  te  kunnen  ver- 
klaren als  de  theorie  van  Arrhenius  zulks  vermag.  Yoor  zoover 
deze  verklaring  —  bijv.  van  de  vriespuntsverlaging —  gepu- 
bliceerd   is,    heeft    zi]   echter  geenszins  de  overtuiging  kunnen 


»)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  1,  p.  273.  4887.  Ibid.  2,  p.  270.  1888. 
•)  BerL  Ber.  19,  p.  379.  1886;  Journ.  of  the  Chem.  Soc.  p.  778.  1887. 
•)  Crompton.  Journ.  of  the  Chem.  Soc  53,  p.  116.  1888. 


schenken ,  dat  hare  grondbeginselen  eenvoudig  waren  >).  In 
het  vervolg  zullen  wij  op  de  bezwaren  der  voorstandere  van 
de  hydraattheorie  tegen  de  theorie  van  Arrhenius  terugkomen ; 
^  hier  zij  echter  nog  opgemerkt,  dat  ook  het  aannemen  der 
dissociatietheorie  het  bestaan  van  hjdraten  van  bepaalde 
samenstellingen  in  geconcentreerde  oplossingen  niet  uitsluit, 
hoewel  hieromtrent  de  meeningen  verdeeld  zijn. 

Bij  de  beoordeeling  der  waarde  van  de  dissociatietheorie  is 
wel  het  belangrijkste  punt,  in  hoeverre  zij  inderdaad  in  staat 
is ,  de  afwijkingen  te  verklaren  ,  die  oplossingen  van  electrolyten 
van  de  formules  (1)  tot  (4)  vertoonen. 

De  methode,  welke  ter  beantwoording  der  vraag  gewoonlijk 
gevolgd  wordt,  bestaat  daarin,  dat  men  langs  verschillende 
wegen ,  —  uit  de  waarnemingen  omtrent  osmotischen  druk , 
vricspuntsverlaging ,  dampdruksvermindering  en  electrisch  gelei- 
dingsvermogen, —  de  waarden  der  grootheid  i  bepaalt,  en 
de  verkregen  uitkomsten  voor  eene  zelfde  oplossing  onderling 
vergelijkt. 

Het  aantal  waarnemingen  omtrent  den  osmotischen  druk  ver- 
richt, is  niet  groot  en  bovendien  kunnen  deze  nog  ten  deele 
geene  aanspraak  op  groote  nauwkeurigheid  maken.  De  osmo- 
tische  druk  in  oplossingen  is  volgens  verschillende  methoden 
onderzocht,  n.1.  direct  waargenomen*),  verder  door  de  pi  asm  o- 
lytische  methode  van  de  Vries  *)  en  door  de  methode  der 
bloedlichaampjes  van  Hamburger  ^). 

Van  deze  methoden  is  de  tweede  het  meest  toegepast,  en 
men  vindt  de  waarden  van  i  door  de  isotonischs  coëfficiënten  van 
de  Vries  door  2  te  deelen.  Volgens  de  nieuwste  onderzoekingen 
van    Tammann  •)  en  volgens  die  van  van  't  Hofl*  •)  wordt  de 


1)  Pickering.  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  7,  p.  378,  1891  en  Berl.  Ber.  24 
p.  3629.  1891.  Trötsch.  Wied.  Ann.  41,  p.  284.  1890. 

«)  Pfeffer,  Osm.  ünters.  Leipzig  1877;  Adie,  Chem.  News  63,  p.  123, 
1891  en  Tammann,  Zeitschr.  f.  phjs.  Chem.  9,  p.  97.  1892. 

s)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  2  p.  415.  1888. 

^)  Ibid.  6,  p.  319.  1890.  Merkwaardig  is  het,  dat  terwijl  de  Vries  groot 
gewicht  er  aan  hecht  vast  te  stellen,  dat  de  protoplast  voor  de  gebruikte 
zouten  ondoordringbaar  is.  Hamburger  uitdnikkelyk  verklaart,  dat  de  bloed- 
lichaampjes voor  zouten  permeabel  zyn. 

*)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  9,  p.  97.  1892. 

•)  Ibid.  9,  p.  488.  1892. 
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toepassing  der  eerste  methode ,  zooals  trouwens  ook  reeds  Pfeffer 
opmerkte,  zeer  bemoeilijkt  door  het  feit,  dat  de  seraipermeable 
wand ,  welke  bij  haar  gebruikt  wordt,  niet  volkomen  ondoordring- 
baar voor  de  zoutmoleculen  is.  Men  vindt  daarom  voor  den 
osmotischen  druk  waarden ,  die  kleiner  zijn  dan  de  werkelijke.  Uit 
de  verhouding  van  den  gevonden  druk  tot  dien ,  welke  volgens 
de  hypothese  van  Arrhenius  zou  moeten  bestaan ,  kan  berekend 
worden,  hoeveel  zout  door  den  wand  was  doorgelaten  en  de 
aldus  berekende  stemden  voldoende  met  de  gevonden  hoeveelheden. 

De  opmerking  van  Lothar  Meyer  •),  dat  de  aard  van  de 
membraan  invloed  zou  hebben  op  den  osmotischen  druk  is 
theorethisch    door  Ostwald  *)  en  door  van  't  Hofl'  *)  weerlegd. 

Veel  talrijker  zijn  de  waarnemingen  omtrent  de  vriespunts- 
verlaging en  deze  methode  heeft  bij  de  eerstgenoemde  voor, 
dat  het  onderzoek  over  een  groot  aantal  stoffen  kan  worden 
uitgestrekt.  Daarentegen  is  de  invloed  van  het  verschil  in 
concentratie  hier  aanzienlijk  geringer,  daar  bij  eene  waterige 
oplossing  aan  een  osmotischen  druk  van  100  mM.  water  eene 
vriespunts verlaging  van  0,001°  beantwoordt.  Opmerkelijk  is 
het ,  dat  bij  sommige  stoffen ,  de  waarnemingen  der  verschillende 
onderzoekers  zulke  afwijkende  resultaten  hebben  opgeleverd. 
Dit  wijst  op  verschillende  bronnen  van  fouten  bij  deze  methode , 
van  welke  eenige  hier  vermeld  mogen  worden ,  omdat  de  strijd 
tusschen  de  voor-  en  tegenstanders  der  dissociatie-hypothese 
grootendeels  op  dit  terrein  heeft  plaats  gehad. 

Bij  de*  theoretische  afleiding  van  de  wet  der  vriespunts  ver- 
laging is  ondersteld,  dat  alleen  het  oplossingsmiddel  uitvriest 
en  zou  dus  aan  deze  voorwaarde  steeds  voldaan  moeten  worden, 
wat  in  werkelijkheid  niet  altijd  het  geval  schijnt  te  zijn.  Er 
kan  n.1.  eene  afscheiding  van  de  opgeloste  stof  als  zoodanig 
naast  het  oplossingsmiddel  plaats  vinden;  in  dit  geval  daalt, 
wanneer  men  een  zeker  gehalte  overschrijdt,  bij  verdere  toe- 
voeging van  stof  het  smeltpunt  niet  meer.  Maar  ook  kan  eene 
vaste  oplossing  uit  vriezen:  dan  zal  een  te  hoog  smeltpunt ,  dus 
eene  abnormaal  kleine  depressie  gevonden  worden  en  wel  zoo, 
dat  de  verhouding  tusschen  de  theoretisch  te  verwachten  en  de 

*)  SitzuDgsber.  der  Preuss.  Acad.  der  Wiss.  48,  p.  993.  1891. 
*)  Lehrbuch  der  allg.  Chemie,  2e  aufl.  p.  662.  1891. 
s)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  9,  p.  477.  1892. 
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waargenomen  depressie  bij  elke  concentratie  dezelfde  blijft  *). 
Ëykman  *)  beveelt  uit  een  praktisch  standpunt  aan,  het  oplos- 
singsmiddel zoo  te  kiezen ,  dat  het  voor  de  te  onderzoeken  stof 
een  groot  oplossend  vermogen  bezit.  Juist  bij  zulke  oplossings- 
middelen,  is  het  toch  te  verwachten,  dat  de  verdeelingsver- 
houding  tusschen  vast  en  vloeibaar  oplossingsmiddel  zeer  ten 
gunste  van  het  laatste  uitvalt  en  dus  afwijkingen  van  de  be- 
sproken soort  op  den  achtergrond  treden. 

Eene  te  sterke  oververkoeling  kan  verder  eene  bron  van  fouten 
zijn.  De  hoeveelheid  van  het  uitvriezende  oplossingsmiddel 
moet  zooveel  mogelijk  beperkt  worden;  want,  daar  alleen  dit 
zich  uitscheidt,  moet  de  overblijvende  oplossing  geconcentreerder 
worden,  en  deze  zal  een  steeds  dalend  smeltpunt  verkrijgen. 
Ook  de  moleculaire  warmte  van  de  opgeloste  stof  komt  hierbij 
in  aanmerking.  Daar  n.1.  bij  de  bepaling  van  het  vriespunt 
oververkoeling  van  de  oplossing  noodig  is,  moet  er  eene  aan 
deze  oververkoeling  beantwoordende  hoeveelheid  van  het  oplos- 
singsmiddel uit  vriezen,  om  de  warmte  te  leveren,  die  de  rest 
van  de  vloeistof  tot  het  ware  vriespunt  zal  verwarmen.  Hoe 
meer  stof  er  opgelost  is,  en  hoe  grooler  haar  moleculairwarmte 
is ,  des  te  meer  oplossingsmiddel  moet  dus  daarbij  uitvriezen. 
De  op  de  geheele  hoeveelheid  der  oplossing  berekende  moleculaire 
depressie  valt  daardoor  te  hoog  uit.  Evenwel  zal  deze  eerst 
bij  groote  concentraties  (van  één  grammolecuul  per  100  gram 
water)  hoogstens  een  paar  procent  kunnen  bedragen  '). 

Maar  ook  eene  te  geringe  oververkoeling  en  vorming  van 
te  weinig  ijs,  kan  eene  bron  van  fouten  worden.  Evenzeer  moet 
vermeden  worden ,  dat  het  ijs  zich  als  een  compacte  cylinder 
tegen  den  wand  van  het  vat  afscheidt.  Alleen  dan  kan  men 
aannemen ,  dat  eene  oplossing  tot  haar  vriespunt  is  afgekoeld, 
als  door  de  geheele  vloeistof  ijskristalletjes  verdeeld  zijn ,  zoodat 
de  oppervlakte,  waarbij  ijs  en  vloeistof  elkander  aanraken, 
zoo  groot  mogelijk  zij.  Het  niet  in  acht  nemen  van  deze  voor- 
zorgen is  waarschijnlijk,  zooals  Traube  zelf  erkent,  eene  van 
de  redenen,  dat  zijne  bepalingen  over  het  vriespunt  van  ver- 
dunde rietsuikeroplossiugen  zoozeer  afweken  van  die  van  andere 

1)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  5,  p.  322.  1890. 

s)  IbicL  4,  p.  497.  1889. 

*)  Eykman.  Ibid.  4,  p.  497.  1889. 
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waarnemers  *).  Nog  wordt  door  verschillende  onderzoekers  ge- 
wezen op  de  mogelijkheid ,  dat  de  aantrekking  van  de  opgeloste 
moleculen  onderling  en  die  tusschen  opgeloste  stof  en  oplossings- 
middel invloed  op  de  verlaging  van  het  vriespunt  liebben.  De 
pogingen  om  afwijkingen  van  de  theorie  langs  dezen  weg  te 
verklaren,  blijven  even\^el  niet  te  controleeren,  zoolang  het 
niet  gelukt  is  aan  te  toonen,  dat  de  willekeurig  aangenomen 
antrekkingen  werkelijk  in  de  gevorderde  mate  bestaan  *). 

Eindelijk  bestaat  er  nog  verschil  in  de  wijze,  waarop  de 
berekening  der  grootheid  i  door  verschillende  waarnemers  ver- 
richt wordt.  Beckraann  ^)  volgt  twee  berekeningswijzen:  bij  de 
eerste,  volgens  Baoult,  wordt  de  vriespuntsverlaging  berekend 
per  grammolecuul  aanwezig  in  100  gram  van  het  oplossings- 
middel; bij  de  tweede,  volgens  Arrhenius*),  per  grammolecuul 
aanwezig  in  1  L.  der  oplossing.  Eykman  *)  echter  berekent  de 
vriespunts verlaging  per  grammolecuul  in  1   KG.  der  oplossing. 

Deze  verschillen  in  de  berekeningswijze  vinden  gedeeltelijk 
hun  grond  daarin,  dat  A/n,  bij  geene  enkele  oplossing  constant 
blijkt.    Raoult  •)    merkte    reeds  op,  dat  dit  meer  het  geval  is 

met    de    grootheid  A: -y  zoodat  dan  ook  ttaoolt  de  formule 

(2^)  door  de  volgende  vervangt: 

A=   -^const (iOy 

Het  komt  ons  voor,  dat  terwijl  Raoult  bij  zijne  pogingen 
empirisch  eene  wet  vast  te  stellen ,  tot  het  opstellen  der  formule 
(10)  gerechtigd  was,  zulks  geenszins  het  geval  is  met  die 
onderzoekers,  die  eene  experiraenteele  bevestiging  eener  theorie 
wenschen  te  geven ,  zoodat  dan  ook  elke  theoretisch  niet  af 
te  leiden  verandering  van  de  formule  (2*)  van  hun  standpunt 
is  af  te  keuren. 

Het  is  duidelijk ,  dat  bij  zeer  verdunde  oplossingen  de  drie 
berekeningswijzen    der  moleculaire  vriespuntsverlaging  tot  liet- 


»)  Berl.  Ber,  25,  p.  4242.  1892. 
«)  Bi-edig.  Zeitschr.  f,  phys.  Chem.  4.  p.  444.  1889. 
»)  Zeitschr.  f.  phys    Chem.  2,  p.  638  en  715.   1888. 
*)  Ibid.    2,   p.  491  en  493,  1888.  Op  p.   494,  regel  5  van  boven,  is  een 
drukfout  ingeslopen ;  «Wasser»  moet  door  «Lösungo    vervangen  worden. 
»)  Berl.  Berl.  24.  p.  1785.  1891. 
•)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  [6]  20,  p.  335.  1890. 
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zelfde  resultaat  zullen  moeten  voeren.  Alleen  dergelijke  oplos- 
singen hebben  voor  de  verificatie  der  theorie  waarde  en  in  de 
later  medetedeelen  tabellen ,  waar  de  grootte  van  de  moleculaire 
vriespunts verlaging  voor  eenige  oplossingen  is  opgegeven,  is 
deze  dan  ook  hoofdzakelijk  voor  zoodanige  verdunde  oplossingen 
opgenomen,  waar  de  drie  berekeningswijzen  slechts  geringe  ver- 
schillen opleveren. 

In  vele  opzichten  geven  de  resultaten  van  vriespunts  verla- 
gingen stof  tot  overweging.  Eene  opvallende  afwijking  b.v. 
ligt  in  de  bepaling  der  moleculaire  vriespunts  verlaging  voor 
oplossingen  in  naphtaline,  welke  volgens  de  theorie  van  van 
't  Hofl*  69,4  zou  bedragen,  terwijl  Baoult  •)  daarvoor  82  vond, 
later  Fabinyi   *)  85,6,  eindelijk  Eykman  *)  ongeveer  70. 

Eene  andere  sprekende  afwijking  vindt  men  bij  rietsuiker- 
oplossingen,  waarvoor  men  in  tabel  T  (pag.  13)  eenige  getallen  van 
verschillende  waarnemers  afkomstig,  vereenigd  vindt.  De  waarden, 
door  Pickering  *)  in  het  licht  gegeven ,  zijn  hier  direct  gebruikt. 
Uit  de  waarnemingen  van  Arrhenius  *),  Traube  •),  Ejkman  '')  en 
Raoult  •) ,  zijn  door  middel  van  graphische  interpolatie  de  overige 
getallen  gevonden.  Pickering  ®)  vat  zijne  waarnemingen  omtrent 
de  depressie  bij  rietsuiker  samen  in  de  formule: 

d   =   0,0577  p   +   0,0009  p' (11) 

als  p  het  procentgehalte,  —  d.  i  het  aantal  grammen  rietsuiker 
op  100  gram  der  oplossing  —  voorstelt. 

Zondert  men  de  door  Traube  gevondene  waarden  uit,  dan 
is  eene  zekere  mate  van  overeenstemming  niet  te  ontkennen. 
Ook  Natanson  ^  ^)  heeft  de  waarnemingen  omtrent  rietsuiker 
van  Arrhenius  met  die  van  Raoult  vergeleken  en  was  van 
oordeel,  dat  deze  voortreflelijk  stemmen. 


1)  C   R.  102,  p.  1308.  1886. 

«)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  3,  p.  38.  1889. 

»)  Ibid.  3,  p.  113.  1889. 

*)  Berl.  Ber.  24,  p.  3328.  1891. 

6)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  2,  p.  495.  1888. 
•)  Berl.  Ber.  24,  p.  1326.  1891. 

7)  Ibid.  24,  p.  1785.  1891. 

8)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  [5]  28,  p.  135.   1885  en  [6]  8,  p.  313  en 
Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  9,  p.  346.  1891.   Deze  laatste  zyn  hier  gebruikt. 

»)  Berl.  Ber.  25,  p.  1860.   1892. 

10)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  10,  p.  748.  1892. 
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Het  blijkt  echter,  dat  zelfs  bij  concentraties,  nog  gelegeii 
beneden  die,  waarbij  de  verhouding  van  het  aantal  moleculen 
suiker  en  water  jj^^  bedraagt,  zich  afwijkingen  openbaren,  die 
te  groot  zijn  om  als  waarnemingsfouten  zonder  meer  beschouwd 
te  worden.  Men  vergelijke  b.v.  de  getallen  van  Ejkman  met 
die  van  Pickering  en  Raoult.  Toch  zij  hierbij  vermeld,  dat 
Uaoult  de  aangroeiing  der  moleculaire  depressie  bij  toenemende 
verdunning  zoo  onbeteekenend  achtte,  dat  zij  hem  met  de  voor- 
spellingen van  Arrhenius  niet  in  strijd  scheen.  De  moleculaire 
depressie  bij  verdunde  oplossingen  van  niet-electrolyten  in  water 
blijkt  toch  in  elk  geval,  al  verloopt  zij  vrij  onregelmatig,  met 
de  verdunning  af  te  nemen,  totdat  ongeveer  de  theoretische 
waarde  1S,9  bereikt  is.  Bij  voortgezette  verdunning,  gaat  zij 
dan  echter  stijgen  om  ten  slotte  eene  aanzienlijker  waarde  te 
verkrijgen.  Het  is  echter  de  vraag,  of  de  getallen  bij  zoo 
groote  verdunning  verkregen ,  in  voldoende  mate  zeker  zijn ; 
toch  is  de  beslissing  dezer  vraag  voor  de  theorie  der  dissociatie 
van  groot  belang. 

Zooals  uit  de  tabel  blijkt ,  is  reeds  bij  een  concentratie  van 
_+  0.7  moleculen  suiker  op  100  moleculen  water  het  verschil 
in  moleculaire  depressie  volgens  de  methoden  van  Kaoult  of  van 
Arrhenius  berekend ,  te  groot  om  verwaarloosd  te  kunnen  worden. 

Aan  de  door  verschillende  waarnemers  gevondene  cijfers 
heeft  zich  eene  uitgebreide  discussie  tusschen  voor-  en  tegen- 
standers der  dissociatietheorie  vastgeknoopt.  De  eersten  namelijk 
beweren,  dat  rietsuiker  als  niet-electrolyt  een  normaal  gedrag 
vertoont,  hetgeen  de  anderen  ontkennen.  Zij  beweren,  dat 
ook  bij  rietsuiker,  evenals  bij  electrolyten  met  toenemende 
verdunning  eene  stijging  van  de  moleculaire  verlaging  intreedt, 
alleen  daarin  van  de  bij  electrolyten  waargenomen  feiten  onder- 
scheiden, dat  de  stijging  eerst  bij  grootere  verdunning  begint 
en  waarschijnlijk  niet  zoo  groot  is.  Zij  besluiten  daaruit,  dat 
rietsuiker  ook  bij  zeer  groote  verdunning  zou  moeten  disso- 
ciëren. Bij  de  groote  moeilijkheid  om  bij  uiterste  verdunning 
nauwkeurige  bepalingen  te  doen  en  bij  het  gering  aantal  waar- 
nemingen, dat  te  dien  opzichte  eerst  verricht  is,  schijnt  het 
moeilijk  hieruit  een  bepaald  besluit  te  trekken. 

Pickering  echter  ontkent  in  het  algemeen  ook ,  dat  bij  eenige 
oplossing  van  electrolyt  of  niet-electrolyt  de  moleculaire  depressie 
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tot  eene  bepaalde  greus  zou  naderen.  Nog  steeds  houdt  hij  zich 
bezig  met  het  doen  van  waarnemingen  bij  zeer  verdunde  oplos- 
singen van  beide  soorten.  Omtrent  de  niet-electrolyten  heeft 
hij  nog  onlangs  ^ )  uitkomsten  gepubliceerd ,  waarvan  wij  hier 
eenige  laten  volgen: 

Tabel  II. 

Moleculaire  depressie  voor  oplossingen  in  water: 


Aantal 

grammen 

op  100  gram 

der  oplossing. 


Aantal 

mo|/sciilen  op 

100  moleculen 

H,0. 


Depressie 


Idoleculaire 

depressie 

100  molec. 

Ha  O. 


Idem 

op  100 

gram  U.^  O. 


Pyrogallol. 


Phenol. 


0,2115 
0,5361 
2,1619 
4.2290 
8,2351 


0,1077 
0,3175 
1,2894 
2,6196 


0,0303 
0,0770 
0,3157 
0,6309 
1,2S22 


0,0206 
0,0610 
0,2502 
0,5035 


0,0333 

1,099 

0,0848 

1,101 

.  0,3263 

1,0336 

0,6272 

0,9941 

1,2082 

0,9423 

0,0239 

.1,16 

0,0662 

1,085 

0,2583 

1,0324 

0,5034 

0,9998 

19,738 
19,784 
18,563 
17,854 
16,924 

20,834 
19,1^87 
18,542 
17,956 


Uit  alle  —  in  het  geheel  zijn  vier  stoffen  onderzocht  — 
blijkt,  dat  bij  toenemende  verdunning  eene  zeer  duidelijke 
stijging  der  moleculaire  depressie  is  waar  te  nemen ,  die  echter 
daarna  meestal  —  zie  bijv.  pyrogallol  —  in  eene  klnine  daling 
overgaat.  Het  blijkt  dus,  dat  in  werkelijkheid  het  gedrag  der 
niet-electrolyten  niet  zoo  eenvoudig  is  als  do  voorstanders  der 
dissociatietheorie  zulks  wel   voorstellen. 

Ook  electrolyten  zijn  door  Pickering  in  zeer  verdunde  oplos- 
sing onderzocht,  maa^r  het  is  te  betreuren ,  dat  hij  daarvoor  veelal 
stoffen  gekozen  heeft,  zooals  H^SO^,  CaClj,  Ca(N03)j  ^)f 
die  tweewaardige  radicalen  bevatten ,  aangezien  omtrent  de 
wijze,  waarop  deze  stoffen  dissocieeren,  weinig  zekerheid  bestaat. 
Bovendien  hebben  zij  eene  groote  neiging  tot  het  vormen  van 


1)  Berl.  Ber.  25,  p.  2519.  1892. 
«)  Ibid.  25,  p.  1590.  1892. 
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hydraten ,  waardoor  evenzeer  het  verschijnsel  meer  ingewikkeld 
worden  kan.  Wij  onthouden  ons  daarom  van  eene  bespreking^ 
doch  komen  op  de  waarnemingen  omtrent  NaCl  en  CaSO^ 
nog  later  terug. 

Alles  te  zamen  genomen  schijnt  hei,  dat  de  bij  het  ver- 
schijnsel der  vriespants verlaging  bekend  geworden  feiten  nog 
vele  moeilijkheden  opleveren.  Aan  de  eene  zijde  is  eene  over- 
eenstemming met  de  theorieën  van  van  't  Hoff  en  Arrhenius 
niet  te  miskennen,  aan  de  andere  zijde  echter  verspreidt  de 
dissociatietheorie  alleen  nog  'niet  voldoende  licht  over  de  af- 
wijkingen. Vooral  een  voortgezet  ondensocAc  van  zeer  verdunde 
oplossingen  schijnt  zeer  wenschelijk. 

Komen  wij  in  de  derde  plaats  tot  de  dampdmksvermindering , 
dan  is  hiervoor  een  groot  aantal  waarnemingen  vau  Tammann  > ) 
beschikbaar.  Deze  hebben  grootendeels  bij  hoogere  temperatuur 
plaats  gehad,  zoodat  eene  vergelijking  der  waarden  van  den 
dissociatiegraad,  hieruit  berekend,  met  die  uit  de  vriespunts- 
verlaging verkregen,  aan  besiwaren  onderhevig  is^  al  mag  dan 
in  het  algemeen  genomen ,  de  dia|K)ciatiegraad  slechts  weinig 
met  de  temperatuur  veranderlijk  zijn.  In  elk  geval  zijn  enkele 
uitkomsten,  uit  deze  waarnemingen  af  te  leiden,  op  zich  «elf 
merkwaardig  genoeg  om  vermeld  te  worden. 

1°.  Wanneer  men  bij  de  door  Tammann  onderzochte  KBr, 
KOIO^  en  LiNO, -oplossingen  de  grootheid  i  bij  verschillende 
concentraties  berekent,  vindt  men  stijgende  waarden,  bij  toe- 
nemende concentratie.  De  dissociatiegraad  zou  dus  met  de  ver- 
dunning afnemen.  (Zie  Tabel  ITI,  pag.  17). 


1)  Mém.  de  TAead.  Imp.  de  St.  Pétersbourg.  35,  N®.  9.  1887. 
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Tabel   III. 


Spanning  van 


H,0. 


Spannings- 
vernfmdering. 


m  »«- 


Aantal  grammen 

Off  100  gram  HjO, 

n 


f  —  f,  18 

i=:-j^lOO:m^ 

Mz  a  moleculair- 
gewicht   van   het    * 
opgeloste  zout. 


773 


ff 


755,4 


/é 


ff 


759 


ff 
ff 


Voor  KBr 

(Mz  =  118.8) 

»- 

11,4 

6,08 

f.          1,601 

21,2 

10,26     ♦ 

,1,765 

42,2 

♦     20,21 

1,784 

.V^rKCIO^  (Mz  =  138,' 

1) 

.•■•      7,7 

5,06 

1,549 

17,3      . 

10,73 

J,641 

21,5 

13:B4 

1,604 

Voor  Li  NO,    (Mz  =  69) 

6,8 

*     2,28 
^*    5,42 

1,506 

19,5 

•;»■     1,817 

3«,5 

[.       9.00 

1,480 

2<*.  De  grpotheid  i  hjjj  oplossingen  van  K  O  H  en  Li  O  H 
berekend,  verkrijgt  bij  de  geringste  der  aaijgewende  concen- 
tüftlies  de  wa^yle  2.17  lesp.  2.31.  JDe  dissociatiegr|ad  zou  dus 
meer  dan  de  eenheid  bedragen  en  ^rel  zijn  de  afwijkingen  te  groot 
om  op  rekening  van  waarnemingsfouteu  gesteld  te  kunnen  worden. 

Tabel   IV. 


Spanning  van 


HjO. 


f -f, 

Spannings- 
vermindering. 


m 


Aantal  grammen 
op  100  gram  HjO. 


f— f,  18 

i  =  — -^ —  100:  ni-ïj|- 

Mz  SS  moleculair- 
gewicht van  de 
opgeloste  stof. 


Voor  K  O  H  (Mz  =  56) 


752,6 

752,8 

ff 

753,8 
ff 

752,6 
ff 


18,0 

;5,fl 

13,7 


2,47 

?5,6  4,92 

3,7  6,25 

Voor  Li  O  H  (M,' =  24) 

14,3  -    4         1,095    ^ 
87,1  I         2,448 

Voor  Na  O  H  (M,  =  401 

10,1         I         1,75 
17,3  2^99 


2,175 
2;l50 
2,228 

2,310 
2,680^ 

1,700 
1,708 
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Na  O  H  is  hieraan  toegevoegd ,  daar  het  zich  iii  tegenstelling 
met    de    beide    nauw  verwante    stoften  normaal  gedraagt.' 

Beckmann  ')  heeft  de"  verhooging,  die  het  kookpunt  van  een 
oplossingsmiddel  ondergaat,  gebruikt  om  moleculairgewichts- 
bepalingen  van  verschillende  niet-electrolyten  te  verrichten.  . 
Voor  deze  verhooging  geldt  dezelfde  formule  als  voor  de 
vriespunts verlaging,  zoodat  de  moleculaire  kootpuntsverhoogiug 
voor  elk  oplossiugsmiddel  constant  is.  De  nau^eurigheid  der 
bepalingen  is  ecliter  niet  van  dien  aard ,  dat  aan  deze  methode 
ter  moleculairge wichtsbepaling  bijzonder  gewicht  gehecht  kan 
worden.  Een  eenvoudig  toestel  ter  bepaling  van  de  kookpunts- 
verhoogiiig    is    door  Joji  Sakurai  *)  onlangs  beschreven. 

Ten  slotte  komen  wij  tot  eene  bespreking  der  bepaling  van 
"het  moleculair  electrischgeleidings vermogen  van  oplossingen, 
waaromtrent  tal  van  waarnemingen  bestaan  '). 

Volgens  de  theorie  zou  de^  grootheid  bij  toenemende  ver- 
dunning tot  de  grenswaarde  u  H-  v  moeten  naderen.  Terwijl 
^zoogenaamde  zwakke  electrolyten  inderdaad  zulk  eene  nadering 
tot  eene  grenswaarde  vertoonen ,  gedfagen  de  sterke  electrolyten 
'(^ureu  en  basen)  zich  zeer  abnormaal.  Nadat  namelijk  bij  toe- 
nemende verdunning  inderdaad  eerst  eene  sterke  stijging  intreedt, 
gaat  deze  bij  *  voortgezette  verdunning  in  eene  plotseiinge  en 
snelle  daling  over  *).  De  bepaling  van  i,^  gaat  bij  deze 
laatste  daardoor  met  groote  moeilijkheden  gepaard.  Kohlrausch 
bepaalt  deze  waarde  doof  eene  graphische  extrapolatie ;  Ostwald  en 
Mim  H  Hofl*  en  Reicher  echter  nemen  eenvoudig  voor  l^  de 
gfbStste  dei>  bij  toenemende  verdunning  gevonden  waarden. 

Ostwald  *)  heeft  getracht  dit  abnormale  gedrag  van  sterke 
zuren  en  basen  te  verklaren  door  de  •onderstelling-,,  dat  het  op- 
lossingswater ammonium-carbonaat  zou  bevatten  en  dat  men 
dus  bij  steeds  voortgezette  vewlunning  eén  invloed   hiervan  op 

>)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  4,  p.  532.  1889  en  6,  p.  437.  1890. 

«)  Journ.  of  the  Chêm.  Soc.t861 ,  p.  189.  1892. 

»)  Kohli-ausch,    Wied.   Ann.   6,   p.  1   en  145.  1879  en  26,  p.  161.  1885 

Kohlrausch  und  GcDirian ,  Pogg.  Afm.  154,  p.  236.    1875. 

Ostwald,  Journ.  f.  pract.  Chem.,  2»  Serie  30—33  (1884—86).  Zeilschr. 

f.   phys.  Chem.  3,   p.  170,  241   en  369.  1889.    Arrhenius,  Wied.  Ann. 

30,    p.  51 .  1887. 
♦)  Kohlrausch.  Wied.  Ann.  26.  p,  195.   1885. 
»)  Journ.  f.  pract  Chem.  31 ,  p.'  441.  1885, 
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het  geleidingsvef mogen  verwachten  moei.  De  meerdere  of  mindere 
aanuemelijkheid  van  deze  ónderstelling  is  echter,  voor  zoover 
ons  bekend^'  npoit  aan -een  onderzoek  onderworpen.  Hot  zou 
echter  te  verwachten  zijn ,  dat  ook  bij  organische  zuren  de 
invloed  van  het.  ammonjum-carbonaat  merkbaar  zoif  wezen , 
maar  deze  gedragen  zich  regelmatig.  Bovendien  zou  dus  ten 
slotte  bij  steeds  toenemende  verdtftining  het  moleculair  geleidings- 
vermogen voor  jille  stoften  tot  dezelfde  grens  moeten  naderen , 
hetgeen  in  strijd  met  de  waarnemingen  blijkt. 

Om  uit  het  moleculair  geleidingsvermogen  den  dissociatie- 
graad  voor  zwakke  zur^n  te  bepalen,  kent  men  aan  l^  de 
waiiifje  toe,  die  verkregen  wotdt  door  de  ^Wanderingageschwin- 
digbeitv  van  het  H-ion  op  te  tellen  bij  de  /j^Wi^^derungsgeschwin- 
digheit//  van  het  negatieve  ion ,  welke  laatste  uit  het  geleidings- 
vermogen van  een  zout  gevonden  is.  Met  behulp  hiervan  worden 
dan  de  waarden  van  x  en  i  berekend. 

Onderzoekingen  omtrent  den  invloed  der  temperatuur  op  hej; , 
gel^idiugsv^rmogen  zijn  door  vele  natuurkundigen  verricht. 
Het  grootste  interval  is  wel  onderzocht  door  Kjrannhals  ^), 
daar  deze  achtereenvolgens  bij  18°,  50^,  82®  en  9^,4^^  be- 
palingen ♦'Verrichtte.  Hierdoor  is  het  mogelijk  de  waarden  ♦van 
i  uit  de  dayipdruksvermindering  m^  die  uit  het  electrisch  ge- 
leidingsveqHogen  berekend  te  vergelijken. 

Wij  willen  niet  nalaten  de  uitkomsten  samen  te  Mellen, 
welke  door  de  vier  hiervoor  besproken  methoden  voor  i  ver^ 
kregen  zijn.  Daarbij  moet  het  volgende  in  het  oog  gehouden 
worden.  Om  een  jui^t  inzicht  in  de  meerdere  of  min^^re  over- 
e^stemming  dezer  waarden  te  verkrijgen  moet  men  de-  afwij- 
kingen in  4^  berekende  dissociatiegraden  nagaan ,  en  niet  zooals 
Arrhenius  *)  de  quotiënten  bepalen  dei^  voor  een  zelfde  stof  be- 
rekende waarden  voor  %  JJet  f«;  duidelijk ,  -dat  bij  de  eerste 
wijze  van  ^vergelijken  de  procentische  fout  veel  aanzienlijker 
zal  blijken  dan  bij  de  andere.  Verder  kan ,  zooals  Kistiakowskj  *) 
aangetoond  heeft ,  bij  oplossingen  ,  welker  moleculen  eene  sterke 
onderlinge  werking  uitoefenen ,  zoojjat  ook^in  verdunde  oplos- 
singen   nog   misschien    molecuulcomplexen  voorkomen,  a  priori 

*ï)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  5,  p.  250.M890, 
«)  ibid.  2 .  p.  494.  4888. 
»)  ibid.  6,  p.  97.  1890.  -i. 
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geene  overeeustemining  tusschen  de  waarden  van  i  uithetelec- 
trisch  geleidings vermogen  en  uit  eenc  der  andere  grootheden 
verkregen,  verwacht  worden.  Hiertoe  rekent  Kistiakowsky  de 
meeste  verbindingen ,  die  twee-waardige  radicalen  bevatten ; 
dergelijke  verbindingen  vertoouen  bovendien  in  't  algemeen 
eene  sterke  neiging  om  hjdraten  te  vormen.  Hare  moleculen 
bezitten ,  zooals  Pickering  zulks  uitdrukt ,  aanzienlijke  residuaal 
affiniteit^  waardoor  deze  zich  met  gelijksoortige  moleculen  tot 
complexen  en  met  de  watermoleculen  tot  hydraten  vercenigen. 
De  invloed  van  de  samengestelde  moleculen  op  de  waarde  van 
i,  is  nu  door  Kistiakowsky  onderzocht,  waarbij  hij  tot  boven- 
genoemd resultaat  gevoerd  werd.  Dergelijke  etoöen  zijn  ki  de 
volgende  tabelloo  niet  opgenomen. 

Uit  tabel  V  blijkt,  dat  slechts  enkele  waarnemingen  (bij 
K  Cl  en  NaNOj)  der  dampdruksvermindeiringin  overeenstemming 
zijn  met  die  uit  het  geleidingsvermogeu.  Wel  zijn  de  voor 
eene  zelfde  stof  gevonden  waarden  van  den  dissociatiegraad  steeds 
van  dezelfde  grootte- orde ,  doch  veelal  is  het  verschil  nog  aan- 
zienlijk. De  cijfers  voor  tabel  VI  zijn  ontleend  aan  waarne- 
mingen'van  Arrhenius  *),  de  Vries  *)  en  van  't  Hofl en Reicher  *). 

Tabel  V. 


Dissocis 

ktiefi'raad 

Aantal  gram- 
moleculen  per 

0 

Fonnule. 

uit  de  dampdruks- 

uit  't  geleiding»- 

L  water. 

vermindering , 

vermogen  bg  99,4*, 

H 

\  volgens  Tammann. 

volgens  Krannhals. 

KOM 

0,.S82 

0,78 

0,75 

0,650 

0,71 

0,70 

KBr 

0,5l5i 

0,60 

0,72 

0,864 

0,76 

0,69 

Na  Cl 

0,996 

.0,84 

0,«2 

KNO, 

0,399 

0,50 

0,67 

0,572 

0,51 

0,64 

0,60£ 

0,44 

0,63 

KGIO3 

0,820 

0,60 

0,77 

0,844  ■ 

0,57 

0,70 

Na  NO, 

0,724 

0,60 

0,57 

1)  Zeitschr.  I.  phys.  Ghem.  2,  p.  495.  1888. 
•)  ibid.  2.  p.  415.  1888  en  3,  p.  103.  1889. 
s)  ibid.  3,  p.  198.  1889. 
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ril 


Ia BEL      VI. 


Aantal  gram- 

Diss 

>ociatiegr.»ad 

Formule. 

moleculen 

TVAV*          1 

uit  den 

uit  het 

uit  de 

per  Li. 

«                     1             * 

osmotischen 

geleidings- 

vriespunts- 

der oplossing. 

druk. 

vermogen. 

verlaging. 

Li  0  11     ' 

0,127 

0,90 

0,4^8 

0,317 

0,86 

0,89 

KCl 

0,14 

0,81 

0,85     0,86 

0,2 

0,77 

0,84 

Na  Cl 

0,0467 

0,88 

1- 

0,117 

« 

0,84 

0,93 

0,16 

0,79 

0,83     0,82 

0,194 

0.82 

0,87 

• 

0,324 

0,79 

0,86 

0,589 

0,74 

0,85 

Li  Cl 

0,699 

0,80     0,85 

0,94 

0,13 

0,92 

0,79—0,84 

0,165 

0,78—0,82 

0,94 

0,275 

0,75 

0,95 

0.458 

0,70 

1- 

NH^Cl 

0,15 

0,84. 

0,84     0,89 

KNO, 

0,13 

0,77 

0,80 

Na  NO, 

0,13 

0,77 

0,73 

Ag  NO, 

0,056 

0,86 

1,02 

0,140 

0,81 

0,90 

0,341 

0,73 

0,77 

CH,COOH 

0,135 

0,01 

0,0S 

0,337 

0,01 

0,04 

CHjCOOK 

0,18 

0,76 

0,81 

Omtrent  K  N  Oj  eii  Na  N  0|  ziJTi  ook  door  Adie  * )  waar- 
nemingen verricht ,  maar  de  verkregen  waarden  voor  i  vertoonen 
aanzienlijke  afwijkingen    van  die  der  andere  onderzoekers. 

Arrhenins  *)  heeft  eveneens  de  waarden  van  i ,  uit  het  ge- 
leidingsvermogen en  uit  de  vriespnnts verlaging  verkregen ,  met 
elkander  vergeleken.  Het  is  echter  merkwaardig ,  hoe  sommige 
getallen  uit  de  beide  door  Arrhenius  gegeven  tabellen  met 
elkander  in  strijd  zijn.  Zoo  vindt  men  bij  AgNOs  i  »  1,86 
aange^ven,  berekend  uit  liet  geleidingsvermogen  in  beide 
verhandelingen;    in    het   eene   echter  i  =    1,60,  in  de  andere 


1)  Joum.  of  the  Chem.  Soc.  59,  p.  344.  1891. 
«X  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  i ,  p.  631.  1887. 
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i  =  2,02 ,  beide  uit  de  vricsjmiil^verlaging  gevonden.  Stelt 
men  de  beide  waarden  van  i  door  ig  en  i^  voor ,  dan 
vindt  nlfü«^voor  Li  O  H  in  het  eene  artikel  ig  =  1,83 ,  i^  =  2,02 ; 
in  het  andere  ig  =  1 ,86 ,  i^  =  1,89 ,  dus  weder  een  aanzienlijk 
verschil.  £r  i&  dus  wel  geen  twijfel  aan,  of  de  gepubliceerde 
getallen  kunnen  geene  volledige  bevrediging  schenken  en  eene 
nauwkeurige  hernieuwde  bepaling  van  beide  grootheden  is  zeker 
gewenscht.  Overigens  is,  ook  al  neemt  men  de  getallen  van 
tabel  YI  als  vaststaande  aan,  de  mate  van  overeenstemming 
zoo  verschillend,  dat  toch  moeilijk  eenig  positie!  besluit  eruit 
getrokken  kan  worden  omtrent  de  juistheid  der  te  gronde  ge- 
legde principes. 

Meer  overeenstemming  bestaat  tusschen  de  waarnemingen 
omtrent  osmotischen  druk  en  geleidi ngs vermogen ,  vooral  als 
men  voor  de  waarde  van  ig  neemt,  het  tweede  in  kolom  4 
aange-geven  getal,  dat  door  van  't  llofl'  en  Reicher  gebruikt 
is,  terwijl  het  eerste  door  Arrhenius  aan  Kohlrausch'  waarne- 
mingen ontleend  is  Het  verschil  in  deze  beide  getallen  vindt 
zijn  oorzaak  daarin ,  dat  Kohlrausch  steeds  voor  l^  een  grooter 
getal  aangeeft,  dan   van  ^tHofi'  en  fieicher. 

Opmerkelijk  is  het,  dat  de  dissociatiegraden ,  volgens  de  ver- 
schillende methoden  berekend ,  bij  groote  verdunning  minder 
goed  overeenstemmende  resultaten  opleveren ,  dan  bij  kleinere  ' ) , 
terwijl  toch  de  wetten  juist  bij  groote  verdunning  geldig  zijn. 
Deze  opmerking  is  meer  gemaakt  ^).  In  den  laatsteu  tijd 
heeft  Pickering  ')  talrijke  waarnemingen  in  het  licht  gegeven 
omtrent  de  vriespunt  verlaging  bij  verdunde  Na  Cl  en  Cu  S  O4 
oplossingen  en  deze  vergeleken  met  de  waarden ,  die  men  daarvoor 
uit  van  't  Hoff^s  theorie  in  verband  met  de  uit  het  geleidings- 
vermogen gevonden  waarden  van  i  kan  berekenen.  Hier  volgen 
eenige  cijfers:    (Zie  pag.   23). 

De  overeenstemming  van  de  waargenomen  vn  de  berekende 
cijfers  bij  verdunde  Na  Cl  oplossingen  is  bijzonder  goed.  Boven 
een  gehalte  van  1  ^/o  begint  echter  het  verschil  zeer  merkbaar 
te  worden.  Bij  de  Cu  S  O4  oplossingen  worden  deze  verschillen 
zelfs  buitengewoon  groot. 

>)  Zeitsch.  f.  phys.  Chem.  4,  p.  105  en  240.  4889. 

«)  Beil.  Ber.  24,  p.  3318.  1891  en  Zeilschr.  f.  phys.  Chem.  10,  p.  194. 1892. 

»)  Berl.  Ber.  25,  p.  1315.  1892. 


Tabel  Vil. 
Ffi^pnvtMnerfa^in^  hij    vertlumle  Na  Cl  opiogttH^en. 


Aantal 

i   uit  hd 

Vrit;spuittavi;ilafïiuf,' 

grammi^n 

geWdlDg» 

Na  Cl  op  10Ü 

gram  der 

vermogen. 

DeiekeiiU. 

I',«1U 

1,969 

0,0062 

0,0073 

0,0311 

1.958 

0,0118 

0,0134 

0,0316 

1,919 

0,0171) 

0,0199 

0.0424 

1,913 

0,0255 

0,0267 

0,0522 

1,937 

0,0295 

0,0328 

0,0620 

1,932 

0,0366 

0,0388 

0,0729 

1,926 

0,0135 

0,0455 

0,0S32 

1,922 

0,0188 

0,0518 

0,0936 

■   1,91» 

0,0589 

0,0582 

0,1013 

1,911 

0,0615 

0,0647 

0,1221 

1,908 

0.0755 

0,0757 

0,1119 

1,902 

0,0866 

0,0875 

0,1611 

1,896 

0,0986 

0,0992 

0  1320 

1,891 

0,1112 

0,1116 

0,2032 

1,887 

0,1217 

0,1243 

0,2556 

1,877 

0,1516 

0.1556 

0,3137 

1,868 

0,1927 

0,1902 

0.3608 

1,862 

0,2197 

0,2182 

0,1119 

1,866 

0,2502 

0,250 1 

0,5117 

1,816 

0.3075 

0,3087 

0,6182 

1,830 

0.3713 

0,3602 

0,7152 

1,829 

0.4280 

0,1258 

0,8203 

1,821 

0,4910 

0.1886 

0,9167 

1,811 

0,5179 

0,5422 

1.0163 

1,808 

0,6071 

0,5994 

2,0211 

1,761 

1,2081 

1,167» 

2,7813 

1,737 

1,6664 

1,5978 

Ta  BBL   VTIT. 
Vnegpunltverlaging  bij  verdunde  GuSO^  oplosévgen 


1,0739 

1,3627 

0,1542 

0,1753 

2,0389 

1,3121 

0,2737 

0,3216 

3,1150 

1,2785 

0,3966 

0,4832 

8,1350 

1,2150 

0,9950 

1,2859 

u 

Pickering  *)  heefk  ook  in  de  uitkomsten  van  zijne  waar- 
nemingen omtrent  de  vriespunts verlaging  bij  azijnzuur  te 
weeg  gebracht,  door  daarin  mengsels  van  zwavelzuur  en  water 
op  te  lossen ,  een  bezwaar  gezien  tegen  de  theorie  van 
Arrhenius.  Hij  vond  namelijk ,  dat.  5  mol.  Hj  S  O4  en 
15  mol.  Hl  O  niet  eene  vriespunts  verlaging  gaven  van  meer 
dan  twintig  eenheden,  zooals  de  dissociatietheorie  verlangen 
zou,  maar  van  6\  eenheid  ongeveer.  Nu  kan  dit  echter  zeer 
goed  verklaard  worden  door  het  feit ,  dat  Ha  S  O4  met 
H2  O  een  hjdraat  vormt,  zoodat  het  totale  aantal  moleculen 
in  een  mengsel  dier  stoflen  volstrekt  niet  minstens  de  som  be- 
draagt van  het  aantal  moleculen  van  elk  der  bestanddeel  en. 
Of  dezelfde  verklaring  ook  van  toepassing  zou  blijven  op  een 
ander  door  Pickering  onderzocht  geval ,  waarbij  1  mol.  HjSO^ 
met  1000  mol.  H,  O  gemengd  was ,  is  moeilijk  toe  te 
stemmen,  daar  in  eene  zóó  verdunde  oplossing  toch  wel  disso- 
ciatie plaats  zal  hebben;  maar  bovendien  vormt  ook  het  op- 
lossingsmiddel ,  het  azijnzuur  bij  de  proeven  van  Pickering  met 
water  verbindingen,  die,  in  eenigszins  aanzienlijke  hoeveelheid 
voorkomende,  de  eischen  der  theorie  geheel  overheerschen  kunnen. 

Voor  oplossingen  van  KCl  en  Ba  CIj  van  bekende  samen- 
stelling heeft  Kistiakowskj  *)  de  vriespunts  verlaging  bepaald , 
nadat  hij  deze  voor  oplossingen  van  K  Cl  en  voor  die  van 
Ba  Clj  van  verschillende  concentratie  had  onderzocht.  De  vries- 
punts veringing  in  de  samengestelde  oplossing  zal  nu  gelijk  zijn 
aan  de  som  der  depressies  in  de  enkelvoudige  oplossingen.  (Zie 
Tabel  IX,  pag.  25). 

De  berekende  en  waargenomen  waarden  stemmen  goed  over- 
een ,  maar  de  opgegeven  berekeningswijze  is  niet  duidelijk 
aangegeven.  Eene  herhaling  en  uitbreiding  dezer  proeven  schijnt 
wenschelijk ,  vooral  indien  daartoe  stoften  gekozen  worden ,  die 
tot  minder  ingewikkelde  verhoudingen  voeren. 

Onder  de  verdere  argumenten  vóór  de  dissociatietheorie 
noemen  wij  eerst  die,  welke  door  Ostwald  en  Nernst  •), 
zoowel  van  theoretischen  als  van  experimenteelen  aard  zijn 
geleverd.  Allereerst  wel,  dat  een  electrische  stroom   van  uiterst 

1)  Berl.  Ber.  24,  p.  4579.  4891. 

«)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  6,  p.  97.  4890. 

S)  ibid.  3,  p.  420.  4889. 
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Tabel  IX. 


Grammoleculen 

2KC1  in  1000 

gram  H,  0. 

Grammoleculen 

Ba  Cl,  in  1000 

gram  H,  0. 

Vriespunts- 
verlaging. 

Berekende 
depre.s8ie. 

0,2517 

0,2514 

2,80 

2,83 

0,3  245 

0,1244 

1,406 

1,43 

0,06163 

0,06155 

0,71 

0,73 

0,08057 

0,03053 

0,35 

0,37 

Grammoleculen 

id. 

Mg  Cl,  in  1000 
gram  H,  0. 

id. 

id. 

0,5108 

0,5043 

6,4 

0,2525 

0,2497 

3,04 

3,06 

0,1243 

0,1225 

1,485 

1,46 

0,06181 

0,06094 

0,72 

0.74 

geringe    kracht   in   eeiie  oplossing  ontleding  veroorzaakt.  Was 
nu    niet  een  deel  der  moleculen ,  reeds  voordat  de  stroom  door 

de  oplossing  gaat,  in  ionen  gesplitst,    dus  moest  die  splitsing 

nog  door  den  stroom  geschieden ,  dan  zou  een  merkbaar  deel  van 

de  stroom-energie  daartoe  verbruikt  moeten  worden ,  zoodat  eerst 

boven    eene    bepaalde    stroom-intensiteit    electrolyse    plaats  zon 

kunnen    hebben ,    hetgeen    met    de    ervaring    in  strijd  is.  Tot 

dezelfde  gevolgtrekking  was  ook  reeds  Clausius  ')  gekomen. 

Zeer  nauw  verwant  hiermede  is  het  door  Ostwald  en  Nernst 
waargenomen  feit ,  dat  eene  oplossing  van  een  electrolyt , 
evenals  een  metaalgeleider  schermwerking  uitoefent,  m.  a.  w. 
binnen  den  electroljt  veroorzaakt  de  geringste  electromotorische 
kracht  beweging  der  electriciteit ,  zoodat  er  geene  spanning 
in  bestaan  kan. 

Ook  meenen  genoemde  onderzoekers  het  feit,  dat  voor  de 
verdeeling  in  ionen  in  electrolyten  geen  arbeid  vereischt  wordt, 
theoretisch  op  grond  van  de  tweede  wet  der  thermodynamica 
bewezen  te  hebben.  Bij  dit  bewijs  wordt  echter  aangenomen, 
dat  in  een  condensator,  gevormd  uit  een  electrolyt  en  een 
metaal,  dezelfde  formule  voor  de  energie-verandering  geldt,  als 

1)  Pogg.  Ann.  86»  p.  337.  185^ 
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die  welke  Claasius  voor  den  uit  metalen  samengestelden  coa- 
densator  aangeeft,  d.  i. ,  in  het  bewijs  wordt  juist  datgene 
aangenomen,  wat   bewezen    moet  worden. 

Eindelijk  wordt  nog  door  Ostwald  en  Nernst  de  navolgende 
proef  beschreven.  Eene  groote  glazen  kolf,  van  buiten  met 
bladtin  bekleed,  wordt  met  verdund  zwavelzuur  gevuld.  De 
inhoud  van  de  kolf  staat  door  een  natten  draad  in  verbinding 
met  eene  capillair-elektrode :  —  eene  capillair  uitgetrokken  buis 
met  kraan,  —  die  deels  met  kwik,  deels  met  zwavelzuur  ge- 
vuld is;  in  de-  buis  is  ter  hoogte,  waar  het  kwik  staat,  een 
platinadraad  ingesmolten.  Nu  wordt  het  bladtin  met  eene 
electriseermachine .  de  kwikdraad  door  middel  van  den  platina- 
draad met  de  aarde  verbonden  Zoodra  de  electriseermachine  in 
werking  gesteld  wordt,  geraakt  de  meniscus  tusschen  kwik 
en  zwavelznnr  in  de  electrode  heftig  in  beweging  en  men 
neemt  waar,  dat  zich  daar  een  gasblaasje  gevormd  heeft. 
Hieruit  besluiten  Ostwald  en  Nernst  nu,  dat  inderdaad  in 
de  oplossing  electrolytische  dissociatie  beslaan  moet ,  daar  alleen 
door  eene  ètectrolytische  geleiding  die  afscheiding  van  1:1  ont 
staan  kan  zijn. 

Door  deze  proef  wordt  echter  volstrekt  niet  bewezen ,  wat 
verlangd  werd.  De  vraag  is  niet  of  in  een  electrolyt  vrije 
ionen  kounen  voorkomen,  onder  invloed  van  electrische  krachten , 
doch  of  zij  ten  allen  tijde  daarin  aanwezig  zijn.  Zoolang  nu 
niet  aangetoond  is,  dat  bij  die  proef  gcene '  electrische  energie 
verbruikt  is,  om  de  splitsing  in  ionen  te  beweikstelligen , 
zoolang  kan  daaruit  ook  geen  argument  ten  gunste  der  dis- 
sociatietheorie geput  worden. 

Door  van  't  Hofl'  is  een  nieuwe  vorm  voor  de  wel  van 
Guldberg — Waage  afgeleid  (formule  5).  Ook  Planck  >)  heeft 
nagegaan  welke  wijziging  deze  wet  zou  moeten  ondergaan 
bij  aanneming  der  theorie  van  Arrhenius.  De  moeilijkheid 
echter  bij  de  toetsing  dezer  formule  ligt  daarin,  dat  de 
coëflBcienten  i,  welke  in  (5)  voorkomen,  onbekend  zijn.  Bij 
deze  verificatie  der  formule  neemt  van  't  Hoff  voor  i  die 
waarden,  welke  in  de  oplossingen  der  in  reactie  vcrkecrende 
stoffen    bestaan    zouden ,   indien   zij    elk  afzonderlijk  in  de  op- 


>)  Wied.  Anti.  34,  p.  139.  1888. 


lossing  aanwezig  waren.  In  werkelijkheid  echter  gaat ,  bij 
vermenging  van  gelijksoortige  ionen  de  dissociatiegraad  terug. 
Daardoor  komt  het  ons  voor,  dat  de  bevestiging  der  wet  van 
Guldberg — Waage  door  van  't  Hoft  uiteengezet  nog  niet 
volkomen  is,  te  meer,  daar  ter  berekening  reacties  metstoff'en 
gebruikt  zijn,  b,  v.  CaCO,  en  HjCOj;  Na^SO^  en  HNO  3 ; 
ZnS  en  HCl,  die  tweewaardige  radicalen  bevatten,  welker 
dissociatiegraad,  zooals  boven  is  uiteengezet,  zeer  onvoldoende 
bekend   is. 

Op  grond  der  wet  van  Guldberg — Waage,  d.  i.  dus  ook 
op  grond  van  de  tweede  wet  der  mechanisclie  warmtetheorie  , 
zooals  Planck  heeft  aangetoond,  is  door  Ostwald  *)  de  navol- 
gende formule  afgeleid ,  die  een  verband  aangeeft ,  tusschen  den 
dissociatiegraad  x  en  het  volume  v,  waarin  een  grammolecuul  van 
een  binairen  electrolyt  opgelost  is; 

x»  =  kv(l— x) (12) 

k  is  hierin    eene  constante ,  door  Ostwald  de  affiniteif^consf'ante 
van  den  electrolyt  genoemd. 

Is  de  stof  voor  de  helft  gedissocieerd,  dus  x  r=  |,  dan  is 
2k  =  */y,  bijgevolg  stelt  2k  de  concentratie  voor,  waarbij 
de  electrolyt  voor  de  helft  gedissocieerd  is. 

De  geldigheid  van  deze  formule  is  proefondervindelijk  her- 
haalde malen  onderzocht,  zoowel  bij  anorganische  als  bij  orga- 
nische zuren  en  zouten  door  eenvoudig  x  uit  het  geleidings- 
vermogen te  bepalen.  De  uitkomsten  van  dit  onderzoek  zijn 
zeer  merkwaardig.  Terwijl  n.  1  bij  tal  van  organische  zuren 
de  formule  (12)  bevestigd  wordt  ')  -  uitzonderingen  worden  ge- 
vormd door  de  volgende  zuren,  bij  welke  k  tusschen  de 
aangegeven  grenzen  varieert : 

trichloorazijnzuur    .  .  .   ü,901  en  0,99  Jj 

rhodaanazijnzuur    .  .  .  ü,247  //    0,268 

thiaceetzuur  . ' 0,000446    '/    0,000480 

methylglycolzuur.   .   .  .  0,0336        '/    0,0814 

glyoxaalzuur 0,0474        ^    0,438 

trichloorboterzuur  .  .   .  0,82  //    0,975 

^-resorcylzuur 0,80  //    0,974 

1)  Zeitsohr.  f.  phys.  Chem.  2,  p.  36.  1888. 

«)  Ostwald.  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  3,  p.  170,  241  en  369.  1889.    Van  H 
Hoff  en  Reicher,  ibid.  2,  p.  777.  1888.  Walden,  ibid.  8,  p.  433,  1891. 
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protocatechuzuar.  .  .  .  0,000029    ^    0,0000326 
orthoamidobenzoëzuur  .  0,00066      »    0,00096 
paraamidobenzoëzuur  .  0,00072      ^/    0,00105 
raetaamidobenzoëzuur  .  0,0065        ff    0,00806 
—  stelt  de  formule  het  gedrag  van  het  geleidingsvermogen  bij 
sterke  electrolyten ,  organische  zouten  en  anorganische  zuren  en 
zouten    zelfs    niet    bij    benadering    voor^    zooals  blijkt  uit  de 
volgende    tabellen ,     die    met    behulp    van    Kohlrausch"    waar- 
nemingen *)  berekend  zijn. 


Tabel  X. 

KCl. 

CH, 

COOK. 

V 

l 

X    k 

x« 

v(l  x) 

V 

X 

X    1 

c,  ^* 

¥ 

V  (1-x) 

QO 

1220 

1 

QO 

942 

1 

10000 

1209 

0,990 

0,0098 

10000 

934 

0,992 

0,0097 

1000 

1193 

0,978 

0.0435 

1000 

919 

0,976 

0,0397 

500 

1185 

0,971 

0,0650 

500 

913 

0,969 

0,0606 

166,7 

1162 

0,952 

0,1133 

166,7 

891 

0,946 

0,0994 

100 

1147 

0,940 

0,1473 

100 

879 

0,933 

0.1300 

20 

1083 

0,888 

0,3523 

20 

820 

0,870 

0,2531 

10 

1047 

0,858 

0,5184 

10 

784 

0,832 

0,4120 

2 

958 

0,785 

1,433 

2 

671 

0,712 

0,8801 

1 

919 

0,753 

2,295 

1 

594 

0,631 

1,079 

HCl. 

KOH. 

V 

X 

X   ki 

x« 

V  (i-x) 

V 

l 

X    k 

x« 

V  (1-x) 

00 

3470 

1 

— 

QO 

2195 

1 

500 

3455 

0,995 

0,396 

166,7 

3438 

0,991 

0,655 

166,7 

2141 

0,976 

0,238 

100 

3416 

0,983 

0,568 

100 

2124 

0,968 

0,293 

20 

3830 

0,960 

1,152 

20 

2045 

0,932 

0,639 

10 

3244 

0,935 

1,345 

10 

1986 

0,905 

0,863 

2 

3017 

0,870 

2,91 

2 

1841 

0.839 

2,186 

1 

2780 

0,800 

3,2 

1 

1718 

0,783 

2,825 

1)  Wied.  Ann.  26,  p.  105.  1885. 
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De  waarden  van  "k  voor  v  =  ^  sijn  door  middel  v^n  gra- 
phistche  extrapolatie  gevonden,  waarbij  als  abscis  genomen 
is    v""  '• ,  als  ordinaat  X. 

Ostwald  * )  wijst  er  op ,  dat  bij  tweebasichp  auren  Hj  Z ,  iu 
niet  zeer  verdunden  toestand ,  eerst  eeue  dissociatie  iyx  H  Z  en 
H  plaats  heeft ,  welke  later  in  eeae  dissociatie  tot  H,  H^  Z  over- 
gaat. Op  de  eerste  phase  p^st  hij  dan  bij  de  door  hem  onderzochte 
zwakke  zuren  ook  de  formule  (12)  toe,  en  vindt  soms  bevre- 
digende resultaten.  Hierdoor  zou  hij  dan  tevens  een  eenvoudig 
middel  hebben  om  de  ba^ieiteit  van  een  twe^e^^^rdjg  zuur  te 
onderzoeken.  Men  zou  echter  dat  in  twee  pkasen  gesplitste 
gedrag  dan  toch  ook  wel  bij  de  zoutvorming  moeten  terug- 
vinden. Misschien  kunnen  verdere  onderzoekingen  hieromtrent 
meer  licht  brengen.  Het  gedrag  van  oxaalzuur  is  volgens  Ostwald 
bijzonder  merkwaardig. 

Verschillende  pogingen  zijn  gedaan  om  de  afwijkingen  van 
formule  (12)  te  verklaren.  Arrhenius  *)  d^idt  bv.  aan ,  dat 
bij  sterke  electroljten  de  wet  van  Quldberg — Waage  niet 
meer  geldig  zijn  zou,  eene  onderstelling^  die  na  de  afleiding 
door  Planck  •)  van  die  wet  gegeven,  moeilijk  pieer  te  makon 
is.  Anderen  zoeken  de  oorzaak  in  de  onregelmatigheden  ,  dio 
het  moleculair  geleid ings vermogen  van  stqrke  electrolyten  bij 
groots  verdunning  vertoont ,  zpodat  de  cijfers  bij  die  groote 
verdunning  en  allereerst  A  ^    geen  veptrou\iiren   verdienen. 

Daardoor  is  dan  ook  de  dissqci^ticgraad  van  sterke  electrolyten 
niet  met  zekerheid  te  bepalen  Vooral  Noyes  *)  heeft  in  deze 
feiten  eeue  verklaring  gezocht  van  de  afwijking,  die  deze 
stofleu  van  de  formule  (12)  vertoonen.  Hij  stelde  nu  vqor  — 
"'  en  anderen  zijn  hem  hierin  later  gevolgd  —  den  disspciatio- 
graad  te  bepalen  uit  de  oplosbaarheid  van  het  zout  bij  aanwe- 
zigheid van  ^ndere  zouten,  met  een  gelijksoortig  ion.  De 
theorie  van  dit  verschijnsel  was  reeds  te  voren  door  Neri^st*) 
op   grond    der    dissqciatietheorie   ontwikkeld.    Noye.<  •)    toonde 


»)  Zeit«cbr.  f.  phys.  Ghem.  3,  p.  170,  241  en  369.  1^89. 

«)  ihid.  4,  p.  103.  1889. 

»)  Wied.  Apn.  32,  p.  462.  1887. 

*)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  6,  p.  241.  1890. 

»)  ibid.  4,  p.  372,  1889. 

•)  ibid.  6.  p.  241,  1890  en  9,  p.  60».  18Ö2. 
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aan,  dat  in  eenige  gevallen  de  op  deze  wijsse  berekende  disso- 
ciatiegraad zich  inderdaad  veel  beter  bij  de  formule  van  Ostwald 
aansiait.  De  door  Nojes  onderzochte  stoften  zijn  HCl,  KCl, 
NaCl  en  XH^Cl.  De  gevonden  waarden  voor  de  beide 
eerste  stoften  zijn  in  tabel  X[  met  die,  uit  het  geleidings- 
vermogen berekend,  vergeleken. 

Tabel   XI. 


Concentratie 
normaal. 


Dissociatiegraad 


uit  de 
oplosbaar  heid. 


uit  het 
geleidings- 
vermogen. 


k ') 


HCl. 


0,03 

0  891 

0,957 

0,219 

0,05 

0,854 

0,946 

0,250 

0,1 

0,781 

0,921 

0,279 

0,2 

0,782 

0,899 

0,400 

K 

Cl. 

0,016 

0,988 

0,933 

0,227 

0,03 

0,887 

0,910 

0,209 

0,05 

0,843 

0,891 

0,226 

0.1 

0,748 

0,861 

0,222 

0,2 

0,652 

0,828 

0,244 

De  getallen  voor  KCl  verkregen  stemmen  inderdaad  vrij 
goed  overeen;  voor  die  bij  HCl  verkregen  blijft  nog  veel  te 
wenschen  over.  Noyes  besluit  ook  nog  uit  proeven  omtrent  den 
invloed  van  HCl  en  Tl  NO,  op  de  oplosbaarheid  van  Tl  Cl 
uitgeoefend^  dat  de  beide  eerstgenoemde  stoften  even  sterk 
gedissocieerd  zijn,  hetgeen  met  waarnemingen  omtrent  het  ge- 
leidingsvermogen volkomen  in  strijd  is;  b.v.  de  constante  k 
bij  de  concentratie  0,1  voor  TINO,  uit  het  geleidingsvermogen 
berekend,  heeft  de  waarde  0,3^  voor  HCl  bij  dezelfde  con- 
centratie 1,1. 

Tntusschen  mogen  eenige  punten  bij  het  voorafgaande  niet 
uit  het  oog  verloren  worden.  Ten  eerste  is  het  experimenteele 
onderzoek  door   Nojes  begonnen  met  het  doel,  de  theorie  van 


^)  Noyes  geeft  de  waarden  voor  ^/k. 
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Nernst  omtrent  den  invloed  van  zonten  op  de  oplosbaarheid 
van  andere  te  toetsen.  Blijken  nu  theorie  en  ervaring  vrij 
aanzienlijk  van  elkander  af  te  wijken  ,  dan  wijt  Noyes  zulks 
niet  aan  die  theorie,  maar  aan  de  waarden  van  den  dissociatie- 
graad, die  in  rekening  gebracht  zijn,  hetgeen  hierop  neerkomt 
dat  de  theorie  van  het  electrisch  geleidingsvermogen  ter  wille 
van  die  der  oplosbaarheid  prijs  gegeven  moet  worden. 

Nu  is  er  wel  reden  voor  om  aan  de  theorie  van  Guldberg — 
Waage,  die  op  thermodynamischen  grondslag  berust,  meer 
waarde  toe  te  kennen ,  dan  aan  die  van  het  electrisch  vermogen. 

Stelt  men  zich  op  het  standpunt  der  dissociatietheorie  dan 
blijkt  uit  de  verhandelingen  van  Ostwald ,  dat  het  geleidings- 
vermogen juiste  waarden  geeft,  voor  den  dissociatiegraad  bij 
zwakke  electrolyten  tot  op  ^  normaaloplossingen.  Deze  zijn  dan 
nog  betrekkelijk  weinig  gedissocieerd  en  Noyes  vermoedt  nu, 
dat  ook  bij  sterke  electrolyten,  wanneer  het  aantal  vrije  ionen 
nog  niet  groot  is ,  de  dissociatiegraad  uit  het  gel eidings vermogen 
berekend  ook  juist  zal  zijn;  dat  daarentegen,  bij  een  groot 
aantal  ionen ,  die  waarden  onnauwkeurig  zijn.  Hij  tracht  dit 
te  verklaren,  door  steunende  op  de  proeven  van  Le  Blanc ') 
aan  te  nemen,  dat  in  het  laatste  geval  eene  vrij  aanzienlijke 
dissociatie  van  het  water  zelf  plaats  grijpt.  Deze  onderstelling 
is  tot  heden  overigens  bij  de  theorie  der  oplossingen  niet 
nader  uitgewerkt,  hoewel  zij  ongetwijfeld  ook  bij  andere  be- 
schouwingen invloed  zou  moeten  uitoefenen.  Noyes  heeft  zijn 
onderzoek  over  een  te  gering  aantal  stofien  uitgestrekt,  om  een 
algemeen  besluit  er  uit  te  mogen  trekken.  Zonder  twijfel  zal 
eene  voortzetting  van  deze  onderzoekingen  voor  de  theorie  der 
oplossingen  van  groot  gewicht  zijn.  Echter  doet  zich  daarbij 
het  praktische  bezwaar  gelden ,  dat  de  theorie  van  Nernst  slechts 
voor  weinig  oplosbare  binaire  stofien  geldt,  en  het  aantal  van 
deze  is  niet  groot,  zoodat  het  aantal  proefondervindelijke  be 
vestigingen  uit  den  aard  der  zaak  slechts  gering  kan  zijn. 

De  geldigheid  van  formule  (12)  is  door  Natanson  *)  voor 
azijnzuur  en  Na  Cl  onderzocht.  E  ij  nam  hiertoe  de  waarden 
van    X    uit    de  vriespunts verlaging  gevonden,  niet  die  uit  het 


»)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  8,  p.  313.  1891. 
«)  ibi'd.  10,  p.  748.  1892. 
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gteleidihgsvermc^en    eh    vindt   daarbij  ook  enorme  afwijkingen. 

Platack  ')    heeft  onderzocht  of  de  grootheid  i,  uit  de  damp- 

drüksverminderihg  van  oplossingen  bepaald,  voldoet  aan  de  tormule: 


(2-i)  -       n 

waarin  K  constant  is,  —  welke  formule  met  die  van  Ostwald 
identisch  is.  Hij  kwam  tot  het  besluit,  dat  tusschen 
theorie  en  ervaring  volkomen  tegenspraak  bestaat.  Eindelijk  zij 
nog  te  dezen  opsichtie  vermeld,  dat  OstWald  *)  voorgesteld 
heeft,  afwijkingen  van  de  formule  (12)  bij  meer  geconcentreerde 
oplossingen  te  verklaren  doo^  de  onderlinge  Werking  van  de 
opgeloste  moleculen.  Daartoe  vervangt  hij  in  de  genoemde 
formule  de  grootheid  v  door  v — b  in  analogie  van  hetgeen  bij 
de  (brmuie  van  van  def  Waals  voorkomt.  Men  kan  aan  deze 
wijziging  moeilijk  eene  andere  waarde  toekennen  dan  dat  daardoor 
de  formule  zioh  beter  bij  de  waarnemingen  aansluit. 

Hebben  wij  zooeven  melding  genraakt  van  de  theorie  der 
oplosbaarheid  op  grond  van  de  dissociatietheorie  door  Nernst 
ontwikkeld  •),  en  de  aandacht  gevestigd  op  eenige  daarbij  voor- 
komende bezwaren,  het  kan  niet  ontkend  worden,  dat  eerst 
doot  de  theorie  van  Arrhenius  een  inzicht  in  het  verschijnsel 
verkregen  is.  Het  feit  b.v.  waarom  chloriden  alle  in  verdund 
zoutzuur  minder  oplosbaar  zijn  dan  in  water,  heeft  zijne  ver 
klaring  daarin  gevonden ,  dat  door  toevoeging  van  H  Gl  aan 
eetie  oplossing  van  chloriden,  d.i.  door  vermeerdering  van  het 
aantal  vrije  Gl-ionen,  het  aantal  vrije  metaal-ionen  verminderen 
moet,  dus  ook  de  oplosbaarheid  van  het  zout  ^).  De  beide 
navolgende  formules  gelden  daarbij 

m  »o  a  »o  ■=  »a  (ma  +  xa»)  en  mo  (1  —  ao)  •  m  (1  —  a) . .  .  (13) 
als  mo  is  de  c^osbaarheid  van  het  zout  alleen ,  ao  zijn  diaso- 
ciatiegraad    bij   dien    toestand,  m  en  a  dezelfde  grootheden  na 
toevoeging  van  x  moleculen  H  Gl,  waarvan  de  dissociati^raad  ai 
bedraagt.  Tabel  XII  is  aan  Noyes'  waarnemingen  ontleend. 


1)  Wied  Ann.  34,  p.  139.  1888. 
*)  Zeitschr.  f.  phys.  Chein.  2,  p.  270.  1888. 
»)  ibid.  4.  p.  372.  1889. 

^)  Noyes  uit  ook  een   vermoeden,   ivaarom    in   afw^luag    van   deze   wet, 
HgCl^  en  CujGl)  ,  wel  in  zoutzuur  oplotssen. 
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TABEL  XII. 


Oplosbaarheid    van    AgBrO,,   bij  25°. 


Toegevoegde 

Oplosbaarheid  waargenomen 

Oplosbaarheid 

hoeveelheid. 

b\j  aanwezigheid  van: 

berekend. 

AgNO, 

KBrO, 

0 

0,00810 

0,00810 

— 

0,0085 

0,00510 

0,00519 

0,00504 

0,0346 

0,00216 

0,00227 

0,00206 

Oplosbaarheid    van    Tl  Cl,    bij  •25». 


Toegevoegde 
hoeveelheid. 

Oplosbaarheid  waargenomen 
bij  aanwezigheid  van: 

Oplosbaarheid 
berekend. 

0 

0,0288 
0,0560 
0,1468 

Tl  NO, 

0,0161 
0,00830 
0,00571 
0,00332 

HGI 
0,0161 
0,00836 
0,00565 
0,00316 

0,00783 
0,00508 
0,00253 

Eene  var.  de  zeer  merkwaardige  consequenties  van  de  nieuwere 
theorie  d(T  oplossingen  is  de  stelling ,  dat  oplossen  en  verdampen 
volkomen  analoge  verschijnselen  zijn.  ')  Evenals  een  vast 
of  vloeibaar  lichaam ,  dat  verdampt ,  bij  iedere  temperatuur,  eene 
bepaalde  dampspanning  heeft,  eveneens  heeft  eene  stof  in  aanraking 
met  een  oplossingsmiddel  eene  bepaalde  oplossingspanning ,  waar- 
mede nu  bedoeld  wordt  de  osmotische  druk ,  dien  zijn  opgeloste 
molecalen  uitoefenen.  De  analogie  tusschen  gassen  en  oplossingen 
gaat  in  dit  opzicht  zeer  ver.  Wanneer  men  in  eene  vaste  stof 
eene  andere  oplost  en  het  geheel  met  een  oplossing^middel  in 
aanraking  brengt,  dan  blijkt  de  oplossingsspanning  van  de 
eerste  stof  geringer  te  zijn ,  dan  wanneer  zij  alleen  met  het 
oplossingsmiddel  in  aanraking  is;  en  wel  geschiedt  de  ver- 
mindering van  de  oplossingsspanning  volgens  dezelfde  wet  als 
de  dampdruksvermindering.  ^)  De  relatieve  vermindering  van 
oplosbaarheid ,  die  een  oplossingsmiddel  (vast  of  vloeibaar)  ten 
opzichte  van  eene  vloeistof  ondergaat  door  toevoeging  van  eene 
vreemde  stof,  is  gelijk  aan  de  verhouding  van  het  geta^lopge- 

1)  Zeitschr.  f.  phys.  Chora.  4,  p.  150,  1889. 
*)  ibid.  6,  p.  573.  1890. 
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loste  moleculen  van  de  vreemde  stof  tot  het  getal  moleculen 
van  het  oplossingsmiddel.  *)  Verder  is,  volgens  de  wet  van  Ilenry, 
als  eene  opgeloste  stof  als  zoodanig  en  in  den  gastoestnnd 
hetzelfde  moleculairgewicht  bezit,  haar  partiëele  druk  in  den 
met  de  oplossing  in  evenwicht  zijnden  damp  evenredig  aan 
hare  concentratie.  *)  Deze  wet  geldt  ook  voor  r|e  wijze ,  waarop 
eene  opgeloste  stof  zich  verdeelt  tusschen  twee  elkander  weinig 
ojdoseende  vloeistoflen.  Tn  den  e  ven  wichtstoestand  is  bij  be- 
paalde temperatuur  de  concentratie-verhouding  van  de  opgeloste 
stof  onafhankelijk  van  de  hoeveelheid  van  deze,  m.  a.  w:  de 
opgeloste  stof  moet  een  constanten  verdeel ingscoëflBcient  be- 
zitten ,  als  haar  in  beide  oplosaingsmiddelen  hetzelfde  moleculair- 
gewicht toekomt.  Heeft  de  opgeloste  stof  in  het  tweede  op- 
lossingsmiddel  een   tweemaal    grooter    moleculairgewicht^    dan 

in   het   eerste ,  dan  is  il —  van  de  concentratie  onafhankelijk , 

waarbij  c,  en  c,  de  concentratie  in  de  beide  oplossingsmid- 
delen  voorstellen.  In  analogie  met  de  wet  van  Dalton,  dat 
in  een  gasmengsel  ieder  gas  geabsorbeerd  wordt  volgens  zijn 
partieelen  druk ,  heeft  Berthelot  gecon  5tateerd ,  dat  mengsels 
van  opgeloste  stofien,  die  op  elkander  niet  reageeren ,  zich 
zoo  verdeelen ,  alsof  ieder  van  hen  alleen  voorhanden  was. 
Nemst  *)  breidt  deze  wet  nu  ook  uit  tot  de  ionen  van  eene 
gedissocieerde  stof  en  veronderstelt,  dat  ieder  ion  van  een  ge- 
dissocieerd  lichaam  een  specifieken  verdeelingscoëfficient  heeft, 
evenals  ieder  andere  molecuulsoort.  Is  deze  veronderstelling  juist, 
dan  moet  dus  ook  uit  den  verdeelingscoëfficient  blijken  of  eene 
stof  in  twee  oplossingsmiddelen  hetzelfde  moleculairgewicht  heeft, 
dan  wel  of  zij  in  een  van  beiden  bij  afnemende  concentratie 
meer  en  meer  ionensplitsing  ondergaat.  Zoo  trekt  Nernst  ^) 
uit  de  onderzoekingen  van  Berthelot  en  Jungfleisch  de  volgende 
besluiten.  Jodium  verdeelt  zich  tusschen  water  en  zwavelkool- 
stof onafhankelijk  van  de  concentratie  in  constante  verhouding ; 
dus  heeft  het  in  de  beide  oplossingen  hetzelfde  moleculair- 
gewicht. Hetzelfde  geldt  voor  bamsteenzuur  ten  opzichte  van 
wat-er  en  aether  bij  niet  al  te  geringe  concentratie.   Bij  zuring- 

1)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  6,  p.  22.  1890. 

*)  ibid.  8,  p.  110.  1890. 

•)  ibid.  9,  p.  138.  1892. 

•)  ibid.  8,  p.  110.  1891.  • 
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zuur  daarentegen  nam  de  verdeelingscoëfficient  voor  dezelfde 
oplossing^middelen  bij  afneineude  coiiceutratie  toe,  waaruit  be- 
sloten wordt  tot  eene  merkbare  vermeerdering  van  de  ionen- 
splitsing in  water  bij  toenemende  verdunning,  geheel  in  over- 
eenstemming met  andere  waarnemingen  omtrent  dit  zuur.  Ook 
de  resultaten  van  Nernst^s  onderzoekingen  over  de  verdeeling 
van  salicjlzuur  tasschen  water  en  benzol  stemden  met  zijne 
theorie  overeen ,  wanneer  voor  salicylzuur  in  water  de  disso- 
ciatiegraad werd  astogenomen ,  die  uit  Ostwald':»  metingen  van 
het  electrisch  geleidings vermogen  werd  gevonden.  Merkwaardig 
is  hier  ook  nog  de  groote  veranderlijkheid  van  den  verdeelings- 
coëfiRcient  met  de  concentratie.  Terwijl  salicylzuur  bij  groote 
concentratie  voor  verreweg  het  grootste  gedeelte  aan  benzol 
wordt  afgegeven,  gaat  het  bij  de  onderzochte  sterkere  verdun- 
ningen grootendeels  in  het  water  over  en  de  gang  der  getallen 
doet  verwachten,  dat  bij  uiterst  geringe  concentratie  bijna  niets 
meer  aan  benzol  afgegeven  zal  worden.  Dit  verschijnsel  is 
geheel  te  verklaren  üit  de  toenemende  dissociatie  van  salicylzuur 
in  water;  daar  het  genoemde  zuur  in  benzol  niet  gedissocieerd 
is,  gaan  de  ionen  n.  1.  slechts  voor  een  onmerkbaar  bedrag  in 
benzol  over  en  bij  volledige  dissociatie  zal  dus  water  nagenoeg 
al  het  zuur  voor  zich  behouden.  Dit  verklaart  ook  de  bekende 
eigenschap  van  water  om  tegenover  vreemde  oplossingsmiddelen 
de  laatste  gedeelten  van  sommige  opgeloste  stoften  hardnekkig 
vast  te  houden. 

Ook  vindt  de  verlangzaming  der  reactiesnelheid,  die  onder 
invloed  van  een  vrij  zuur  bestaat,  indien  een  neutraal  zout 
van  dat  zuur  wordt  toegevoegd,  uit  de  dissociatietheorie  eene 
verklaring.  Tmmcrs,  als  in  het  volume  Y  een  aantal  moleculen 
A  van  het  zuur  opgelost  is,  dan  wordt  de  dissociatiegraad 
bepaald  door  de  formule: 

Ax»  =  k  (1— x)  V 

X  A 

en  het  aantal  werkzame  H-ionen  per  L.  is  dan  -y-. 

Worden  nu  B  moleculen  toegevoegd  van  een  zout  van  dat 
zuur ,  en  bedragen  de  dissociatiegraden  van  zuur  en  zout  daarna 
respectievelijk  ^  en  ?/ ,  dan  is ,  als  het  volume  met  v  toeneemt,  - 

§(A|  +  B»?)  =  k(l-|)(V  +  v), 
ij'(A|  +  Bi?)  =  k,(l-,)(V  +  v). 
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Hieruit  kan  nn  worden  aangetoond,  dat  altijd 


X_        ^ 


is. 

Intusschen  is  uit  proeven,  omtrent  den  invloed  van  neutrale 
zouten  op  reactiesnelheden ,  door  zuren  veroorzaakt^  gpbleken, 
dat  deze  bij  sterke  zuren  toenemen ,  bij  zwakke  afnemen ,  en 
by  zeer  zwakke  in  zeer  sterke  mate.  Misschien  moet  hier  aan  een 
dergelijken  invloed  van  het  sterke  zuur  of  het  water  gedacht 
worden  als  wij  op  bladz.  31  vermeldden. 

Bij  deze  beschouwingen  sluit  zich  een  onderzoek  van  A. 
Angeli  en  G.  Boeris  *)  aan,  hetwelk  ook  op  eenvoudige  wijze 
zijne  verklaring  in  de  ditfsociatiehypothese  vindt.  Zooals  bekend 
is ,  kunnen  verdunde  oplossingen  van  ammoniomnitriet  tot  eene 
zekere  concentratie  ingedampt  worden,  zonder  dat  zij  zich 
ontleden ,  terwijl  geconcentreerde  oplossingen  onder  gelijke 
omstandigheden  rijkelijk  stikstof  ontwikkelen.  Is  dit  verschil- 
lend gedrag  een  gevolg  van  de  splitsing  in  de  ionen  N  H^ 
en  N  O,  die  het  zout  in  waterige  oplossing  ondergaat,  dan 
moet  de  stikstofontwikkeling  bevorderd  worden,  door  toevoe- 
ging van  een  zout ,  dat  bij  dissociatie  een  der  genoemde  ionen 
levert,  waardoor  dus  de  dissociatiegraad  van  het  ammonium- 
nitriet  moet  teruggaan.  Werkelijk  wordt  door  toevoeging  van 
NH^Cl  of  van  NaNC),  de  stikstofontwikkeling  aanzienlijk 
vermeerderd ,  terwijl  toevoeging  van  andere  zouten ,  die  geen 
der  ionen  NH^  of  NOj  bevatten,  geen  anderen  invloed 
heeft  dan  de  toevoeging  van  water. 

Arrhenius  heeft  aangenomen ,  dat  alleen  de  ionen  in  staat 
zouden  zijn  in  oplossing  reacties  aan  te  gaan ,  zoodat  hij  dan 
ook  de  reactiesnelheid  samengesteld  evenredig  stelt  met  het 
aantal  vrije  ionen  per  L.  Uit  dit  beginsel  trekt  Ustwald  *)  het 
besluit,  dat  alle  reacties,  die  in  waterige  oplossingen  spoedig  tot 
stand  komen,  omzettingen  tusschen  electrolyten  moeten  zijn 
ei)  dat  dus  de  analytische  reacties  bepaalde  elementen  of  atoom- 
groepen  ,  slechts  dan  kannen  aantoonen ,  wanneer  deze  als  ionen 
voorkomen.  Zoo  slaat  Ag  NO'  uit  oplossingen  van  Cl-ver- 
bindiugeu    alleen    dan    AgGl    neer,   als    er   01-ionen  aanwezig 


1)  Atti  dclla  a.  Aocad.  dei  Uncei  readiconti  V,  1  (S),  p.  70.  1892. 
*)  Zeitschr.  f.  phys.  Cüiem.  3,  p.  588.  1889. 


zijn.  In  eene  oplossing  van  uatriamplatinchloride ,  dat  als  zout 
van  het  platinachloorwaterstofzuur  de  ionen  Na  en  Pt  Cl,  bevat, 
geeft  AgNO,  het  neerslag  Ag^PtCl^,  en  niet  Ag  Cl.  Het 
gele  bloedloogzout ,  met  de  ionen  K  en  Fe  (CN), ,  toont  noch 
de  reacties  van  het  cyaan,  noch  die  van  het  ijzer,  maar  wel 
de  reacties  van  de  K-verbindingen  en  die ,  welke  voor  het  ion 
Fe(CN)^,  eigenaardig  zijn.  Het  blauwe  zout  Kj  Cr  (Cj  O4), 
geeft  wel  de  reacties  van  het  kalium,  maar  niet  die  van 
het  zuringzuur,  (9mdat  het  niet  het  ion  C2  O4  ,  maar  wel 
het  meer  samengestelde  ion  Cr  (C 2  04)3  bezit.  Deze  besluiten 
moeten  natuurlijk  bij  electrolyse  bevestigd  worden. 

Niet  altijd  evenwel  zijn  de  verklaringen  zoo  eenvoudig.  ZoohIs 
bekend  is  worden  de  monochloo racetaten  door  zilverzoutoplossing 
niet  direkt  neergeslagen,  maar  eerst  bij  verwarming  langzaam 
ontleed  onder  vorming  van  chloorzilver  en  glycolzuur.  Voor  dit 
geval  wordt  nu  aangenomen,  dat  de  stof  Na  OCOCH^Cl 
zich  wel  in  hoofdzaak  splitst  in  de  ionen  Na  en  O  C  O  C  H  ^  Cl, 
maar  daarnaast  ook  ,  zij  het  dan  in  kleine  hoeveelheden , 
in  ionen  NaOCOCH^  en  Cl.  Hier  moet  dus  de  nieuwe 
voorstelling  ingevoerd  worden^  dat  een  electrolyt  in  sommige 
gevallen  naar  verschillende  richting  electrolytisch  dissocieeren  kan. 

Bovendien  zij  vermeld ,  hetgeen  door  Barth  ' )  is  waargenomen, 
dat  de  twee  isomere  sulfieten  KSOj  —  O  Na  en  Na  80^  —  OK 
in  verdunde  waterige  oplossing  niet  verschillen,  wat  geheel 
in  overeenstemming  is  met  de  theorie  der  dissociatie,  omdat 
zij    zich  beide  in   dezelfde  ionen  K,  Na  en  8  Os  splitsen. 

Overigens  hebben  bovenstaande  beschouwingen  nog  dit  voor- 
deel, dat  zij  in  staat  stellen  een  scherp  onderscheid  te  maken 
tusschen  complexe  zouten  en  dubbelzouten ,  in  zoover  men  als 
regel  kan  stellen ,  dat  aan  geene  verbinding  van  twee  zouten 
den  naam  van  dubbelzout  toekomt,  die  andere  reacties  geeft 
als  hare  bestanddeelen. 

Voor  de  onderstelling  van  Arrhenius,  dat  alleen  de  ionen 
in  staat  zouden  zijn,  reacties  aan  te  gaan,  pleit  het  feit,  dat 
de  geschiktheid  om  aan  reacties  deel  te  nemen  en  het  electrisch 
geteidingsvermogen  steeds  te  gelijkertijd  aan  eene  stof  eigen 
zijn.  En  aangezien  nu  het  geleid ings vermogen  ev^nredij  gesteld 


*)  Zeilschr.  f.  phys.  Chem.  9.  p.  176.  1892. 
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is    aan    het  aantal  vrije  ionen,  zoo  moet  wel  hetzelfde  van  de 
geschiktheid  reacties  aan  te  gaan  gelden  ') 

Een  der  bezwaren  tegen  de  onderstelling,  dat  slechts  de 
in  ionen  gesplitste  moleculen  aan  eene  reactie  deelnemen,  ligt 
in  de  verklaring  van  het  feit ,  dat  onoplosbare  licliamen  reacties 
roet  opgeloste  stoffen  kannen  aangaan,  zooals  bij  koking  van 
BaSO^  met  eene  oplossing  van  K^COj.  Men  kan  echter 
aannemen ,  dat  volstrekt  onoplosbare  stofien  niet  bestaan ,  doch 
dat  steeds  een  uiterst  klein  breokdeel  in  ópgelosten  toestand , 
dus  hoofdzakelijk  in  den  vorm  van  vrije  ionen  voorkomt.  Hierbij 
moet  trouwens  opgemerkt  worden,  dat  Nernst  *)  zel&  aan 
metalen  het  vermogen  toekent  om  als  ion  in  water  op  te  lossen , 
zij  het  ook  in  onmerkbare  hoeveelheid.  Yan  dit  standpunt 
gezien  schenkt  het  dan  echter  weinig  bevrediging  als  Arrhenius  ') 
den  niet-electroljten  geheel  de  mogelijkheid  van  dissociatie 
ontzegt,  zooals  hij  steeds  doet,  wanneer  hij  den  invloed 
tracht  te  berekenen^  die  de  toevoeging  van  een  neutraal- 
zout  heeft  op  de  snelheid  eener  reactie  door  een  zuur  ver- 
oorzaakt. Bij  de  inversie  van  rietsuiker  neemt  hij  aan^  dat 
een  uiterst  klein  deel  hiervan  in  een  bijzonderen  toestand 
voorkomt,  niet  gedissocieerd ,  maar  toch  geschikt  tot  het  aan- 
gaan van  eene  reactie.  Overigens  behandelt  Arrhenius  hierbij  de 
werking  van  het  zuur  op  dezelfde  wijze,  als  bij  elke  andere 
reactie.  Hij  neemt  dus  aan,  dat  de  inversiesnelheid  samen- 
gesteld evenredig  is  met  de  hoeveelheid  /ractieve>)^  rietsuiker  en 
het  aantal  vrije  H-ionen  van  het  zuur.  De  hypothese  van  het 
bestaan  van  actieve  rietsuiker  schijnt  ongemotiveerd  en  biedt 
bovendien  geen  aanknoopingspunt  met  andere  gevallen  aan  In 
eene  volgende  verhandeling  ^)  heeft  Arrhenius  dezelfde  beginselen 
aangewend ,  om  het  evenwicht  tusschen  zwakke  zuren ,  zout- 
zuur en  hunne  Na-zouten  te  beschrijven.  Hij  komt  tot  het 
besluit ,  dat  eene  nauwkeurige  berekening  van  dit  vraagstuk  niet 
mogelijk  is.  De  uiteenzetting  der  benaderde  wijze  van  berekening, 
laat  aan  duidelijkheid  te  wenschen  over. 


O  Arrhenius.    Bihang    til)    Kongl.  Svensk.  Vet.  Akad.  Hand.  8,  N^.  13  en 
14.  1884. 
*)  Zeiijschr.  f.  phys.  Chein.  4,  p.  151.  1889. 
•)  ibid.  4,  p.  226.  1889. 
«)  ibid.  5»  p.  1.  1890. 
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Ook    andere   kataljtische  werkingen  swjn  in  verband  met  de 

dissociatietheorie  onderzocht.   Alhoewel  het  mechanisme  van  deze 

reacties  nog  zeer  duister  is  en  het  dus  gewaagd  schijnt,  belangrijke 

besluiten  daaruit  te  trekken,,  willen  wij  toch  melding  maken  van 

een  onderzoek  in  deze  richting  door  Trevor  ')  verricht,  vooral 

met  het  doel  om  kleine  dissocialiegraden  of  liever  de  hoeveelheid 

vrije    H-ionen    in    waterige  oplossingen  van  zure  Na-zouten  te 

meten.  In  het  algemeen  is  de  dissociatiegraad  bij  ternaire  electro- 

lyten  uit  het  electrisch  geleidings vermogen  niet  te  bepalen,  omdat 

het    zeer    moeilijk  is,  de  aandeden,  die  de    vier  verschillende 

+      +      —  — 

ionen  Na,    H,    B,  en  HB  met  hunne  verschillende  >r Wande- 

rungsgeschwindigkeiten//     aan     het    totale    geleidings  vermogen 
hebben,   van  elkander  af  te  scheiden. 

Stelt  men  zich  met  Trevor  op  het  standpunt ,  dat  de  boven- 
genoemde kataljtische  werkingen  alleen  afhankelijk  zijn  van 
de  aanwezigheid  van  H-ionen,  dan  heeft  men  b.v.  in  de  inversie- 
snelheid van  rietsuiker  een  middel  om  in  een  mengsel  van 
verschillende  ionen  in  de  oplossing  van  een  zuur  zout  de 
concentratie  der  H-ionen  te  meten.  Hierdoor  kan  dan  de  dis- 
sociatiegraad van  het  ion  H  B  van  het  zure  zout  berekend 
worden,  welke  weder  aan  de  formule  (12)  voldoen  moet. 

Uit  het  feit,  dat  echter  de  vorm  /rzrv'  ^^®*  constant  blijkt,  be- 
sluit Trevor,  dat  de  evenredigheid  van  de  ionen-concentratie 
en  de  inversiesnelheid  niet  geheel  streng  is;  hij  vermoedt ,  dat 
de  aanwezigheid  van  rietsuiker  den  dissociatiegraad  eenigszins 
terugdringt,  en  dat  deze  vermindering  toeneemt ,  met  de  relatieve 
hoeveelheid  van  de  rietsuiker.  Wanneer  evenwel  deze  hoeveel- 
heid bij  de  verschillende  proeven  niet  aanzienlijk  verandert, 
dan  is  de  fout  waarschijnlijk  van  ,  weinig  beteekenis.  Ook  heelt 
hij  op  deze  wijze  de  dissociatiegraden  van  eenige  zuren  bepaald. 
De  hierdoor  verkregen  bij  100°  geldende  waarden  waren  bij 
azijnzuur,  bamsteenzuur ,  fumaarzuur,  maleïnezuur,  en  zuring- 
zuur  voor  geconcentreerde  oplossingen  vrijwel  identiek  met 
die ,  welke  Ostwald  had  afgeleid  uit  het  geleidingsvermogen  bij 
25° ,  waaruit  Trevor  besluit ,  dat  de  dissociatiegraden  van  deze 


1)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  10,  p.  321.  1892. 


40 

organische    zuren,  praktisch  van  de  temperatuur  onafhankelijk 
zijn.    Voor  azijnzuur  geven  wij  hier  de  uitkomsten. 

TABEL  XTTT. 


.^ 


V 

lUU  X  blJ  lUU- 

lUUXDlJ 

8 

1,0 

1,2 

16 

1,8 

1,7 

32 

1.9 

2,4 

64 

2.5 

3,3 

128 

3,4 

4,7 

256 

4,6 

6,6 

512 

6,1 

9,1 

Bij  sterke  verdunning  werd  de  uit  de  inversiesnelheid  afge- 
leide dissociatiegraad  kleiner,  hetgeen  werd  verklaard  uit  den 
reeds  vroeger  vermelden  invloed  van  suiker.  Uit  metingen 
omtrent  H  Cl  bleek,  dat  de  inversiesnelheid  van  oplossingen 
tusschen  de  grenzen  één  grammolecule  in  200  en  één  gram- 
molecule in  8200  L.  volkomen  onveranderd  blnef,  geheel  in 
overeenstemming  met  de  onderstelling,  dat  het  zuur  van  den 
beginne  af  volkomen  gedissocieerd  was.  Wat  het  eigenlijke  doel 
van  het  onderzoek  betreft,  bleek,  dat  de  afsplifsing  van  water- 
stof bij  de  zure  zouten  van  tweebasische  organische  zuren , 
betrekkelijk  gering  was ,  .en  dat  zij  bij  ai  de  onderzochte  zore 
zouten  volgens  dezelfde  wet  plaats  vond. 

De  onderstelling  van  Arrhenius,  dat  alleen  ionen  aan  reactie^s 
in  oplossingen  kunnen  deelnemen,  is  uitsluitend  eenigszins 
uitgewerkt  voor  waterige  oplossingen.  Voor  andere  oplossings- 
middelen ,  doet  zich  de  belangrijke  vraag  voor  of  daarin  ook 
dissociatie  kan  plaats  hebben.  Voor  oplossingsmiddelen ,  die 
met  water  verwant  zijn ,  zooals  methylalcohol ,  aethylalcohol  enz. 
leiden  verschillende  onderzoekingen  niet  altijd  tot  dezelfde 
conclusie.  Raonlt  >)  vond,  dat  alcoholische  oplossingen  van 
natriumaethylaat  en  kaliumacetaat  de  normale  relatieve  damp- 
druksvermindering  gaven,  waaruit  dus  zou  volgen,  dat  ionen- 
vorming niet  had  plaats  gevonden.  Zoo  heeft  ook  Kablukow  ^) 
aangetoond,    dat    toevoeging   van  alcohol  bij  een  waterige  op- 


>  C.  R.  107  p.  442    1888. 

*)  Zeilsdir.   f.    phys.    Chem.  4,  p    429.  1889.  Zie  ook  Ciainician.  ibid    5, 
p.  404.  1890. 
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lossing  van  zoutzuur  het  electrisch  geleidingsvermogen  van 
deze  oplossing  en  dus  ook  de  ionen  vorming  sterk  doet  ver- 
minderen. Het  blijft  evenwel  de  vraag  of  in  absoluten  alcohol 
de  dissociatie  geheel  is  teruggegaan.  Neemt  men  de  theorie 
van  Arrhenius  aan,  dan  zou  men  uit  de  proeven  van  Beicher 
en  van  Deventer  ')  omtrent  de  neutral isatiewarmte  bij  zout- 
vorming  in  alcoholische  oplossing  moeten  besluiten ,  dat  inderdi^ 
dissociatie  plaats  heeft. 

Eenige  feiten  der  thermochemie  hebben  met  behulp  van  de 
dissociatietheorie  eene  eenvoudige  verklaring  gevonden.  Allereerst 
de  bijna  constante  waarde  der  neutralisatiewarmte  van  een- 
basische  sterke  zuren  en  basen  in  verdunde  oplossing. 

Volgens  genoemde  theorie  bestaat  neutralisatie  eenvoudig 
in  de  vorming  van  water  uit  de  vrije  ionen  en  de  neutra- 
lisatiewarmte is  dus  gelijk  aan  de  vormingswarmte  van  H^O 
uit  zijne  ionen.  Eene  nadere  bevestiging  vindt  deze  ver- 
klaring in  de  reeds  genoemde  onderzoekingen  van  van  Deventer 
en  Reicher.  ')  Als  in  absoluten  alcohol  geene  of  geene  volledige 
dissociatie  plaats  vindt,  is  te  verwachten,  dat  voor  de  neutra- 
lisatiewarmte van  verschillende  zuren  en  basen  ongelijke  ge- 
tallen gevonden  zullen  worden,  wat  door  de  proeven  bevestigd 
wordt.  Opmerking  verdient  overigens,  dat  het  verschijnsel 
van  constante  neutralisatiewarmte  ook  door  Pickering  *)  in  zijn 
theorie  der  //residuaal-affiniteit ^  verklaard  is. 

Verder  biedt  ook  de  wet  der  tkermoneiUraliteit ,  d.  i.  de  af- 
wezigheid van  warmteontwikkeling  of  warmtebindiiig  bij  ver- 
menging van  verdunde  neutrale  zout-oplossingen  geen  moeilijk 
heden.  Immers  voor  en  na  de  menging  zijn  de  zouten  geheel 
in  vrije-ioneutoestaud  voorhanden.  Zouten  ^)  zooals  kwikchloride 
en  cadmiumchloride ,  die  in  verdunde  oplossing  blijkens  het 
geleidingsvermogen  weinig  gedissocieerd  zijn ,  volgen  dan  ook 
bij  die  concentraties  de  wet  der  thermoneutraliteit  niet.  Dit 
is  in  overeenstemming  met  de  afwijkingen,  die  zij  ten 
opzichte  van  dampdruks vermindering  en  vriespunts verlaging 
Fertoonen. 


«)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  5,  p.  177.  1890  en  8,  p.  536.  1891. 

*)  Berl.  Ber.  24,  p.  3629.  1891. 

^  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  3,  p.  588.  1889. 
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Ook  de  afwijkingen  van  de  beide  vorige  wetten  in  andere 
gevallen  kunnen  in  de  dissociatietheorie  eene  plaats  vinden , 
doordat  bij  gedeeltelijke  dissociatie  voor  mogelijke  warinte- 
binding  of  ontwikkeling  ruimte  blijft.  Arrhenius  ^)  is  zelfs 
zoover  gegaan^  dat  hij  uit  die  waargenomen  afwijkingen  de 
dissociatiewarmte  voor  verschillende  zuren  berekend  heeft ,  d.  i. 
de  hoeveelheid  warmte ,  die  verbruikt  wordt,  als  één  grammolecule 
van  het  zuur  in  den  toestand  van  vrije  ionen  overgaat.  Hij 
vindt  daarbij  merkwaardig  genoeg,  dat  dikwijls  bij  die  splitsing 
warmte  vrij  wordt.  Over  het  algemeen  genomen  echter  kan 
aan  deze  berekeningen  van  Arrhenius  geene  groote  waarde 
toegekend  worden.  Immers  somtijds  verschillen  twee  waarne- 
mingen eener  zelfde  grootheid  honderden  procenten  en  neemt 
hij  eenvoudig  het  gemiddelde  als  de  juiste  waarde.  Aan  de 
theorie  van  van  't  lloft'  ontleent  Arrhenius   de  formule: 

dlogk      AW         ,       ,  ,       , 

■~dt~  =  RT»"  '    ^og  l^t  -  log  ko. 

kt  stelt  voor  de  afiBniteitsconstante  van  Oatwald  uit  formule 
(12)  voor  het  gebruikte  zuur  bij  de  temperatuur  t,  en  ko 
dezelfde  grootheid  bij  \H^.  Uit  het  voorgaande  is  reeds  ge- 
bleken, dat  echter  bij  sterke  zuren  de  constante  k  volstrekt 
niet  bestaat.  Nu  berekent  Arrhenius  bij  elke  verdunning 
volgens  formule  (12)  kt  en  ko  en  vindt  dan  ,  dat  log  kt  —  log  k© 
op  die  wijze  verkregen,  ongeveer  standvastig  is.  Met  de  zoo 
verkregen  grootheid  voert  hij  dan  de  verdere  berekening  uit, 
maar  het  behoeft  wel  geen  betoog,  dat  eene  dergelijke  handel- 
wijze ongeoorloofd  is.  Krannhals  ^)  heeft  dan  ook  aangegeven, 
dal  liij  uit  zijne  waarnemingen  tot  geheel  andere  getallen  voor 
de  dissociatiewarmte  komt  als  Arrhenius,  hoewel  toch  de  door 
beiden  aangenomen  waarden  van  het  moleculair  gel eidings ver- 
mogen slechts  enkele  procenten  verschillen.  Zelfs  vindt  Krann- 
hals  menigmaal  negatieve  waarden  voor  de  dissociatiewarmte, 
waar  Arrhenius  positieve  aangeeft,  en  omgekeerd. 

Ook  verklaart  Arrhenius  in  dezelfde  verhandeling,  dat  de 
dissociatietheorie  tot  heden  de  eenige  theorie  is,  welke  eene  verkla- 
ring heeft  weten  te  geven  van  het  bestaan  van  negatieve  tempc- 


>)  Zeitschr.  f.  phys.  Chera.  4,  p.  96.  1889  en  9,  p.  339.  1892. 
*)  Ibid.  5,  p.  250.  1890. 
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ratuur-coëfficienten    bij    het   moleculair  geleidings vermogen  van 
oplossingen.  Immers  wanneer  men  voor  deze  grootheid  de  formule: 

A  =  (u  +  v) 
aanneemt  ^  dan  kan  l  alleen  met  stijgende  temperatuur  afnemen  , 
indien  u  of  v ,  of  beide  grootheden  afnemen  en  tegen  deze 
onderstelling  maakt  Arrhenius  bezwaar,  aangezien  de  wrijving.^- 
weerstand  bij  klimmende  temperatuur  steeds  afneemt,  en  dus 
de  bewegelijkheid  der  ionen  grooter  wordt.  Neemt  men  bovendien 
het  bestaan  van  molecuulcomplexen  en  hydraten  aan ,  dan 
zullen  deze  bij  hooge  temperatuur  uiteenvallen,  de  moleculen 
kleiner  worden  en  hun  wrijvings weerstand  dus  ook  verminderen. 
Het  is  echter  de  vraag  of  de  inwendige  wrijving  bij  vloeistoffen 
binnen  voldoende  temperatuurgrenzen  onderzocht  is,  om  te 
mogen  besluiten ,  dat  deze  steeds  met  klimmende  temperatuur 
afneemt  en  of  het  besluit  gerechtvaardigd  is,  dat  bij  het 
kleiner  worden  der  moleculen ,  maar  bij  gelijktijdige  vermeerde- 
ring in  aantal,  de  inwendige  wrijving  verminderen  moet. 
Arrhenius  wil  nu  echter  den  negatieven  temperatuurscoëfficient 
van  l  verklaren  door  aan  de  formule  (7) 

i  =  X  (u  +  v) 
de  onderstelling  te  verbinden ,  dat  x  bij  klimmende  tempera- 
tuur in  sterkere  mate  kan  afnemen ,  dan  waarin  u  +  v  toeneemt. 
De  verklaring  der  afname  van  x  bij  stijgende  temperatuur  staat 
in  verband  met  de  door  hem  gevondene  negatieve  dissociatie- 
warmte.  A  priori  zal  het  afnemen  van  den  dissociatiegraad  bij 
stijgende  temperatuur  wel  even  ongerijmd  klinken,  als  eene 
toeneming  van  de  inwendige  wrijving.  Echter  vindt  men  bij 
de  gewone  dissociatie  van  enkele  gassen  analoge  verschijnselen. 
Zoo  vond  Ditte  ')  dat  bij  8e  H^  en  TeH,  bij  hoogere  tem- 
peratuur de  dissociatie  teruggaat;  hetzelfde  vonden  Troost  en 
Hauteteuille  »)  voor  Si,  Cl^  ,  Pt  Cl, ,  O3  en  Ag,  O.  Trötsch  ») 
verklaart  het  afnemen  van  het  electrisch  geleidings  vermogen 
met  de  temperatuur  door  aan  te  nemen,  dat  de  ionen  met 
kristalwater  verbonden  zrjn;  bij  hoogere  temperatuur  laten  zij 
het  kristalwater  los,  zoodat    meer   watermoleculen  in  de  oplos- 


»)  C.  R.  74,  p.  980.  1872. 

*)  ibid.  84,  p.  946.  1877. 

»)  Wied.  Ann.  41 ,  p.  259.  1890. 
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sing  komen.  Hierdoor  ondervinden  de  ionen  bij  hunne  beweging 
meer  botsingen,  d.  i.  de  inwendige  wrijving  vermeerdert  en  dus 
neemt  het  geleidingsvermogen  af.  Het  uiteenvallen  van  de 
complexen  komt  echter  neer  op  het  verdunder  worden  van  de 
oplossing  en  volgens  proeven  van  Reijher  ')  zou  dan  de 
inwendige  wrijviwg  verminderen,  wat  in  strijd  is  met  de  ver- 
klaring van  Trötsch. 

Niet  minder  krachtig  dan  de  eenvoudige  verklaring  van 
verschijnselen  der  thermochemie  pleit  de  opbouw  van  eene 
theorie  der  diffusie  van  zoutoplossingen  door  Nernst  ^)  voor 
de  dissociatietheorie. 

Terwijl  de  bewegeJide  kracht  bij  niet-electrolyteii  haren 
oorsprong  vindt  in  het  osmotisch  drukverschil  in  de  richting 
van  den  diöusiestroom ,  komt  bij  electroljten  bovendien  nog  de 
electrische  kracht,  die  op  elk  geladen  ion  werkt.  Want  werkte 
bij  electrolyten  ook  slechts  de  eerste  oorzaak  ^  dan  zou  daar 
de  beide  ionen  door  gelijke  krachten  verschillende  „Wanderungs- 
geschwindigkeiten  *'  u  en  v  verkrijgen  en  de  hoeveelheid , 
welke  in  een  bepaalden  tijd  diffundeert  met  deze  u  en  v 
evenredig  is,  spoedig  eene  opeenhooping  van  positieve  elec- 
triciteit  naar  de  eene  zijde  van  den  electrolyt  plaats  vinden, 
tengevolge  waarvan  eene  electrische  kracht  ontstaat,  die  de 
door  de  diffusie  ontstane  ongelijkheid  tegengaat. 

De  uit  het  osmotisch  drukverval  ontstaande  kracht  is  voor 
beide    ionen    gelijk   en  gelijkgericht  en  wel  per   grammolecule 

in  oplossing  —  ~""d~''  ^^  ^  ^®  concentratie  en  p  de  osmo- 
tische  druk  is;  de  richting  van  den  diffusiestroom  geeft 
de  X-as  aan. 

De  electrische  kracht  is  voor  de  beide  ionen  gelijk,  doch 
tegengesteld.  Is  P  de  potentiaal  d.  i.  de  hoeveelheid  arbeids- 
vermogen der  lading  van  eene  grammolecule  der  opgeloste 
ionen  ,  dan  is  voor  de  positief  geladen  ionen  de  electrische  kracht 

—  ^ — ,  voor  de  negatief  geladene  -|-  -r-- ,    zoodat  totaal  op  de 

positieve  ionen  van  een  binairen  electrolyt  werkt  de  kracht: 

t   dp        dP 


c    dz         dz 


(1) 


1)  Zeitschr.  f.  phys.  Ghem.  2,  p.  744.  1888. 
•)  Ibid.  %  p.  (H8.  i88a 
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en  op  de  andere :  -j-^  -+-  -^ — (Il) 

Is    T    de  kracht,    die    den    ionen  hare   snelheden    u     en     v 
meedeelt,  dan  verkrijgen  dus  de  positieve  ionen  eene  snelheid 

ui   dp  _dP^ 
I  (      c   dx        dx) 

en  opdat  nu  geen  opeenhooping  der  electriciteit  naar  eéne 
richting  plaats  heeft,  moet 

r'       c"'dx~       "dx")  *"  T  V      7  "dx~         dx~' 
waardoor    -j—  uitgedrukt    kan    worden    in    u,    v,    c  en  -j^.  Nu 

zijn  ook  de  vormen  (I)  en  (II)  in  dezelfde  grootheden  uit  te 
drukken.  De  hoeveelheid  der  diflundeerende  stof  per  tijdseen- 
heid is  ten  slotte  evenredig  met  de  uitdrukkingen 

^  /—  1  Ap.  -  AL)  of  1  /-  1  Ai-  4-  AL.\ 
l(       cdx  dx^lV       cdx^dx) 

en  deze  wordt  aldus: 

oi  r>t  2  U  V       d  c 

8  =  CJonst.  q  — : —  -i — 
^  u  +  V  dx 

wanneer  men  in  aanmerking   neemt,   dat  volgens  van    't  Hoff' 

p  ar  Gonst.   X  c  is ;  q  is  de  doorsnede. 

2  u  V 
De  grootheid  Gonst,   x  ^r-^    heet    de     diffussie-coëfficient   K 

en    is    de    hoeveelheid    zout,  die  per  dag  door  eene  doorsnede 
van  1  cM^   zicli    beweegt,    wanneer  op  de  eenheid  van  lengte 
de  eenheid   van  concentratieverschil  bestaat. 
Nemst  vindt: 

K  =  0,04768x10';^. (15) 

Deze  formule  is  door  hemzelven  aan  een  groot  aantal  zout- 
oplossingen  getoetst  en  gaf  steeds  bevredigende  uitkomsten.  De 
afwijkingen  bedroegen  meestal  3  tot  7  pGt. ,  nooit  meer  dan 
14  pGt. ;  evenwel  heeft  Wiédeburg')  bij  zijn  onderioek  af- 
wijkingen van  19  tot  33  pGt.  gevonden. 

Arrhenius  ^)  behandelt  theoretisch  de  difiussie  van  eene  HGl 

oplossing.    Hij  komt  tot  het  besluit,    dat  in  het  laatstvi  geval 

'de     diffusiesnelheid     grooter    moet    zijn    dan     in    het    eerste. 

Proeven  bevestigen  dit  besluit,    dat  a  priori  zeer  mo(;ielijk  te 

begrijpen    is,    daar    toch  in  een  NaGl  oplossing  de  inwendige 


1)  Wied.  Ann.  41.  p.  675.  1890. 

*)  Zeitschr.  f.  phys.  Chexn.  10,  951.  1892. 
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wrijving,  die  de  ionen  ondervinden,  grooter  is  dan  in  water 
Zonder  het  aannemen  van  de  dissociatietheorie  zou  dit  ver- 
schijnsel onverklaarbaar  zijn. 

Bovendien  is  Nernst  *)  in  staat  geweest,  eene  theorie  der 
concentratieketens  en  van  de  cel  van  Daniell  te  leveren,  door 
vrije  ionen  aan  te  nemen,  welke  theorie  later  door  Plaiick  *) 
is  uitgebreid.  Wel  is  het  aantal  experimenten,  dat  de  over- 
eenstemming tusschen  theorie  en  ervaring  moet  bevestigen  tot 
heden  niet  groot  ^),  maar  reeds  nu  is  daardoor  toch  het  inzicht  in 
de  wijze,  waarop  de  galvanische  stroom  in  eene  dergelijke  keten  tot 
stand  komt,  dermate  vooruitgegaan,  dat  men  dit  wel  als  eene 
der  schoonste  vruchten  van  de  dissociatietheorie  mag  beschouwen. 
Daarbij  mag  niet  uit  het  oog  verloren  worden ,  dat  een  belang- 
rijk aandeel  in  de  verklaring  voorzeker  toekomt  aan  de  theorie 
der  oplossingen  van  van  ^t  Hoff  in  het  algemeen,  en  aan  het 
vinden  der  analogie  tusschen  eene  vaste  stof  in  aanraking  met 
hare  oplossing  en  eene  vloeistof  in  aanraking  met  haren  damp. 
Hetzelfde  geldt  ook  van  het  inzicht  in  de  verschijnselen ,  die 
Ostwald  ^)  met  den  naam  rfchemische  lem^wirhimgir  aanduidt 
en  die  betrekking  hebben  op  het  oplossen  van  metalen  in 
inditlerente  oplossingsmiddelen  ^  als  zij  met  platina  in  aanraking 
lijn,  dat  in  een  zuur-oplossing  gedompeld  is. 

Ten  slotte  zij  nog  vermeld,  dat  Ilelmholtz  *)  reeds  te  voren 
zonder  gebruik  te  maken  van  het  begrip  dissociatie  mei  be- 
hulp van  een  omkeerbaar  kringproces,  eene  uitdrukking  voor 
de  eJeotromotorische  kracht  van  een  difiusieketen  a%eleid  heeft, 
welke  met  die  van  Nernst  overeenstemt,  behoudens  in  den 
oonst:\uten  factor. 

Wij  komen  nu  aan  de  vermelding  van  eeuige  door  Arrhenius 
bijgebrachte»  aigumenten.  Op  grond  der  wet  van  Guldberg — 
Waag«  heeft  Arrhenius  •)  zijne  theorie  der  iêohfdrhcke  oplossingen 
ontwikkeld,  d.  i.  de  theorie  der  denkbeeldige  verdeeling  van 
het  oplossiugswater  tusschen  zouten,  die  in  mengsel  verkeeren 

«)  Z«it9dir.  f.  phy».  Chem.  4,  p.  ^9.  1889. 
•)  Wwit  Ann.  39,  p.  16i  «n  40,  jw  56i  i«NX 

•)  N«m$t  «n  PiuK.  Wied.  Ann.  44,  p.353.i89i.Ne^ur.ibid.  44,p.737. 
1891  N<rti$l.  ibkl.  45,  ^  a^.  1891 
«)  Intjchr.  f,  ivhysL  Cli^m.  9,  p.  540.  1891 
•)  WM  Ann.  3,  p.  ilH.  i87¥l. 
«)  ItilMlur.  t  jjkct^  ChMn.  i»  p.  i84.  1888. 
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en  twee  aan  twee  een  ion  gemeen  hebben.  Met  behulp  van 
deze  theorie  is  het  mogelijk  geweest  ^),  eene  berekening  te 
maken  van  het  electrisch  geleidinga vermogen  van  het  mengsel, 
welke  berekening  in  het  algemeen  zeer  goed  met  de  ervaring 
stemmende  resultaten  geeft.  —  Dat  Arrhenius  echter  daarna  de 
afleiding  der  wet  van  Guldberg — Waage  uit  de  theorie  der 
isohydrische  oplossing  ten  bate  van  de  dissociatietheorie  aan- 
voert^), is  natuurlijk  eene  vergissing. 

Bij  menging  van  isohydrische  oplossingen  van  zuren  wordt, 
volgens  Arrhenius,  de  concentratie  der  H-ionen  niet  veran- 
derd, maar  zijn  de  oplossingen  niet  isohydrisch,  dan  wordt 
de  dissociatiegraad  op  zulk  eene  wijze  veranderd,  dat  hij  niet 
gelijk  is  aan  het  gemiddelde  der  concentraties  in  de  afzonder- 
lijke oplossingen.  Mengsels  van  niet-isohydrische  oplossingen 
moeten  dus  eene  reactiesnelheid  (bijv.  bij  methylacetaatkatalyse)  te 
weeg  brengen,  die  niet  de  gemiddelde  snelheid  der  componen- 
ten is.  Moore  *)  vond  dit  bij  zoutzuur  en  dichloorazijnzuur 
en  ook  bij  di-  en  trichloorazijuzuur  bevestigd. 

Een  niet  onbelangrijke  steun  vindt  de  hypothese  van  Arr- 
henius nog  in  het  feit.  dat  de  meeste  eigenschappen  van 
zoutoplossingen  (hieronder  begrepen  sterke  zuren  en  basen) 
additief^)  schijnen  te  zijn.  Op  het  gedrag  van  niet-electro- 
lyten  heeft  de  constitutie  een  grooten  invloed  in  verschillende 
opzichten  en  de  eenige  eigenschap ,  die  altijd  een  zuiver  addi- 
tief karakter  heeft,  is  de  massa.  Wordt  nu,  zoo  redeneert  Ost- 
wald ,  eene  bepaalde  eigenschap  door  den  overgang  van  de  stof 
in  een  anderen  toestand  of  in  eene  andere  verbinding  niet 
veranderd ,  dan  moet  daaruit  besloten  worden ,  dat  de  teweeg- 
gebrachte verandering  niet  datgene  raakt,  waarvan  de  bedoelde 
eigenschap  afhangt.  Zoo  heeft  het.  additieve  karakter  van  de 
massa  de  overtuiging^gegeven ,  dat  bij  chemische  verbindingen 
de  drager  van  deze  eigenschap,  de  materie,  niet  veranderd 
wordt,  maar  dat  haar  kleinste  deeltjes  slechts  anders  gerang- 
schikt zijn.  Hangen  nu  op  dezelfde  wijze  de  eigenschappen 
der  zoutoplossingen   slechts  af  van    den    aard    van    het  metaal 


«)  Wied.  Ann.  30,  p.  51.  1887. 

«)  Zeitschr.  f.  phy.s.  Chem.  2,  p.  505.  1888. 

»)  ibid.  9,  p.  327.  1892. 

*)  ibid.  1,  p.  631.  1887. 
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eenerzijds  en  dien  van  de  zuurrest  anderzijds ,  dan  besluit  men 
daaruit,  dat  in  deze  oplossingen  de  genoemde  bestanddeelen 
geen  invloed  op  elkander  uitoefenen ,  in  dien  zin ,  dat  tusschen 
hen  niet  dat  geschiedt,  wat  het  additief  karakter  van  al  deze 
eigenschappen  bij  andere  stoften  verstoort  of  opheft,  n.  1.  de 
wederzijdsche  scheikundige  verbinding.  Daar  verder  de  additiewet 
bij  zoutoplossingen  dikwijls  slechts  bij  benadering  geldt,  be- 
sluit men  hieruit,  dat  de  onafhankelijkheid  van  de  bestand- 
deelen niet  altijd  volledig  is,  m.  a.  w.  dat  het  zout  meestal 
niet  volledig  gedissocieerd  is. 

Van  de  volgende  eigenschappen  is  het  additieve  karakter 
meer  of  minder  duidelijk  aangetoond.  De  volume  verandering 
bij  neutralisatie  van  kali-,  natron-  en  ammoniakoplossingen 
door  een  groot  aantal  zuren.  Ostwald  *)  voerde  hierbij  het 
specifiek  volume  in.  Valson  *)  had ,  door  zich  aan  het  specifiek 
gewicht  te  houden ,  dezelfde  regelmatigheid  minder  gelukkig  uit- 
gesproken in  zijn  wet  der  ftm.odulen,tt  Verder  komen  *)  de  warmte- 
uitzetting,  de  samendrukbaarheid,  magnetische  rotatie,  optisch 
draaiingsvermogen  ,  oppervlaktespanning ,  inwendige  wrijving , 
warmtecapaciteit  van  zoutoplossingen  ,  ook  ,  zooals  vroeger  reeds  is 
vermeld  ,  vriespuntsverlaging  en  dampdruksvermiudering  en  ein- 
delijk kleur  en  brekingsvermogen  van  zoutoplossingen.  Niet  bij  alle 
eigenschappen  komt  de  additiviteit  even  duidelijk  aan  het  licht. 

Wat  de  kleurverschijnselen  in  oplossingen  betreft,  dejse  ver- 
klaart Traub^  ^)  in  strijd  met  bestaan  van  vrije  ionen.  Het  zou 
namelijk  onbegrijpelijk  zijn ,  waarom  hetzelfde  Fe-ion  in  een 
Fe  SO4  oplossing  groen,  bij  Fe  Cl,  bruin,  bij  geel  bloedloog- 
zout  geel  gekleurd  is.  Hiertegen  is  door  Arrhenius  *)  aang^ 
voerd ,  dat  dit  juist  daardoor  komt,  dat  in  de  drie  genoemde 
oplossingen  niet  hetzelfdo-;  Fe-ion  voorkomt ,  daar  in  het 
eerste  geval  het  Fe-ion  twee  positieve  e^iheden,  in  het  tweede 
geval  drie  positieve  eenheden  electriciteit  met  zich  voert,  ter- 
wijl bij  het  geel  bloedloogzout  een  samengesteld  ion  aanwezig  is. 

Evenmin    kunnen    de    kleurveranderingen,    die   Isaachsen  *; 

>)  Journ.  f.  prakt.  Chem.  (2),  18,  p.  353.  1878. 

«)  C.  R.  73,  p.  441.  1874. 

»)  Lehrbuch  der  allg.  Chemie,  26  Auü.,  p.  779.  1891. 

*)  Berl.  Ber.  23,  p.  3519.  1890. 

»)  ibid.  24,  p.  224.  1891. 

•)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  8,  p.  145.  1891. 
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beschreven  heeft  en  welke  ontstaan  bij  verhitting  van  eene 
Cu  Cl j -oplossing,  ten  nadeele  van  de  vrije  ionentheorie  aange- 
voerd worden ;  want  men  kan  zeer  wel  aannemen ,  dat  de  ionen 
bij  stijgende  temperatuur  hun  aard  en  beweging  dermate  wij- 
zigen,  dat  zij  ook  een  anderen  invloed  op  het  licht  gaan  uit- 
oefenen. In  eene  verandering  van  het  aantal  en  de  soort  der 
ionen  —  bij  een  Cu  Cl  ^ -oplossing  zijn  ionen  Cu  Cl ,  Cl  en  Cu 
mogelijk  —  kan  het  verschijnsel  volgens  Isaachsen  niet  zijn 
oorzaak  vinden,  daar,  wanneer  hij  in  de  koude  door  middel 
van  vriespunts verlaging  en  bij  hoogere  temperatuur  door  kook- 
punts verhooging,  het  moleculair  gewicht  bepaalde  ongeveer 
hetzelfde  getal  gevonden  werd. 

Oatwald  *)  merkte  op,  dat  het  watervrije  of  in  indifferente 
oplossingsmiddelen  opgeloste  Cu  Clj  geel  is ,  terwijl  de  Cu-ionen 
blauw  zijn.  In  overeenstemming  hiermede  is  eene  gedeeltelijk 
gedissocieerde  oplossing  groen ,  en  eene  geheel  gedissocieerde 
oplossing  blauw.  Toevoeging  van  zoutzuur,  waardoor  de  disso- 
ciatiegraad vermindert,  heeft  ten  gevolge,  dat  de  kleur  weer 
meer  tot  groen   nadert. 

Van  eenigszins  anderen  aard  zijn  de  onderzoekingen  van 
Knoblauch  ^)  en  Ostwald  *).  De  eerste  trok  de  volgende  theo- 
retische besluiten :  het  absorptiespectrum  van  eene  opgeloste  stof 
in  eene  geconcentreerde  oplossing  moet  verschillen  van  dat  van 
een  verdunde,  daar  de  absorptie  bij  de  eerste  in  hoofdzaak  door 
de  ontlede  moleculen ,  bij  de  andere  door  de  ionen  plaats  heeft. 
Bovendien  moeten  bij  voldoende  verdunning  verschillende 
zouten  van  hetzelfde  gekleurde  metaal ,  indien  die  kleur  door 
dat  metaal-ion  te  voorschijn  geroepen  wordt,  hetzelfde  absorp- 
tiespectrum vertoonen.  Uit  zijne  waarnemingen  besloot  Knob- 
lauch, dat  die  theorie  niet  bevestigd  werd.  In  het  absorptie- 
spectrum van  Na-  eo.  Cu-eosine  schenen  hem  de  absorptiestrepen 
verj^choven  te  zijn.  Ostwald  echter,  die  dergelijke  waarnemingen 
herhaalde,  en  de  spectra  door  pliotographie  reproduceerde,  vond 
inderdaad  het  tweede  besluit  bevestigd.  Hij  onderzocht  niet 
alleen    permanganaten ,  maar   ook    zouten  van  het  flaoresceine. 


1)  Lehrbuch.der  aUg.  Chemie.  2e  Aufl.,  p.  799.  1891. 

«)  Wied.  Ann.  43,  p.  775.  1891. 

»)  Zeitschr.  f.  phys.  Chern.  9,  p.  579.  1892. 
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De  oplossingen  hadden  een  gekleurd  ion  gemeen ,  terwijl  het 
andere  in  ieder  zout  verschillend  ion  in  het  onderzochte  gebied  van 
het  spectrum  geene  absorptie  uitoefende^  d.  w.  z.  kleurloos  was. 

Nog  op  andere  wijze  zijn  de  optische  verschijnselen  aan- 
gewend tot  toetsing  van  de  dissociatietheorie.  Het  feit,  n.1.  dat 
het  specifiek  brekings vermogen  van  eene  oplossing  niet  steeds 
de  som  van  de  atoomrefractie- vermogens  is,  willen  sommigen 
verklaren  > ) ,  door  aan  te  nemen ,  dat  dissociatie  bestaat  en 
dat  een  electrisch  geladen  ion ,  niet  hetzelfde  specifiek  brekings- 
vermogen heeft  als  een  ougeladen  gelijksoortig  atoom.  Nu  is 
echter  bekend,  dat  deze  grootheid  bij  vele  stoffen  afwijkingen 
vertoont  van  de  theoretische  wetten ,  zoodat  dientengevolge 
zelfs  verschillende  onderzoekers  haar  ook  op  verschillende  wijze 
definieeren.  Het  schijnt  dus  gewaagd  ,  daaruit  besluiten  9mtreut 
de  dissociatietheorie  te  trekken. 

Ben  zeer  ernstig  bezwaar  tegen  de  theorie  zien  Traube  en  * 
Pickering  daarin,  dat  zij  vele  der  gewone  chemische  begrippen 
omverwerpt  ^).  Het  begrip  ^yaffiniteif''  schijnt  eene  aanmerkelijke 
wijziging  te  moeten  ondergaan.  De  zouten  n.1.  welker  bestand- 
deelen ,  volgens  de  voorheen  heerschende  begrippen ,  door  eene 
zeer  groote  affiniteit  onderling  gebonden  waren  ^  blijken  in  op- 
lossing het  gemakkelijkst  te  dissocieeren ,  zooals  KCl ,  NaCl  enz. 
Ten  opzichte  hiervan  was  reeds  vroeger  door  Ostwald  opgemerkt , 
dat  juist  uit  het  feit,  dat  deze  stoffen  in  oplossing  zeer  ge- 
makkelijk reageeren,  blijkt,  dat  de  samenstellende  ionen  geen 
sterken  ouderlingen  samenhang  bezitten.  Het  schijnt  dan  ook , 
dat  tusschen  de  beide  vermelde  feiten,  volstrekt  geene  tegen- 
spraak bestaat.  Op  grond  van  de  groote  hoeveelheid  warmte, 
die  bij  de  vereeniging  van  K  en  Cl  tot  KCl  vrijkomt ,  besloot 
men^  dat  die  beide  elementen  eene  groote  affiniteit  (wanneer 
men^  aan  deze  uitdrukking  de  oude  beteekenis  hecht),  tot 
elkander  hebben ,  maar  daarom  kan  toch  zeer  goed  een  oplos- 
singsmiddel bewerken,  dat  de  verbinding  losgemaakt  wordt. 
Hiertegen  kan  na  wel  is  waar  een  groot  en  fundamenteel  be- 
zwaar aangevoerd  worden,  n.  I.  dat  men  daardoor  aan  het  op- 


1)  Zie  Leblanc.  Zeitschr.  f.  phys.  Ghem.  4,  p.  553.  1889. 
S)  Traube.   BerL  Ber.   23,  p.  3519.  1890  en  Pickering.  Zeft^r.  f.  phys. 
Oh«n.  7,  p.  3»9.  1890. 
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lossingsmiddel  de  uiterst  belangrijke  rol  toekent,  de  hoeveel- 
heid arbeid  te  levereii ,  welke  voor  de  splitsing  der  verbinding 
in  ionen  noodig  is.  Met  andere  woorden ,  men  wordt  voor  de 
vraag  gesteld :  van  waar  komt  die  belangrijke  winst  aan  energie 
van  de  opgeloste  stof?  Hebben  bij  KCl  in  vasten  toestand  de 
elementen  eene  groote  verwantschap  tot  elkander,  dan  zal  bij 
de  losmaking  der  elementen  eene  belangrijke  winst  aan  arbeids- 
vermogen van  plaats  ontstaan.  Bovendien  zouden  dan  volgens 
sommigen  ^)  de  ionen  bij  die  losmaking  nog  hunne  electrische 
lading  verkrijgen,  welke  zij,  volgens  anderen,  echter  reeds 
bezitten  *).  Werd  deze  winst  aan  arbeidsvermogen  van  plaats 
nu  door  een  verlies  aan  bewegings-energie  opgewogen,  dan  be- 
stond geene  moeilijkheid,  maar  het  tegendeel  heeft  plaats :  de  vrij 
geworden  ionen  verkrijgen  volgens  de  nieuwe  theorie  juist  eene 
groote  mate  van  bewegelijkheid,  zoo  zelfs,  dat  zij  in  een  toestand 
geraken,  welke  volkomen  met  den  gastoestand  vergelijkbaar  is. 

Beeds  op  het  congres  te  Leeds  ')  is  uiteengezet,  dat  eene 
dergelijke  opvatting  van  het  verschijnsel  der  oplossing  in 
strijd  komt  met  het  beginsel  van  het  behoud  van  arbeids- 
vermogen. Er  zijn  dan  ook  verschillende  voorstellingen  aan  de 
hand  gedaan  om  deze  ongerijmdheid  weg  te  nemen.  Zoo  gaf 
Pickering  op  het  genoemde  congres  aan,  dat  men  kon  onder- 
stellen, dat  warmte  vrij  werd  bij  het  tot  stand  komen  der 
verbinding  van  de  ionen  met  de  electrische  ladingen ,  welke 
warmte  dan  de  dissociatie  bewerken  zou.  *)  Een  dergelijk  ont- 
staan van  warmte  evenwel  zou  niet  alleen  onbegrijpelijk  ,  maar 
bovendien  zelfs  in  strijd  zijn  met  het  beginsel  van  het  behoud 
van  arbeidsvermogen. 

Ostwald  kende  wel  den  ionen  een  geheel  anderen  energie- 
voorraad toe  dan  den  ongeladen  atomen;  maar  hij  laat  in  het 
midden,  op  welke  wijze  die  voorraad  onstaat.  Het  meest  aan- 
nemelijk   schijnt   de   opvatting    van    hen*),    die    de  oplossing 


»)  Ciamician.  Zcitschr.  f.  phys.  Chem.  6,  p.  405.  1889.  Ostwald.  ibid.  9, 
p.  561.  1892. 

«)  Sohncke.  ibid.  3,  p.  1.  1888.  Glausius.  Pogg.  Ann.  101 ,  p.  342.  1857. 
Giese.  Wied.  Ann.  37,  p.  576.  1889. 

»)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  7,  p.  378.  1890. 

*)  Berl.  BÜK  24,  p.  3630.  1891. 

»)  Zie  b\jv.  V.  d.  Waals.  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  8,  p.  188.  1891. 
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deser  vraa^'  zoeken  in  liet  in'ierdand  tockenuen  van  eene 
belangrijke  rol  aan  het  oplussiii^diaiiMel,  tl  i.  ook  tii  «ene 
verbinding  van  de  theorie  der  dissociatie  met  (lie  der  hydratatie. 
Tengevolge  van  de  *residuaal  affiniteit*  {zie  bladz.  20}  ver- 
binden zich  de  moleculen  van  het  zout  met  watermul ecalen 
onder  vrijwording  van  warmte.  Deze  laatale  is  dan  in  staat 
om  sommige  zoutmolecnien  te  doen  dissocieeren ,  waarna  mis- 
achten de  dissociatieprodokteu  zich  opnieutr  met  de  water- 
moleculen onder  vrijwording  van  warmte  verbinden  kunnen, 
tengevolge  waarvan  weder  zoatmolcculen  dissooieeren. 

Door  deze  beschouwingen  zou  men  de  navolgende  betrekking 
verkrijgen : 

üplossingsvarmte  van  een  zont  := 

de  hydra tatiewarm te  der  zoatmolcculen   -j- 
-+-  de  hjdi'atatiewarmte  der  ionen  — 
—  [de  ontledings warmte  der  zoatmulecnulcomiJlexen  -+- 
de  ontiedingswarmte  der    water  moleen  ui  complexen  -t- 
de  diasociatiewarmte  der  zoutmoleculen.] 

Volgens  deze  theorie  zou  men  das  in  eene  oplossing  van 
KCl  vinden:  vrije  K-ionen,  vrije  Cl-ionen,  K  Gl  moleculen 
en  complexen,  KCl  Aq,  KAq  en  01  Aq.  Door  deze  verklaring 
zon  tegenspraak  met  de  wet  van  het  behond  van  arbeids- 
vermogen weggenomen  zijn  en  bovendien  kannen  daardoor 
andere  bekende  feiten  afgeleid  worden,  b.v.  dat  de  dissociatie 
bij  klimmende  concentratie  afneemt.  Immers  naarmate  meer 
zoutmoleculen  bij  water  gevoegd  worden,  blijven  minder  water- 
moleculen beschikbaar  om  zich  met  de  nieaw  aangekomen 
zoutmoleculen  te  rereenigen ;  de  vereenigiug  wordt  dus  nunder 
menigvuldig ,  waardoor  weder  minder  warmte  vrij  wordt  en 
ook  slechts  een  geringer  aantal  zontmoloculen  dissooieeren  kao. 

Maar    vau    zelf    worden     wij    nu    tot    de    vraag    gebracht: 
waarom  geven  niet  alle  uptoasingsmiddeJen   aanleiding  tot  dis- 
sociatie? Waarom  is  het  dissociwreiid  vermageii  bijna  aitalaitend  . 
tot  het  Bwak   reageerende  wkter   nii  miaaehien  eenige  verwante 
stollen    beperktf'    Ook    deze    vraag    schijnt    door   het    te   huljT^ 
roepen   vau  de  hyd raattheorie  op    vulduunde  wijze  verklaard  tsT 
kunnen  worden.    Zoodra   de  moleculen  cenor    stof  met  die 
een    ojilossingsmiddel  gemakkelijk    (.ujnipleiicii    vormen,  waarbij 
warmte   vrjjkoDit,   zal    ar  gei^euheid  aaor  dissociatie  bestaan. 
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Als  dus  zoutmoleculen  zich  niet  ouder  warmteontwikkeliiig 
met  beiizol  verbinden^  zullen  ook  in  benzolisclie  oplossing 
geen  vrije  ionen  van  dat  zout  kunnen  ontstaan.  Integendeel^ 
het  zal  mogelijk  zijn,  dat  bij  het  samenbrengen  van  de  zoutmo- 
leculen met  benzol  warmte  verbruikt  wordt  en  dan  zullen  ook 
de  overige  zoutmoleculen  zich  dientengevolge  tot  complexen 
moeten  vereenigen,  zooals  dan  ook  bij  vele  beuzolische  oplos- 
singen uit  hare  vriespunten  gebleken  is  '). 

Op  dezelfde  wijze  besluit  men ,  dat  zuivere  vloeistofien 
alleen  dan  vrije  ionen  kunnen  bevatten ,  indien  daarmede  tevens 
ten  deele  aanwezigheid  van  molecuulcomplexen  gepaard  gaat. 
üe  energie,  bij  de  vorming  der  complexen  vrij  wordende,  zou 
dan  de  splitsing  van  een  ander  deel  der  moleculen  moeten 
bewerken.  Volgens  Arrhenius  zou  dit  echter  bij  geene  enkele 
stof  voorkomen;  eerst  wanneer  de  stof  met  eene  andere  samen- 
gebracht wordt,  zoodat  energie  vrij  worden  kan,  zou  tevens 
ionisatie  plaats  grijpen.  Door  toevoer  van  warmte,  zooals  bij 
smelting  van  zouten,  blijkt  uit  het  geleidingsvermogen,  dat 
ook  zonder  toevoeging  van  een  oplossingsmiddel  electrolytische 
dissociatie  kan  plaats  grijpen. 

Nu  blijft  echter  nog  te  verklaren,  waarom,  zoodra  een  zout 
met  water  samengebracht  wordt,  alleen  de  zoutmoleculen  door 
de  vrij  wordende  energie  in  ioiien  gesplitst  worden,  en  niet 
tevens  een  deel  der  watermoleculen;  m.  a.  w.  waarom  de  rol 
van  het  oplossingsmiddel  zoo  geheel  anders  is  als  die  van  de 
opgeloste  stof.  Dit  argument,  dat  ook  op  het  congres  te  Leeds 
ter  sprake  gebracht  werd ,  is  later  door  L.  Meijer  *)  tegen  de 
theorie  van  van  ^'t  Hofi*  in  het  dgémeen  gericht.  Het  kan 
n.  1.  ook  bevreemding  wekken  .  waarom  bij  het  samenbrengen  van 
een  vast  zout  met  watftr  alleen  de  zoutmoleculen  den  gastoestand 
aannemen ,  niet  de  watermoleculen.  Stel ,  men  voegt  azijnzuur 
bij  water  en  gaat  met  die  toevoeging  voortdurend  verder. 
Waarom  vervult  dan  water  steeds  de  rol  van  oplossingsmiddel , 
azijnzuur  die  van  opgeloste  stof?  Of  zal  werkelijk  wanneer 
%eiuig  water  bij  eene  groote  hoeveelheid  azijnzuur  gevoegd 
wordt,  het  water  zich  in    ionen    splitsen  en  zich  als  electrolyt 


1)  Beckmanfi.  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  2,^.  715.  1888. 

*)  Sitzuogsber.  der  kön.jpeuss.  Ak.  der  Wiss.  48,  p.  903.  1891. 
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'  Bn  indien  dit  laatste  waar  is,  bij  welke coDceutratïe 
ligt  dati  het  punt  vao  overgang,  waar  opgeloste  stof  en  op- 
lossingsmiddel  hunne  roüen  Verwisselen?  Het  schijnt  dat  on- 
derzoekingen in  deze  richting  geheel  ontbreken.  Alleen  wijzen 
wij  op  hetgeen  reeds  te  dezen  opzichte  ten  aanzien  van  de 
werking  van  sterke  zuren  op  water  op  blz.  31  medegedeeld  is. 
Wanneer  wij  nu  tot  eene  nauwkeurige  beschouwing  van 
het  begrip  affiniteit  overgaan,  dan  merken  wij  op,  dat  reeds 
v66r  het  ontstaan  van  de  dissociatietheorie  gebleken  was,  dat 
de  zuren  bij  eene  bepaalde  concentratie  hunne  werking  volgens 
een  bepaaWen  coëfficiënt,  den  afliniteits-coëfficient ,  uitoefenen. 
Deze  eigenschap  is  niet  alleen  tot  de  zoutvorming  beperkt, 
maar  strekt  zich  ook  tot  vele  andere  reacties,  die  door  de 
werking  van  zuren  veroorzaakt  worden,  uit:  b.  v.  de  katalyse 
van  methylacetaat  en  de  reeds  vroeger  vermelde  inversie  van 
rietsuiker.  De  grootte  van  den  coëfficiënt  is  voor  normaal  op- 
lossingen van  eenige  zuren  in  de  volgende  tabel  opgenomen:') 
Tabel  XIV. 


Ohoorwaterstof,  H  Cl lüO 

Broomwaterstof,  H  Br 100,1 

Salpeterzuur,  HNOj 99,6 

Mierenznur,  HCOOH 1,68 

Azijnzuur,  CHj.COOH 1,424 

Monochloorazijnzuur,  G  H,  Cl. COO H  .  4,90 

DichloorazijnzQur,  CHClj.CÜOH    ..        25,3 

Trichloorazijnzuur,  CClj.COÜH  .   ,   .        62,3, 

Propionzaar,0,  Hj-COOH 0,325 

Boterzuur,  CsHj.COOK «0,316 

Isoboterzuur,  C,H,.COOH 0,811 

Oxyisoboterzuur,  C,H,OH.OOOH.  .  1,24 

In  de  eerste  kolom  is  bet  electrisch  geleidingsvermogen ,  io 
de  tweede  de  snetheidscoefRcient  hij  katalyse  van  methjlaoetaat 

•  en  in  de  derde  die  bij  inversie  van  rietsuiker  aangegeven. 
Uit  de  tabel  blijkt,  dat  er  eene  zekere  evenredigheid  bestMt 
tusschen  de  getallen  uit  de  eente  kolom   met  dia  der  beide. 

>)  Journ.  £         I.  9t-^ 


100 

98 

92 
1,31 
0,345 
4,30 

23,0 

68,2 
0,304 
0,300 
0,268 
0,92 


lu. 


100 
111 
100 
1,53 
0,400 
4,84 
27,1 
75,4 


0,^35 
1,06 


^5 

andere.  Nu  is  de  affiniteitscoefficient  of  de  amditeit  van 
Thomsen  evenredig  met  den  v ie i^aiits wortel  uit  den  snelheida- 
coëfficient.  Overweegt  men,  dat  de  vroeger  aangenomen 
afGniteitscoëffioienten  hij  eene  bepaalde  concentratie  in  het 
licht  der  dissociatietheorie  verschijnen  ala  samengesteld  uit  de 
affinifeitsconstante  van  Ostwald  en  uit  den  diasociatiegraad  van  het 
znnr,  die  juist  evenredig  is  met  het  moleculair  geleidingsver- 
mt^n,  dan  blijkt  het  hovengenoemde  resultaat  geheel  in  over- 
eenstemming met  de  theorie  van  Arrhenius  te  zijn. 

Het  is  daardoor  dan  ook  volkomen  duidelijk,  dat,  terwijl 
de  afBniteitscoëflScient  van  sterke  zuren  bij  toenerfende  ver- 
dunning slechts  weinig  verandert,  die  van  zwakke  zuren  zeer 
sterk  toeneemt.  Bij  den  overgang  van  normale  tot  y'^  normaaloplos- 
Mngen  worden  deaffiniteitscoëfficienten  tot  4of  5  maal  grooter '). 
De  affiniteitscoëfiicient  zal  dus  ook  een  absolute  maximum- 
waarde moeten  bereiken  bij  volledige  dissociatie  en  deze  mag 
door  geen  zuur  overschreden  worden.  Dit  maximnra  wordt  bij 
HCl ,  bij  matige  verdunningen ,  reeds  nagenoeg  bereikt,  inder- 
daad ia  het  niet  gelukt  een  zuur  te  vinden  ,  dat  het  zoutzuur 
merkbaar  in  sterkte  overtreft,  geene  van  de  verbindingen  met 
een  groot  aantal  negatieve  atomen  als  bijv.  C,  Br^  SO,H  geven 
sterkere  werkingen  dan  HCl. 

In  de  beschouwingen  van  Thomseu  omtrent  de  relatieve 
aflinitettelt  van  zuren  of  hunne  aviditeiten  worden  deze  groot- 
heden g^efinieerd  als  de  verdeelings  verhoud  ing  der  basis  tus- 
schen  twee  zuren.  Zijn  nu  zoowel  basis  als  zuren  en  de  daaruit 
gevormde  zouten  in  verdunde  oplossing  volkomen  gedissocieerd, 
dau  kan  toch  van  eene  verdeeling  der  basis  tusscben  de  beide 
zaren  niet  meer  sprrfce  zijn.  Welke  heteekenis  valt  dus  bij  aan- 
neming van  de  dissocivtietheorie  nog  toe  te  kennen  aan  Thom- 
Hen's  beschouwingen  over  de  ayiditeitP 

Arrhenius  *)  heeft  deze  vraag  trachten  te  beantwoorden. 
Hij  beschouwt  daartoe  de  navolgende  gevallen:  1°  dat  beide 
ooncarree rende  zuren  zwak  zijn ;  beide  zijn  dan  slechts  'in  ge- 
ringe mate  gedissncieerd ,  zoodat  de  gevormde  zouten  ook  voor 
een  aanzienlijk    deel    in   niet-gedissocieerden  toestand  aanwezig 


'}   Joiirn.  f.  prakt.  Chem.  [3]  98,  p.  494.  J8I 
■j  Zeit<dir.  f.  phja.  Chem.  5,  p.  11.  1890. 
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zijn ;  ^ö  dat  een  van  beide  zo  ren  sterk  en  het  andere  zwak  is ; 
bijv.  zoutzuur  en  azijnzuur  inwerkende  op  natron.  Voor  de 
beide  gevallen  geeft  Arrhenius  eene  benaderde  oplossing.  Is  in 
het  2®  geval  x  (h  hoeveelheid  NaGl  —  èii  ontlede  èn  gesplitste 
moleculen  samen  —  gevormd  uit  éêt\  equivalent  NaOH ,  dan 
blijft  Arrhenius  als  maat  voor  de  aflBuiteit  aannemefc  de 
grootheid :  -^ 


1— X 

De  relatieve  affiniteit  van  twee  sterke  zuren,  kan  dan  ge- 
vonden worden  door  de  affiniteit  van  elk  van  beide  met  be- 
trekking  tot  hetzelfde  zwakke  zuur,  te  bepalen.  Zonder  twijfel 
echter  is  te  dezen  opzichte  nog  niet  het  laatste  woord  ge- 
sproken ,  te  meer  daar  de  berekeningswijze  van  Arrhenius  zeer 
onduidelijk  is. 

Door  Traube  is  ook  bij  de  theorie  der  oplossingeu  de 
capillarileit  ter  sprake  gebracht.  Hij  bepaalde  ')  de  capil- 
lariteitsconstante  A  voor  verschillende  organische  oplossin- 
gen, door  waarneming  der  stijghoogte  in  capillaire  buizen 
met  den  stalagmometer  Door  van  A  af  te  trekken  dezelfde 
constante  Ao  voor  zuiver  water,  verkrijgt  hij  eene  maat  voor 
den  invloed  der  opgeloste  moleculen ,  dien  hij  evenredig  on- 
derstelt   aan    hun    aantal ,    d.    i.  aan    de  concentratie  c ;  — — 

moet  dan  voor  eene  verdunde  oplossing  constant  zijM.  Uit  de 
waarnemingen  blijkt ,  dat  dit  quotiënt  met  dé  verdunning  toe- 
neemt, wat  door  dissociatie  in  ionen  of  door  het  uiteenvallen 
van  molecuulcomplexen  te  verklaren  is.  Neemt  men  dit  in 
aanmerking,    dan    komt  men  tot  eene  formule  van  den   vorm: 

A — Ao  ,  ■  A 

— —  =»  a  +  b  X     • 

waarin  a  en  b  constanten  zijn  en  x  de  dissociatiegraad. 

De  dissociatietheorie  heeft  ook  in  de  beschouwingswijze  van  den 
aard  der  atomen  of  atoomgroepen  eene  wijziging  noodzakelijk 
gemaakt.  Terwijl  men  vroeger  een  Gl-atoom  per  se  als  elec- 
tronegatief  beschouwde ,  is  nu  dit  begrip  geheel  over  te  brengen 
*  op  de  ionen ,  zoodat  het  Cl-atoom  alleen  als  ion  optredende 
negatief  wordt.  Houdt  men  dit  niet  in  het  oog ,  dan  zou  men 
tot.  bezwaren  kunnen  komen  tegen  de  dissociatietheorie.  Het  is 

1)  U        \  Aim.  S65,  p.  S7.^1891. 
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b.v.  een  bekend  feit,  dÉt  C1,0H,CN  en  dergelijke  negatieve 
substitnenten*^  zooals  men  deze  vroeger  noemde^  een  dnidelijk 
negatief  makenden  invloed  op  complexea  uitoefenen.  Zoo  is 
chloor-,  oxy-  en  cjtanazijnzuui;  merkbaar  sterker  dan  azijnzuur. 
Daar  nu  het  sterkere  zunr  meer  gedissocieerd  is ,  beteekent 
di^^•dat  na  het  opnemen  van  den  negatieven  substituent  de 
positieve  waterstof  aan  het  complex  niet,  zooals  men  verwach- 
ten zou,  vaster,  maar  integendeel  minder  vast  gebonden  is, 
en  wel  des  te  minder ,  hoe  sterker  negatief  de  substituent  is.  De 

^  oplossing  ligt  in  het  bovenvermelde  feit,  dat  de  aanduiding 
van  de  genoemde  substituenten  als  negatieve  stoffen  niet  ge- 
rechtvaardigd is.  Plaatst  men  zich  met  Ostwald  * )  op  het  stand- 

^punt,  dat  men  den  ionen ,  slechts  als  zij  zelfstandig  optreden , 
eene  lading  toekent,  dan  kan  de  verklaring  van  het  verschijnsel, 
van  het  standpunt  der  dissociatietheorie ,  gegeven  worden  door 
aan  te  nemen ,  als  eene  aan  de  ervaring  ontleende  hypothese : 
dat  de  groote  neiging  van  het  chloor  om  zich  negatief  te 
laden,  en  dus  als  negatief  ion  op  te  treden,  hare  werking  niet 
alleen  tot  het  Cl-atoom  beperkt,  maar  ook  tot  op  zeferen 
afstand ,  zich  aan  andere  atomen  meedeelt ,  met  welke  chloor  tot 
eene  molecule  verbonden  is  De  werking  van  het  chloor  en  de 
analoge  substituenten  bestaat  dus  niet  daarin,  dat  het  eene 
negatieve  lading  in  de  molecule  meeneemt,  maar  dat  het  aan 
de  mole€i||le  eene  neiging ,  om  zich  electrisoh  te  laden ,  mee- 
deelt. Deze  negatieve  lading  kan  echter  slechts  door  afsplitsing 
van  een  positief  ion  verkregen  worden ,  en  zoo  komt  het ,  dat 
door  het  intreden  van  deze  zoogenaamde  negatieve  substituenten 
de  positieve  waterstof  niet "^  vaster,  maar  minder  vast  gebonden 
wordt.  Echter  moet  .opgemerkt  worden ,  dat  ook  uit  een  ge- 
heel  ander  gezichtspunt  de  verklaring  van  het  bovengenoemde 
feit  eenvoudig  is.  Men  kan  het  n.1.  in  aansluiting  aan  de 
op  bladz.  52  uiteengezette  principes  beschouwen  als  een 
gevolg  van  eene  grootere  werking  tusschen  water  en  de  substi- 
tulieproduk ten  van  het  azijnzuur  of  de  ionen  daarvan  dan 
IhBschen  water  en  azijnzuur. 

Wij    mogen    onze    beschouwingen  niet  besluiten ,  zonder  als 
onze  meening  te    hebben    uitgesproken ,   dat ,  waar  nieuwe  be- 


1)  Zeitflchr.  t  phys.  Ghem.  9,  p.  561.  1892. 
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ffijzeD  voor  de  theorie  bijgebracht  of  ^ezwarèa  er  tegen  onder- 
zocht moeten  'borden ,  het  wenschetijk  is ,  daartoe  oplossinj^en 
van  binaire  electrolyten  te  gebruiken  en  dan  nog  alleen  op 
zoodanige  verschijn  set  en  hierbij  ée  aandachtfte  vestigen  ,  welker 
verklaring  geen  moeilijkheden  oplevert. 

Aan    het   slot   van  hnar   versl^  mjcomen,  spreekt  de  %8m- 
'  missie   den    wensch    uit ,   dat   het  hnar  eenigszins  gelukt  mt^e 
zijn,   haar   arbeid   te   volvoeren,    in   overeenstemming   met    de 
bedoeling  van    de  haar  verleende  opdracht. 

Amersfoort,  Januari  1893. 

Dr.    J,  W.   DoYBR,  Jzn. 
„    H.  Ekaua.  ^ 

„        F.    MoLENBKORK. 


Door  omstandigheden,  onafhankelijk  van  den  wil  des  Bestutire,  zijn 
eene  voordracht  van  Dr.  WERTHEia  Salouonson  en  eeoe  «letnonstratie 
van  Dr.  Hooeweo  in  het  verslag  der  medische  sectie  niet  opgenomen 
of  vermeld.  In  overeenstemming  mot  het  verzoek  der  beide  sprekcre 
wordt  alsnog  een  afdruk  van  de  rede  des  lieeren  Wertheim  Salomonson  , 
alsook  de  titel  van  de  demonsti'atie  van  den  heer  Eoorwrü  .lan  de 
Congresleden  toegezonden. 

n  eleotrodyuaDioitiotiei' 

nsCeiilam)   «pi-ak    over   de    therapeutiache 


Vergunt  mij ,  te  voldoen  aan  de  vereerende  nitnoodigiiig  van  het 
Bestuur  dezer  sectie  en  schenkt  mij  voor  een  oogenblik  uwe  aandacht, 
ter  bespreking  van  een  belangrijke  vraag,  die  onlangs  gesteld  is ,  omtrent 
de  therapeutische  waarde  van  de  electriciteit.  Moebids,  de  venlinnstclijko 
Leipziger  neuroloog,  die  om  de  twee  jaai-  ongeveer  in  Schuidt's  Ja/fc- 
biwker  een  overzicht  geeft  van  de  vorderingen  van  de  electrotherapie , 
sprak  in  zijn  overzicht  van  1887  zijn  twijfel  er  over  uit,  dat  de 
genezingen,  die  na  een  electrische  behandeling  geconstateerd  worden, 
wel  aan  de  electriciteit  moeten  worden  toegeschreven,  en  of  niet  andere 
momenten  aanwezig  waren,  waaraan  die  genezing  moet  worden  toe- 
geschreven. Het  vervaarlijk  instrumentarium,  de  geheimzinniglieid, 
waarmede  contacten  veranderd  en  stoppen  verzet  werden,  de  over- 
tniging,  dat  een  onverklaarbare  werking  in  het  organisme  veroorzaakt 
werd  door  een  ontastbaar,  onvoelbaar  iets,  moest  op  het  gemoed  van 
den  lijder  een  geweldigen  invloed  uitoofenen.  Het  feit ,  dat  bewegingen 
optraden  van  lichaamsdeelen ,  die  zij  te  voren  niet  bewegen  konden , 
moest  bun  op  de  meest  volkomen  wijze  de  overtuiging  schenken,  dat 
er  iets  ia  hun  licliaam  geschiedde,  waardoor  de  verlamming  tijdelijk 
geen  verlamming  meer  was.  De  voorbijgaande  contractie,  die  zij  voor 
hun  oogen  zagen  ontstaan  bij  applicatie  van  den  constanten  of  faradischen 
stroom  i'-  — 1  motorisch  punt,  moest  hun  onomstootelijk  aantooncn, 
«  Hg  onder  bepaalde  omstandighe<lon  mogelijk  wa.i,  en  ilat 
i         ioUB  gegeven  was,  die  omstandigheden  naar  verkiezing  te 


doQti  uDtstaan.  Kn  waarom  zou  die  voorbijgaande  bewegelqkheid  niet 
onder  dien  zelfden  invloed  in  een  blyvende  veranderen,  U.  w.  z.  genezing 
optreden?  Op  de  psyche  van  den  Igder  vrordt  dus  door  de  manipulaties 
en  de  directe  gevolgen  daarvan  een  zekeren  suggestieven  invloed  uit- 
geoefend. In  hoeverre,  vraagt  Moebiüs,  moet  deze  aansprakel^k  geateld 
worden  voor  een  misHchieu  later  volgend  genezingeproces  V  Hoe  is  het 
gesteld  met  onze  feitenkennis  omtrent  de  heUbrengende  werking  van 
de  electriciteit ?  Abatraheerend  van  de  antinenralgische  werking,  weten 
wij ,  dat  de  zenuw- degeneratie  en  regeneratie  na  een  laesie  van  de 
periphere  zenuwen  op  typische  wijze  verloopt,  en  dat  ons  geen  feiten 
met  zekerheid  bekend  zijn ,  waaruit  blyken  zon ,  dat  door  de  electriciteit 
deze  processen  van  hun  typisch  verloop  zouden  afwijken.  Evenmin 
zijn  goed  geconstateerde  feiten  bekend  omtrent  een  geneeskrachtige 
werking  bij  aandoeningen  van  het  centraal  zenuwstelsel.  Bovendien 
bieden  eigenlijk  alleen  de  verlamming  en  de  neuralgie  een  vasten 
grondslag  aan,  waarop  men  bij  de  kritische  beschouwing  omtrent  de 
geneeskrachtige  werking  mag  voortbouwen. 

In  het  daarop  volgend  overzicht  in  het  jaar  1889  herhaalde  Uoebids 
zijn  aanval  en  sprak  b^  zijn  verbazing  uit  over  het  feit,  dat  nog  van 
geen  enkele  zijde  zyn  betoog  was  aangevallen. 

Eerst  in  1891  kon  hij  constateeren ,  dat  enkelen,  o.  a.  Allen  Stab  en 
FbiedUIitdeb  over  dit  onderwerp  hun  meening  hadden  uitgesproken. 
Alleen  de  laatste  bestreed  hem,  doch  helaas  slechts  met  één  enkel 
argument,  dat  bovendien  nog  geen  steek  hield;  de  electriciteit  zou 
organische  aandoeningen  genezen ,  terwijl  de  suggestieve  therapie  slechts 
hij  functioneele  afwijkingen  eenig  nut  kon  aanbrengen.  Dit  laatste 
standpunt  is  overwonnen,  zoodat  dit  argument  in  het  water  valt.  De 
ietwat  geheimzinnige  reflex-werking,  waarmede  SpERLiifo  de  ©er  van 
de  eleotrotberapie  poogde  op  te  houden,  moet  als  een  doodgeboren 
kind  beschouwd  worden. 

Ditmaal  was  het  Moebidb  gelukt,  eindel^k  de  electrotherapeuteu  uit 
hun  zalig  zelfvertrouwen  wakker  te  schudden.  Van  alle  zijden  kwamen 
mededeelingen  opzetten,  waarin  men  zyn  standpunt  verdedigde,  waarin 
men  zijn  ondervindingen  mededeelde,  de  aigumenten  van  Moebivs 
poogde  te  weerleggen,  of  zich  aan  zijn  zjjde  schaarde.  Zelfs  eenige 
medici  bespraken  tydens  de  electriciteitstantoonstelling  te  Frankfort  in 
klein  comité,  hoe  het  eigenlijk  met  de  electrotherapie  gesteld  was,  en 
wat  er  van  te  verwachten  viel.  Mülleb,  t«  Wiesbaden,  gaf  zijn 
ervaringen  uit  in  een  niet  overtuigende  casuïstiek.  Schültzc,  Spsbliso, 
EiTLEirBüBG,  WicHHAHir,  MoLL,  Besedikt,  Vtqodbodx  en  anderen  gaTBii 
min  of  meer  uitvoerige  beschouwingen  ten  beste,  terwijl  de  gehflim- 
zinnige  besprekingen  van  het  Frankforter  DitnoodigingscongreB  onder 
den  titel  van  eleclrotherape.ulische  Streitfragen  aan  de  medische  wereld 
werden  geopenbaard. 


Aan  de  zijde  van  Moebius  schaarde  zich  dadelijk  Scbitltze,  die 
reeds  vroeger  getracht  had  de  indicaties  voor  de  toepassing  van  de 
eiectriciteit  belangrijk  te  beperken.  Von  Bruns  (Frankforter  Congres) 
en  later  Delpbat  bestreden  de  gunstige  werking  bij  de  periphere 
verlammingen,  en  Rosenbach  die  bij  de  centraal  gezetelde  aandoe- 
ningen van  het  zenuwstelsel.  Moll  noemde  de  electrotherapie  een  niet 
wetenschappelijke  geneesmethode.  Als  verdedigers  traden  op  Laquer, 
die  een  aanval  doet  tegen  de  suggestie,  en  met  meer  overtuiging  en 
enthousiasme  dan  gronden  de  eiectriciteit  in  de  hoogte  steekt.  Mülleb 
verricht  met  de  eiectriciteit  wonderkuren.  Benedikt,  Löwenfeldt, 
ViGouROux,  Etjlknburg,  Gessler  bestiTJden  allen  Moebiüs  en  zijn  van 
oordeel,  dat  diens  uitspraken  zeer  overdreven  zijn,  al  valt  het  niet  te 
ontkennen,  dat  daarin  een  kern  van  waarheid  schuilt. 

Het  antwoord  van  Moebius  liet  eenigszins  op  zich  wachten,  doch 
verscheen  eindelijk  in  zijn  laatste  bericht  nauwelijks  twee  maanden 
geleden.  Hij  plaatst  zich  nu  op  een  nog  veel  strenger  standpunt,  en 
spreekt  met  klem  uit,  dat  geen  enkel  feit  pleit  voor  een  bijzondere 
werking  van  de  eiectriciteit.  Achtereenvolgens  bespreekt  hij  uitvoerig 
de  uitingen  zijner  voor-  en  tegenstanders  en  zijn  bij  uitstek  klaar  en 
helder  geschreven  critiek  maakt  een  werkelijk  vemietigenden  indruk. 
En  wanneer  wij  gelijktijdig  daarmede  de  mededeelingen  van  Delpbat 
beschouwen,  de  eenigste,  die  op  systematische  wijze  een  onderzoek 
over  de  heilwerking  bij  slaapverlammingen  heeft  verricht  en  gepubli- 
ceerd, de  rede  van  vow  Bruns,  doch  helaas  vooral  de  uitingen  van 
Muller  en  Sperliitg,  die  door  hun  critieklooze  lofspraak  meer  schade 
dan  nut  brengen,  dan  moeten  wij  erkennen,  dat  de  toestand  op  deze 
wijze  beschouwd  verre  van  rooskleurig  is.  Zelfs  verbaas  ik  mij  er 
over,  dat  Moebius  na  zijn  vernietigende  critiek  nog  durft  aansporen 
tot  een  experimenteel  onderzoek  naar  de  waarde  van  de  electiiciteit 
als  geneesmiddel.  Toch  constateer  ik  dit  met  genoegen,  daar  het  mij 
aantoont,  dat  hij  in  zijn  binnenste  nog  een  greintje  twijfel  voelt  bestaan. 
En  hoe  kan  dat  anders?  Geen  medicus,  die  zich  eenigszins  met  de 
electrotherapie  heeft  beziggehouden ,  of  hij  heeft  talrijke  gevallen  gezien, 
waar  onmiddelijk  in  aansluiting  aan  de  behandeling  beterschap  optrad. 
Moeten  nu  al  deze  gevallen  van  genezing  door  de  werking  der  sug- 
gestie worden  verklaard?  Waarom  heeft  die  suggestie  dan  niet  bij  de 
andere  gevallen  gewerkt,  waar  de  genezing  te  vergeefs  op  zich  liet 
wachten?  Waarom  moeten  wij  de  ongunstig  beloopende  gevallen  door 
onvoldoende  werking  van  de  eiectriciteit  verklaren ,  terwijl  de  gunstig  be- 
loopende door  suggestie  of  wel  spontaan ,  trots  de  electrische  beliandeling , 
genazen?  Reeds  hierin  ligt  een  zekere  tegenspraak ,  die  Moebius  echter  ver- 
meden heeft ,  door  zijn  stelling  een  negatieven  vorm  te  geven :  het  is  niet 
bewezen ,  dat  de  eiectriciteit  geneeskrachtig  is.  Inderdaad  kan  bij  de 
genezen    gevallen    bijna   nooit   de    suggestieve   invloed    geheel   buiten 


gesloten  worden.  Wanneer  Lac^üer  dan  ook  meent,  dat  het  zoo  gemak- 
kelijk is  alle  suggestie  uit  te  sluiten ,  moet  ik  hem  beslist  tegenspreken. 
Ja,  ik  kan  mij  zelf  geen  applicatie  van  electriciteit  voorstellen,  in 
welken  vorm  ook,  waarbij  niet  de  suggestie  van  invloed  kan  zijn. 
Uitzondering  maken  hierop  misschien  alleen  zuigelingen  en  idioten. 
Maar  een  tweede  vraag  is  het,  of  hieraan  de  genezing  moet  worden 
toegeschreven.  En  in  dit  punt  ligt  de  groote  moeilijkheid.  Wat  moet 
op  rekening  van  de  suggestie,  wat  op  rekening  van  de  electriciteit 
worden  gesteld  bij  de  beoordeeling  van  de  resultaten,  die  in  een  be- 
paald geval  verkregen  zijn? 

De  beantwoording  van  deze  vraag  doet  [zich  voor  als  de  oplossing 
van  de  vergelijking  van  den  eersten  graad  met  twee  onbekenden,  van 
de  gedaante:  ax  +  bij  =  c,  waarin  ax  het  therapeutisch  effect  van  de 
electriciteit  bij  dat  van  de  suggestie  voorstelt  en  c  het  verkregen 
resultaat.  Hoe  is  het  mogelijk,  hieruit  j;  op  te  lossen?  De  eenige  weg 
hiertoe  is  het  stellen  van  een  tweede  vergelijking ,  waarin  axoibij  =  O 
is.  Wij  hebben  gezien,  dat  het  niet  mogelijk  is,  althans  zeer  moeilijk, 
om  1/  =  O  te  maken,  d.  w.  z.  de  suggestie  uit  te  sluiten.  Wij  kunnen 
echter  a  j:  =  O  maken ,  m.  a.  w.  geen  electriciteit  geven.  Aangezien 
evenwel  bij  dezelfde  waarde  moet  bezitten  als  vroeger,  meet  ook 
even  sterk  gesuggereei*d  worden.  Als  grond  voor  het  ontstaan  van  de 
suggestieve  werking  namen  wij  echter  aan  juist  het  toedienen  van 
de  electriciteit.  De  eenige  weg  om  hier  tot  een  uitkomst  te  ge- 
raken, is  de  toediening  van  de  electriciteit  in  schijn,  d.  w.  z.  het 
verrichten  van  alle  manipulaties  op  zoodanige  wijze,  dat  de  patiënt 
onmogelijk  ingelicht  kan  wordeu ,  dat  qqqw  stroom  door  zijn  lichaam  gaat. 
Ik  stip  hier  slechts  ter  loops  aan,  dat  vele  patiënten  evengoed  als  de 
medicus  zelf,  naar  de  galvanometer-naald  kijken.  Bij  het' stellen  van 
de  eerste  vergelijking,  d.  w.  z.  de  werkelijke  behandeling,  mag  verder 
geen  sensibele  prikkel  door  den  stroom  veroorzaakt  worden.  Doch  er 
is  noch  iets  anders.  In  beide  gevallen  moet  by  volkomen  gelijk  zijn, 
waaruit  volgt,  dat  slechts  op  één  enkel  individu  de  beide  proeven 
moeten  genomen  worden ,  daar  alleen  in  dit  geval  de  coëfficiënt  b  in 
beide  proeven  dezelfde  is.  Het  proefmateriaal  wordt  dus  reeds  direct 
op  belangrijke  wijze  beperkt.  Alleen  een  dubbelzijdige  aandoening  of 
wel  een  herhaalde  malen  voorkomende  aandoening  bij  eenzelfden  lijder 
komen  voor  een  dergelijke  proef  in  aanmerking.  Niettegenstaande  ik 
over  een  niet  onverdienstelijk  materiaal  te  beschikken  heb,  zijn  mij  in 
den  laats  ten  tijd  slechts  drie  gevallen  van  dien  aard  voorgekomen , 
waarvan  ik  er  2  op  de  hierboven  beschreven  wijze  als  proef  ge  vallen 
heb  kunnen  gebruiken.  Hoewel  beide  gevallen  mij  in  mijn  overtuiging, 
dat  de  electriciteit  een  specifieke  werking  bezit,  gesterkt  hebben,  acht 
ik  ze  niet  overtuigend  genoeg,  om  in  een  zoo  moeilijke  zaak  als  be- 
wijsgrond  te   worden  aangevoerd.    Volkomen  hetzelfde  geldt  voor  nqjn 


ervaring  bij   recidiveerende  aandoeningen,   zoodat  ik  hierop  niet  nader 
wensch  in  te  gaan. 

Komen   wij    noch   eens    terug  tot  onze  vergelijking.  Het  tweede  lid 
daarvan  stelt  het  verkregen  resultaat  voor.  Op  welke  wijze  beoordeelen 
wij  dit  resultaat?  In  het  algemeen  op  tweeërlei  wijze.  Vooreerst  door 
het  verschil   in   den    subjectieven  toestand  van  den  lijder,  vóór  en  na 
de  behandeling,  vervolgens   objectief  naar   de  verandering  in  de  ver- 
schijnselen,  die   wij    bij    den   lijder  constateerden.  Reeds  dadelijk  valt 
het   ü   op,    dat   voor  ons  doel  de  eerste  wijze  van  beoordeelen  totaal 
ongeschikt  is,  omdat  door  middel  van  de  suggestie  op  volkomen  wille- 
keurige wijze  elke  subjectieve  gewaarwording  veranderd  kan  worden,  of 
om  mij  meer  correct  uit  te  drukken :  de  voorstelling  ,  die  het  gevolg  van 
de  gewaarwording  is,  en  de  toestand  van  psychischen  lust  of  onlust,  die 
daaruit  weder  voortvloeit,  kan  door  suggestie  in  min  of  meer  belangrijke 
mate  gewijzigd  worden.  Wij  moeten  dus  een  objectief  verschijnsel  nemen. 
Voor  ons  doel  kunnen  wij  de  gezamenlijke  objectieve  verschijnselen  ver- 
deelen  in  twee  groepen ,  waarvan  de  eerste  berust  op  de  normale  of  pa- 
thologische verrichting  der  organen  en  de  andere  op  hun  morphologische  of 
physiologische  eigenschappen.    Van  deze  eerste  groep  kunnen  slechts 
enkele ,  van  de  tweede  groep  daarentegen  de  meeste  in  aanmerking  komen, 
n.1.  die ,  waarop  door  den  wil  der  patiënten  onder  geen  omstandigheden 
eenige   invloed    kan    uitgeoefend   worden.    Zoo  zou  het  verdwijnen  of 
kleiner   worden    van    een   tumor   een  bruikbaar  resultaat  c  opleveren, 
terwijl   daarentegen   zelfs   de  beweging  van  een  te  voren  paralytische 
extremiteit    niet    dan   onder   voorbehoud   als   bewijzend   resultaat  mag 
worden   aangemerkt.    Ja,   nog   meer.    Het   is  zelfs  niet  voldoende  een 
effect   te    sorteeren,    dat   gewoonlijk   buiten   den  invloed  van  den  wil 
staat,    het    is    zelfs   noodzakelijk,    dat   dit    ook    onder    buitengewone 
exceptioneele   omstandigheden   het   geval   is.    Een   voorbeeld  zal  mijn 
meening   duidelijker   maken.    Stellen   wij   het  geval,  dat  het  therapeu- 
tisch effect  bestond  in  het  optreden  van  een  gelocaliseerd  oedeem  of 
een   temperatuursverhooging,   dan   zouden   wij  voor  een  streng  weten- 
schappelijk  bewijs   dit   resultaat    niet   mogen   aanvoeren.    Bij  hysterici 
toch ,  d.  w.  z.  personen ,  bq  wie  organische  of  functioneele  afwijkingen 
door    voorstellingen    veroorzaakt    worden,    komt    soms    een    dergelijk 
oedeem  en  mogelijk  ook  als  zoodanige  afwijking  koorts  voor.  Bijgevolg 
kunnen   wij  niet  uitsluiten,   dat  ook  hier  een   voorstelling,   hetzij  een 
primaire,   hetzij    een   gesuggereerde,    aanleiding  heeft  gegeven  tot  het 
optreden  van  het  bereikte  therapeutische  resultaat.  Gij  ziet  het,  geachte 
toehoorders,   hoezeer  we  dus   in  onze  keuze  beperkt  zijn.  Wij  moeten 
een    eigenschap    hebben,    die   afhankelijk    is    van    den    physischen  of 
chemischen  toestand  der  weefsels  en  waarvan  de  ervaring  geleerd  heeft, 
dat   zij   niet    door   invloeden    van    uit   het   cerebrum    een  verandering 
kunnen   ondergaan.    Met    deze   invloeden   worden    natxuirlijk    bedoeld 
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psychische ,  eii  niet  die ,  welke  door  grovere  pathologische  veranderingen 
van  dit  orgaan  kunnen  optreden. 

Het  zij  mij  vergund  ,  ü  het  volgende  geval  uit  de  policliniek  voor 
zenuwlijders,  verbonden  aan  het  Algemeen  Ziekenfonds  voor  Araster- 
dam, mede  te  deelen. 

Den  16^*°  September  1892  stelde  zich  de  27-jarige  patiënte  neeltje  p. 
onder  mijn  behandeling  wegens  een  linkerzijdige  facialis-pai-alyse ,  die 
reeds  van  haar  10^®  jaai'  dateerde.  In  het  jaar  te  voren  had  zij  aan 
kliei-en  in  den  hals  aan  de  linker  zijde  gesukkeld ,  en  een  paar  maanden 
later  was  de  verlamming  van  het  gelaat  ontstaan,  zonder  bekende 
nadere  oorzaak.  De  verdere  geschiedenis  biedt  niets  bijzonders  aan. 
In  den  toestand  van  het  gezicht  is  verder  geen  voor  de  patiënte  waarneem- 
bare verandering  gekomen.  Bij  onderzoek  constateerde  ik  het  volgende : 
Bijna  volledige  facialis-paralyse  links .  De  kin  alleen  staat  recht ,  doordien 
de  levator  menti  en  een  deel  van  den  quadratus  menti  behouden  zijn. 
Verder  is  het  gelaat  zeer  asymmetrisch.  De  geheele  linker  zqde  promi- 
neert,  vooral  de  wang,  die  bijna  als  een  vleeschige  zak  uitsteekt.  De 
mondspleet  bestaat  uit  een  horizontaal  rechter  deel  en  een  schuin  ge- 
plaatste linker  helft.  De  oogspleet  is  links  belangrijk  veel  wijder  dan 
rechts,  en  kan  niet  geheel  gesloten  worden.  Vooral  bij  koud  weer 
tranenvloed.  De  huid  over  de  geheele  linker  zijde,  doch  vooral  op  het 
voorhoofd,  glimt  meer  dan  rechts.  De  bovenkaak  is  niet  meer  symme- 
trysch,  doch  doordien  jaren  achtereen  door  het  gemis  van  spier-tonus 
aan  de  linker  zijde  geen  drukking  op  de  linker  helft  is  uitgeoefend, 
is  dit  gedeelte  niet  belemmerd  in  den  groei  en  het  promineert  dien- 
tengevolge niet  onbelangrijk.  Het  zachte  gehemelte  is  niet  paretisch. 
Het  harde  gehemelte  is  eenigszins,  doch  zeer  weinig  asymmetrisch. 

De  motiliteit  der  linker  aangezichtspieren  geheel  opgeheven;  ook  in 

de  goed  behouden  kinspieren.  Alleen  het  oog  wordt,  zooals  gewoonlijjk 

het   geval   is,   gedeeltelijk   gesloten.    Er    bestaat  verder  een  duidel^ke 

anomalie    van   de    zweet-secretie:    de    patiënte    zweet   links  meer  dan 

rechts,    doch   alleen    wanneer    z^    eet  en  dan  alleen  in  de  streek,  die 

gelegen    is   boven  de  musculi  masseter  en  temporalis,  die,  zooals  men 

weet,  door   den   trigeminus   geïnnerveerd    worden.   Het  gehoor  en  de 

smaak   beiderzijds   volkomen   gelijk   en    geheel    normaal.    Sensibiliteit 

eveneens.   De   reflexen   zyn   links   nagenoeg   geheel  opgeheven.   Geen 

spoor   van   mechanische  spierprikkelbaarheid.    In    de  halsstreek  eenige 

litteekens   en   bij   onderzoek   bl^kt,    dat   daar   vroeger   een  uitgebreid 

uctie  proces  heeft  plaats  gehad.  De  processus  mastoïdeus  schijjnt 

6"      «       01     vu       normaal   te   z^n.   Bij   electrisch   onderzoek  van  de 

i  en  zenuwen,  wordt   aan  ^  rechter  zijde  een  vol- 

I  gevonden.  Links  vinden  wijj  verminderde 

esi  galvanische  prikkelbaarheid  van  den 


levator  en  den  quadratus  menti  (1.  142  tegen  r.  149  mM.  resp.  126  en 
142  mM.  Verder  galv.  0,9  resp.  1,1  m.A.).  Behalve  genoemde  spieren 
zijn  geen  andere  spieren  voor  zoover  deze  door  den  linker  facialis  ge- 
ïnnerveerd  worden  prikkelbaar.  Nergens  is  ook  maar  een  spoortje  van 
contractie  te  vinden,  zelfs  bij  stroomen  van  10  m.A.  en  bij  65  mM. 
RA.,  de  sterkste  stroomen,  die  de  patiönte  verdragen  kan. 

Op  dringend  verlangen  van  de  patiënte  heb  ik  er  in  toegestemd  haar 
bij  wijze  van  proef  gedurende  eenigen  tijd  te  behandelen.  Ik  heb  dit 
tot  heden  toe  volgehouden  en  haar  twee  maal  in  de  week  gedurende 
10  minuten  met  een  constante  kathode,  stroomsterkte  5  m.A.,  op  den 
proeessus  mastoïdeus  gegalvaniseerd.  Geen  andere  behandeling  van 
welken  aard  ook.  Elke  maand  heb  ik  haar  eens  zoo  nauwkeurig  mogelijk 
onderzocht. 

Toen  ik  haar  6  Februari  onderzocht,  meende  ik  enkele  bundels  van 
den  m.  frontalis  bij  een  stroomsterkte  van  7  m.A.  te  zien  contraheeren. 
En  6  Maart  bleek  het  mij,  dat  ik  mij  niet  vergist  had.  Ik  verkreeg 
toen  bij  6.5  m.A.  een  vrij  duidelijke,  doch  zwakke  contractie  van  de 
meest  mediaan  gelegen  bundels  van  genoemde  spier.  Verder  verkreeg 
ik  bij  een  krachtigen  faradiechen  stroom  zwakke,  haast  fibrillaire  con- 
tracties ,  van  het  bovenste  ooglid.  Den  22^**"  Maart  noteerde  ik :  Heden 
voor  het  eerst  duidelijke  doch  uiterst  zwakke  contractie  van  den  m. 
zygomaticus ,  indien  deze  bij  sterk  opeengeklemde  katóen  faradisch  wordt 
geprikkeld.  Ten  slotte:  bij  poging  om  de  kin  te  bewegen,  wordt  ook 
de  linker  zijde  een  weinig  opgetrokken. 

Wij  constateeren  dus,  dat  na  een  electiische  behandeling  van  onge- 
veer 6  maanden  onder  invloed  van  een  electrische  prikkeling  enkele 
spieren  contraheeren ,  die  gedurende  16  jaren  niet  gecontraheerd  waren. 
Aan  medicamenteuse  behandeling  of  aan  massage  kan  dit  resultaat 
niet  worden  toegeschreven ,  daar  de  patiënte  in  dien  tqd  geen  medicijnen 
gebruikt  heeft  en  ik  mij  bij  de  applicatie  van  den  electrischen  stroom 
zorgvuldig  van  labiele  galvanisatie  onthouden  heb.  Kan  dit  resultaat 
eindel^k  aan  suggestie  worden  toegeschreven?  Ik  meen,  dat  ik  het 
recht  heb  dit  ten  stelligste  te  ontkennen.  De  electrische  prikkelbaarheid 
is  een  eigenschap,  die  afhankelijk  is  van  den  chemischen  of  physischen 
toestand  van  het  zenuw-  en  spierweefsel.  Zoover  mij  bekend  is,  kan 
daarop  door  een  voorstelling  geenerlei  invloed  worden  uitgeoefend, 
alhoewel  dit  feit  volstrekt  niet  a  priori  mag  worden  aangenomen.  Deze 
zaak  heeft  mij  reeds  voor  eenige  jaren  de  grootste  belangstelling  inge- 
boezemd en  het  gevolg  is  geweest,  dat  ik  ruim  50  hystericae  onderzocht 
heb  op  haar  electrische  prikkelbaarheid.  Nog  nooit  heb  ik  eenige  ver- 
andering daarin  kunnen  vinden,  waarvan  het  bedrag  niet  teruggebracht 
kon  worden  tot  de  verschillen  in  weerstand.  Trouwens  in  nagenoeg 
elk  handboek  over  zenuwziekten  wordt  uitdrukkelijk  opgegeven,  dat 
electrische   veranderingen   bij  hystericae  steeds  ontbreken  en  Charcot 
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heeft  meer  dan  eens  verklaard,  dat  zelfs  bij  de  zoo  zeldzaam  voor- 
komende hysterische  atrophieën  de  electrische  prikkelbaarheid  nooit 
lijdt.  Zij  is  zelfs  in  enkele  gevallen  ons  eenig  differentieel-diagnostisch 
criterium  tusschen  organische  en  functioneele  aandoeningen.  In  de 
geheele  literatuur  heb  ik  slechts  een  5-tal  auteurs  kunnen  vinden, 
(n.1.  Briquet,  Benedikt,  Lebreton,  Helot,  Richer),  die  een  hiervan 
afwijkende  meening  verkondigen.  Indien  wij  evenwel  de  waarnemingen 
nalezen,  waarop  deze  meening  gegrond  is,  dan  dringt  zich  steeds  de 
overtuiging  bij  ons  op,  dat  zij  gevallen  van  periphere  neuritis  voor 
zich  hebben  gehad.  De  gevallen  Lebreton  en  Helot  zijn  mij  niet 
bekend.  Over  het  geval,  dat  door  Richer  wordt  medegedeeld,  durf  ik 
niet  direct  een  oordeel  uitspreken;  ik  denk  hier  eerder  aan  de  zeld- 
zame ziekte,  die  door  Wesiphal  is  beschreven  en  waarvan  hijzelf  in 
de  literatuur  slechts  tweemaal  de  wedergade  heeft  gevonden.  Voorloopig 
mogen  wij  aannemen ,  dat  de  electrische  prikkelbaarheid  een  eigenschap 
is,  die  door  voorstellingen  geen  veranderingen  kan  ondergaan. 

Oppenheim  deelt  mede,  dat  hij  3  verouderde  gevallen  van  facialis- 
paralyse  heeft  behandeld ,  waarbij  het  lijden  12 ,  18  en  20  jaar  bestaan 
had.  In  alle  drie  gevallen  w^erd  een  «erhebliche  Besserung  wenn  auch 
«keineswegs  eine  Heilung»  verkregen.  Dat  geen  genezing  optrad,  ver- 
wondert ons  natuurlijk  volstrekt  niet.  Ook  in  ons  geval  is  daar  geen 
sprake  van.  Het  is  zelfs  zeer  te  betwijfelen,  of  hier  therapeutisch  langs 
dezen  weg  nog  iets  meer  te  verkrijgen  is.  Doch  dit  is  absoluut  niet 
noodig  voor  de  theoretische  quaestie ,  die  ons  op  het  oogenblik  bezig  houdt. 
Het  geldt  hier  de  vraag ,  of  met  clectriciteit  iets  kan  verkregen  worden. 
En  op  deze  vraag  moet  het  antwoord  bevestigend  luiden.  Door  Moebiüs 
is  op  de  gevallen  van  Oppenhejm  aanmerking  gemaakt.  Hij  zelf  con- 
stateerde iets  dergelijks:  bij  verouderde  gevallen  «zieht  sich  vielleicht 
«nach  den  ersten  Sitzungen  da  oder  dort  ein  Muskelbündelchen  besser 
«als  vorher  zusammen.  Es  macht  den  Eindruck  als  hitten  diese  Bün- 
«delchen  vorher  geschlafen.  Dann  bleibt  aber  Alles  beim  Alten  und 
«wenn  man  auch  Jahre  lang  fortelectiïsiert.  Will  man  aus  solchen 
«Beobachtungen  schlieszen,  dass  die  Electricitat  auf  die  Nerven-Rege- 
«neration  Einflusz  hat?"  üit  de  volgende  passage  blijkt,  dat  Moebitts 
dit  resultaat  verklaart  door  de  oefening  van  de  spieren ,  bij  de  electrisch 
opgewekte  contracties.  Hij  citeert  Remak,  die  de  sli k-bewegingen,  door 
electrische  prikkeling  veroorzaakt,  gunstig  ziet  werken  bij  bulbair- 
paralyse  en  vraagt:  «Wirkt  da  nicht  das  Schlucken  wohlthatig ,  dessen 
«Auslösung  nur  zufallig  durch  einen  electrischen  Reiz  bewirkt  wurde?" 
Bij  bulbair-paralyse  is  dit  inderdaad  hoogstwaarschijnlijk  het  geval, 
doch  dit  is  natuui-lijk  absoluut  niet  op  de  gevallen  van  facialis-paralyse 
van  Oppenhkim  en  op  het  hierboven  beschreven  geval  toepassel^k. 
Oppknheim  deelt  alleen  mede,  dat  hij  zijn  gevallen  electiisch  behandeld 
heeft  en   spreekt  volstrekt  niet  van   oefening   door  faradische  of  galva- 
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nische  spierprikkeling.  In  mijn  geval  is  deze  oefening  stelselmatig 
vermeden  en  toch  is  er  een  verandering  gekomen.  Of  deze  veran- 
dering groot  of  klein  is ,  doet  liier  natuurlijk  niets  ter  zake ,  en  de 
nietigheid  der  verandering  vermindert  de  theoretische  waarde  er  van 
evenmin.  De  verandering  is  er  en  haar  ontstaan  kan  niet  verklaard 
worden  door  een  andere  werking  dan  door  electriciteit.  Noch  de  sug- 
gestie, noch  massage,  noch  medicamenten  mogen  er  voor  aansprakelijk 
gesteld  worden. 

Er  bestaat,  meen  ik ,  geen  medicus ,  die  niet  een  feit  waargenomen 
heeft,  dat  trouwens  in  alle  handboeken  over  electrotherapie  vermeld 
wordt,  dat  bij  lichte  gevallen  van  periphere  verlamming  onmiddellijk 
na  de  behandeling  een  kleine  verbetering  in  de  motiUteit  is  te  con- 
stateeren.  Duchenne,  die  dit  feit  het  eerst  vermeldde,  grondde  er 
zelfs  een  gunstige  prognose  op ,  en  ik  meen ,  met  het  volste  recht. 
Waaraan  nu  moeten  wij  die  kleine  verbetering  toeschrijven?  Aan 
spieroefening?  Neen,  want  zij  treedt  ook  op,  wanneer  wij  die  lichte 
gevallen  met  den  constanten  stroom  stabiel  behandelen.  Bij  een  facialis- 
parese  wordt  een  half  openstaand  oog  na  de  zitting  gesloten,  hetgeen 
er  vóór  niet  kon  geschieden.  En  ik  meen,  dat  ook  de  suggestie 
hierbij  mag  worden  uitgesloten.  Ik  heb  een  licht  geval  van  facialis- 
paralyse  met  den  constanten  stroom,  doch  ook  eenige  malen,  n.1.  de 
tweede  en  negende  zitting,  in  schijn  behandeld,  met  verwijdering 
van  alle  omstandigheden,  die  de  patiënt^  daarvan  konden  inlichten. 
Hierbij  was  het  noodig  bij  de  zittingen,  die  10  minuten  duurden, 
slechts  eén  milliampère  stroomsterkte  te  gebruiken  bij  10  cM^  elec- 
troden-oppervlak ,  daar  anders  de  karakteristieke  zoute  smaak  voor 
den  dag  kon  komen.  Ook  bij  de  schijnbehandeling  wees  de  galva- 
nometor-naald  één  m.A  aan,  doch  was  vóór  het  lichaam  een  korte 
sluiting  aangebracht,  zoodat  de  stroom  alleen  door  den  galvano- 
meter  en  den  rheostaat  ging.  In  beide  gevallen  werd  de  stroom  met 
dezelfde  nauwkeurigheid  tot  op  het  volle  bedrag  gebracht,  zoodat 
geenerlei  sensatie  ontstond.  Na  de  werkelijke  behandeling  bleek 
het,  dat  de  bewegelijkheid  steeds  eenigszins,  zij  liet  ook  weinig, 
was  toegenomen,  vooral  bij  de  eerste  zittingen,  terwijl  de  beide 
malen  van  schijnbehandeling  zelfs  met  veel  goeden  wil  daarvan  geen 
spoor  zichtbaar  was. 

Hoewel  ik  mij  niet  reken  onder  de  bijzonder  gelukkige  electro- 
therapeuten,  en  bijv.  nog  nooit  een  hysterisch  individu  in  een  niet- 
hysterisch  heb  kunnen  veranderen,  herinner  ik  mij  toch  talrijke 
patiënten,  bij  wie  ik  meen  een  nuttigen  invloed  door  middel  van  de 
electriciteit  te  hebben  uitgeoefend.  De  ervaring  van  mij  zei  ven  en 
anderen  heeft  mij  geleerd ,  dat  in  enkele  der  door  mij  bedoelde  ge- 
vallen de  electriciteit  gunstig  werkt.  En  al  kan  ik  ook  het  bewijs 
niet  leveren ,    dat   alleen   de  electriciteit ,  of  deze  in  verband  met  de 
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suggestie  daarvoor  aansprakelijk  is,  dan  mag  ik  daaruit  evenmin  de 
gevolgtrekking  maken,  dat  de  suggestie  aMeen  genezend  optmd. 
Bovendien  zijn  dergelijke  resultaten  tot  nog  toe  slechts  gedeeltelijk 
verkregen  met  suggestie  en  volstrekt  niet  geregeld,  in  tegenstelling 
met  de  electriciteit ,  waarbij  dit  vrij  wel  constant  het  geval  is.  En 
zoolang  niet  ditzelfde  verkregen  kan  worden  zonder  electriciteit, 
moeten  wij  aannemen,  dat  het  resultaat  afhankel^k  is  van  de  elec- 
triciteit als  zoodanig  en  niet  van  de  bij  de  electrische  behandeling 
onvermijdelijk  medewerkende  suggestie. 

Alles  samenvattende,  moeten  wij  het  als  een  groote  verdienste  van 
MoEBiTJs  beschouwen,  dat  hij  gewezen  heeft  op  den  suggestie  ven 
factor  bij  de  behandeling  door  middel  van  electriciteit  en  ik  geloof 
dat  een  denkend  medicus  zich  meer  dan  vroeger  rekenschap  zal  pogen 
te  geven  van  hetgeen  door  den  psychischen  invloed  uitgewerkt  wordt 
bij  den  lijder,  dien  hij  electriseert.  Hij  zal  dan  tevens  met  oordeel 
electriseeren ,  meer,  dan  hq  tot  nog  toe  gedaan  heeft  Doch  bij  de 
l>eoordeeling  van  het  resultaat  mag  hq  ook  niet  te  ver  gaan,  en  hij 
geve  den  keizer  wat  des  keizers  is.  Terwijl  zonder  eenigen  twijfel  een 
goed  deel  van  de  gunstige  resultaten,  die  bij  de  electrische  behande- 
ling verkregen  worden,  op  rekening  van  de  suggestie  moet  gesteld 
worden,  kunnen  allo  resultaten  ook  niet  door  suggestie  alleen  ver- 
klaard worden.  Ook  de  electriciteit  qua  talis  is  een  geneesmiddel. 

Discussie. 

Doctor  Dblpuat  (Ainstoi*dam)  vindt  het  zeer  merk  waardig,  «Int  de  oicctrisclic  prik - 
kclhaarlieid  gedeeltelijk  is  teruggekeerd  in  een  zenuw,  die  op  wilsprikkel  nog  niet 
i-eajjc^rt.  Hy  spreekt  veixler  de  wenschelijkheid ,  uit  eene  commissie  te  benoemen 
om  gegevens  te  verzamelen  met  betrekking  tot  de  waarde  der  clectro-therapie. 

Prof'.  Tai-mv  (Utrecht)  vindt  dal  een  dergelijk  vooi-stel,  nu  dit  ontwerp  nog  zoo 
kort  geleden  in  Dnitschland  aan  de  orde  is  geweest,  als  imitatie  op  dit  congres 
niet  te  huis  behoort. 

Prof.  KosENSTKiN  (Leiden)  meent ,  dat  men  een  zoo  belangrijk  thema  daarom  in 
Holland  even  goed  kan  behandelen,  en  benoemt  als  leden  der  Commissie: 

Doctor  Delprat  (Amsterdam). 

Doctor  Wertueim  Salomonson  (Amsterdam). 

Doctor  WiERSMA  (Groningen). 
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EERSTE  ALGEMEENE  VERGADERlNÖ 

op  Vrijdag  7  April  1893, 

IN  DEN  SCHOUWBURG  TE  GRONINGEN. 


Op  hel  vaslgestolde  uur,  half  tien,  neemt  het  Bestuur  zitting:  Prof.  A.  P.  Fokkkr« 
Voorzitter,  de  Vooi*zilters  der  sectiên:  Prof.  J.  A.  C.  Oüükmans,  Prof.  C.  H.  C. 
Grtnwis,  Prof  Th.  H.  Mac  Gillavry,  Prof.  S.  S.  Rosknstein  en  Dr.  LoiuÉ,  Prof. 
P.  C.  Plugge,  Dr.  F.  G.  Groneman,  Dr.  C.  Kerbkrt,  Penningmeester  en  de  Heer 
P.  R.  Bos ,  Secretaiis,  met  de  leden  van  de  Commissie  van  Ontvangst :  Prof.  M.  E. 
Mulder  en  de  Heer  D.  H.  van  der  Goot,  den  redacteur  van  het  Congres-bulletin : 
Dr.  W.  Schutter,  den  Uector  van  den  Academischen  Senaat  te  Groningen:  Prof. 
P.  H.  ScHOUTE  ,  en  den  Rector  van  het  Groningsche  Studentencorps :  de  Heer  F. 
Kranenburg. 

Na  cene  begroeting  der  taliijkc  aanwezigen ,  waaronder  een  aanzienlijk  aantal 
dames,  houdt  de  Voorzitter  de  volgende  openingsrede: 

Hooggeachte  Toehoorders! 

Toen  ik  de  opdracht  aanvaard  had  het  vierde  Congres  voor  Natuur- 
en  Geneeskunde  te  openen,  was  tweeërlei  gewaarwording  inijn  deel. 

Was  ik  gevoelig  voor  de  hooge  eer,  van  deze  plaats  voor  de  leden 
en  hun  gasten  het  onderwerp  mijner  keuze  te  mogen  behandelen,  niet 
minder  levendig  was  mijn  besef  van  de  groote  verantwoordelijkheid, 
die  ik  op  mij  had  geladen. 

Ik  moest  toch  de  plaats  innemen,  die  door  drie  mijner  voorgangers 
met  groot  succes  is  bekleed  geworden. 

Doch,  Montesquieu's  woord:  «Phomme  ne  manque  jamais  aux  cir- 
«constances»  en  niet  minder  de  overtuiging  van  uwe  groote  toegevend- 
heid gaven  mij  den  moed,  om  de  poging  te  wagen  mijn  voorgangers 
na  te  streven. 

Vooraf  past  het  mij  echter  uit  uwen  naam  een  woord  van  welkom 
toe  te  roepen  aan  hen,  die  in  oflBciëele  positiën  geplaatst,  aan  onze 
uitnoodiging  om  hier  te  verschijnen  gehoor  gegeven  hebben. 

Het  is  ons  een  hooge  eer  M.  M.  H.  H.  enz. 

Sedert  het  3de  te  Utrecht  op  zoo  luisterrijke  wijs  gehouden  Congres 
is  er  wel   niets   voorgevallen,    wat   den   beoefenaren  van  Natuur-  en 
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Geneeskunde  zooveel  warme  belanstelling  moest  inboezemen,  als  de 
ovatiën  aan  een  vijftal  onzer  seniores  gebracht.  Wij  allen  hebben  beseft 
hoe  welverdiend  de  hulde  is  geweest,  die  aan  Virchow,  Helmholtz, 
MoLESCHOT,  Hermite  OU  Pasteur  op  hun  70sten  verjaardag  is  toegebracht. 
Wij,  die  weten  hoe  moeilijk  het  is  aan  de  eischen  te  voldoen,  die  een 
wetenschappelijk  man  aan  zich  zelven  moet  stellen ;  wij ,  die  de  woorden 
van  Ejmeb  tot  levensmotto  moeten  kiezen,  «unsere  Pflicht  ist  Arbeit, 
«unser  Eecht  freie  Forschung,  unsere  Genugthuung  Feststellen  eines 
«Kömchens  Wahrheit  zum  Wohle  der  Menschen ,  unsere  HofFnung 
«Erkenntniss" ,  wij  moesten  wel  in  de  eerste  plaats  met  een  gevoel 
van  bewondering  vervuld  zijn  voor  de  wijze,  waarop  dit  vijftal  ons  is 
voorgegaan.  En  al  is  het  ook ,  dat  hun  70-jarige  leeftijd  ons  met  eenige 
bekommering  vervult  en  we  niet  zonder  schroom  ons  de  vraag  stellen: 
waar  zijn  zij,  die  gereed  staan  hun  plaats  in  te  nemen,  als  de  onver- 
biddelijke dood  hen  eenmaal  uit  onze  rijen  maait,  toch  heeft  hun  jubilé 
ons  met  vreugde  vervuld  en  zal  het  jaar  1892  bij  ons  in  dankbare 
herinnering  voortleven. 

Moge  hun  voorbeeld  ons  nog  langen  tijd  voor  oogen  staan  en  ons 
tot  navolging  wekken! 

Geen  speciëele  wetenschap  heeft  in  de  laatste  jai-en  zooveel  van  zich 
doen  spreken  als  de  bacteriologie,  de  leer  der  kleinste  levende  wezens. 

Deze  laatsten  zijn  het  toch,  die  thans  voor  de  uitsluitende  bewer- 
kers gelden  van  rotting,  van  vele  gistingen,  van  de  meeste  infectie- 
ziekten. 

G^een  wonder  dan  ook,  dat  de  bacteriologie  in  hooge  mate  de  aan- 
dacht trekt,  niet  alleen  van  de  beoefenaren  der  talrijke  wetenschappen, 
die  rechtstreeks  of  zijdelings  bij  bacterie- werkingen  zijn  betrokken, 
maar  ook  van  industriëelen  en  leeken. 

Geen  wonder  dat  op  de  medische  wetenschap  haar  invloed  een 
belangrijke  is  geworden. 

Hier  verwachtte  men  van  haar  licht  omtrent  de  pathogenie  der 
belangrijkste  ziekte-processen. 

Aan  de  bacteriologen  werd  de  prophylaxis  opgedragen. 

Zij  moesten  den  practicus  t^  hulp  komen  in  het  stellen  eener  zekere 
diagnose. 

Zij  waren  het,  van  wie  deze  de  aanwijzing  eener  werkdadige  therapie 
meende  te  mogen  verwachten. 

Inderdaad  vindt  men  dan  ook  in  het  grootboek  der  geneeskunde  de 
bacteriologie  in  verschillende  posten  gecrediteerd. 

Daar  vindt  men  de  vele  en  belangrijke  diensten  opgeteekend,  die  de 
nieuwe  wetenschap  aan  pathologie  en  diagnostiek  heeft  bewezen 

Daar  vindt  men  feiten  geboekt,  die  recht  geven  tot  de  meening, 
dat  z^  voor  de  therapie  diligent  mag  worden  verklaard.     ^ 


Daar  vindt  men  echter,  wat  de  voorbehoeding  van  ziekten  betreft, 
nog  slechts  een  memoriepost ,  en  de  verklaring  mag  mij  van  de  lippen , 
dat  de  nieuwe  wetenschap  voor  de  prophylaxis  nog  tot  geenerlei 
resultaat  geleid  heeft. 

Men  zal  mij  misschien  willen  tegenwerpen,  dat  toch  het  Lister's 
verband  als  voorbeeld  eener  werkdadige  prophylaxis  in  het  credit  der 
bacteriologie  zou  mogen  worden  geboekt.  Maar  die  tegenwerping  zou 
in  hoofdzaak  onjuist  zijn. 

Wel  kan  niet  worden  ontkend,  dat  Lister,  toen  hij  zijn  metliode 
van  wondbehahdeling  publiceerde,  inderdaad  gemeend  heeft  dat  die 
een  toepassing  der  bacteriologie  zou  zijn  Het  is  echter  overtuigend 
gebleken,  dat  dit  slechts  een  illusie  van  Lister  was.  Zonder  aan 
diens  groote  verdienste  te  kort  te  doen  mag  thans  de  meening  worden 
uitgesproken,  dat  het  beginsel,  waarop  Lister's  antiseptisch  verband 
rustte,  onjuist  is  gebleken.  Dat  beginsel  was,  dat  de  in  de  lucht 
zwevende  kiemen  der  wondinfectie-ziekten  tijdens  de  operatie  door  een 
nevel  van  verstuif d  carbolzuur,  later  in  de  wond  door  een  sterke 
oplossing  daarvan  zouden  worden  onschadelijk  gemaakt.  Caarvan  is 
evenwel  niets  overgebleven:  de  carbol-spray  is  naar  den  rommelkamer 
verwezen  en  antiseptische  vloeistoften  worden  als  verhandmiddelen 
geschuwd.  Ten  overvloede  heeft  de  open  wondbehandeling  geleerd , 
dat  die  in  de  lucht  zwevende  kiemen  in  het  geheel  niet  behoeven  te 
worden  afgeweerd,  en  heeft  Neuber  te  Kiel  het  bewijs  geleverd,  dat 
van  die  verband  methode  zindelijklieid  de  quintessens  is,  dat  de  uit- 
muntende resultaten  daarmede  verkregen  niet  moeten  worden  toege- 
schreven aan  de  wetenschap  der  bacteriologie ,  maar  aan  de  wetenschap , 
dat  de  chirurgen  van  vroeger,  tot  schade  en  schande  van  liet  menscli- 
dom,   het  voor  overbodig  hielden  handen  en  instrumenten  te  reinigen. 

Een  der  bestrijders  der  bacteriologie,  de  beroemde  Peter  te  Parijs, 
heeft  eenige  jaren  geleden  in  kernachtige  bewoordingen  het  schijnbaar 
succes  van  die  wetenschap  op  eigenaardige  wijs  verklaard: 

«La  crainte  du  microbe  aura  été  Ie  commencement  de  la  pröpreté. 
«Grrace  a  elle  nombre  de  gens  auront  appris  qu'il  est  décidement  bon 
«d'être  propre ,  de  boire  de  l'eau  pure  et  de  mauger  des  choses  saines.^ 

Die  verklaring  schijnt  in  volkomen  overeenstemming  niet  de  tegen- 
woordige opvatting  van  het  Lister's  verband ;  tocli  kan  zij  door  geen 
bacterioloog  worden  aanvaard. 

Niet  omdat  de  gevolgen  der  zindelijkheid  niet  belangrijk  genoeg 
zouden  zijn  voor  iedere  wetenschap,  om  ze  zich  met  voldoening  te 
zien  toegekend,  maar  omdat  zij  in  schrille  tegenspraak  is  met  talrijke 
goed  geconstateerde  bacteriologische  proefnemingen.  Terwijl  reeds  Hip- 
POCRATES  leerde ,  dat  zuivere  lucht ,  een  zuivere  bodem  en  zuiver 
drinkwater  de  hoofd-factoren  zijn  tot  het  in  stand  houden  der  gezond- 
heid eu  ook  onze  tegenwoordige   hygiënisten   die  leer  zijn  toegedaan, 


ziet  de  bacterioloog  den  vijand  in  de  pathogene  bacterie,  en  heeft  hij 
de  gelofte  afgelegd  niet  te  zullen  rusten,  voor  die  belagers  van  het 
raenschdom  van  de  aarde  zijn  verdelgd.  Bacteriologische  proefnemingen 
hebben  nu  het  resultaat  opgeleverd,  dat  die  pathogene  bacteriën  in 
verontremigd  drinkwater ,  in  een  vervuilden  bodem  veel  spoediger 
sterven  dan  in  zuiver  drinkwater,  dan  in  een  reinen  bodem,  en  de 
conclusie  ligt  voor  de  hand:  als  werkelijk  die  pathogene  bacterie  de 
vijand  was,  dan  zou  het  verstandig  zijn  bij  voorkeur  op  een  veront- 
reinigden bodem  te  wonen  en  zich  te  laven  met  het  onzuiverste 
drinkwater. 

Dit  moge  paradox  klinken,  voor  een  bacterioloog  is  het  orthodox  en 
heeft  de  aanbeveling  van  zindelijkheid  aanspraak  op  de  qualificatie 
heterodox.  Daar  we  echter  de  groote  voordeelen  van  zindelijkheid  bij 
ervaring  kennen  en  overtuigd  zijn,  dat  die  niet  hoog  genoeg  kunnen 
worden  geschat,  kan  de  logica  ons  leeren:  «there  must  be  something 
«rotten  in  the  State  of  Denmark.» 

Jaren  lang  heb  ik  in  verschillende  geschriften  de  meening  verkondigd , 
dat  de  grondslagen  der  bacteriologie  behooren  te  worden  herzien. 

Toen  men,  na  eeuwen  lang  den  parasitairen  aard  der  smetstofFen 
te  hebben  vermoed ,  eindelijk  de  bacteriën  had  ontdekt ,  heeft  men  zich 
den  tijd  niet  gegund  zich  eerst  rekenschap  te  geven  van  hun  alge- 
meene  eigenschappen,  hun  levensvoorwaarden,  hun  afkomst,  maar  is 
met  onmiddellijk  op  de  bacterie-jacht  getogen. 

Men  had  echter  vooraf  behooren  vast  te  stellen  of  men  hier  inder- 
daad met  parasieten  te  doen  had ;  of  bacteriën  zelfstandige  wezens  zijn , 
die  aanspraak  kunnen  maken  op  den  naam  actueele  bionten.  De 
mogelijkheid  bestond  toch  ook  en  was  reeds  door  Henle  voorzien,  dat 
men  hier  slechts  met  partiëele  bionten  te  doen  had,  dat  ze,  wel  verre 
van  zelfstandige  wezens  te  zijn,  slechts  deeltjes  zijn  van  gewoon  of 
door  ziekte  veranderd  weefsel-protoplasma ,  die  tijdelijk  andere  morpho- 
logische  eigenschappen  en  het  vermogen  om  zich  te  vermeerderen 
hebben  verkregen.  Voor  die  leer  die,  ik  herhaal  het,  reeds  door  Henle 
was  verondersteld,  vóór  deze  de  bacteriën  nog  kende,  ben  ik  in  1887 
opgekomen.  Ik  heb  toen  het  experimenteele  bewijs  trachten  te  leveren, 
dat  de  omzettingen ,  door  weefsel-protoplasma  en  door  bacteriën  tot  stand 
gebracht ,  in  hoofdzaak  met  elkander  overeenkomen ,  en  op  verschillende 
gronden  de  meening  verdedigd,  dat  het  eenige  verschil,  dat  tusschen 
weefsel -plasma  en  bacteriën -plasma  bestaat,  het  vermogen  der  bacte- 
riën is  om  zich  zelfstandig  te  vermeerderen  i). 

En  ofschoon  mijn  betoog  weinig  of  geen  ingang  heeft  mogen  vinden, 
mag  ik  toch  met  voldoening  constateeren ,  dat  men  thans,  zij  het  ook 
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langs  anderen  weg,  langzamerhand  tot  de  conclusie  komt,  dat  men 
de   bacterie- werkingen  toch  als   protoplasma-werkingen  moet  opvatten. 

Gezaghebbende  bacteriologen  verkondigen  thans,  dat  noch  de  aanwe- 
zigheid en  de  vermeerdering  der  bacteriën  in  het  dierlijk  lichaam, 
noch  het  voedsel,  dat  ze  daaraan  onttrekken,  noch  de  vorming  van 
giftige  uitscheidingen,  noch  ook  de  afsplitsing  uit  bestanddeelen  van 
het  lichaam  van  giftige  eitwitstofFen,  het  ontstaan  der  bacterie-ziekte 
verklaart,  maar  dat  deze  het  gevolg  zijn  moet  van  de  giftige  werking, 
die  het  bacterie-lichaam  zelf,  het  plasma  waaruit  dit  bestaat,  op  het 
dierlijk  lichaam  uitoefent. 

Door  die  erkenning  is  een  ander  fundament  der  bacteriologische  leer 
weggevallen,  namelijk  het  verschil,  dat  er  zou  bestaan,  tusschen  infectie 
en  intoxicatie. 

Indien  eenige  pathogene  bacteriën  in  het  lichaam  van  een  gezond 
dier  binnendringen,  is  hun  aantal  te  klein  om  eenig  ziekteverschijnsel 
te  veroorzaken.  Deze  laatste  vertoonen  zich  eerst  dan,  als  de  binnen- 
gedrongen bacteriën  zich  sterk  hebben  vermeerderd  en  het  plasma, 
waaruit  deze  bestaan,  een  weegbare  quantiteit  geworden  is.  Pen  tijd, 
door  die  vermeerdering  in  beslag  genomen,  noemt  men  het  incubatie- 
tijdperk  der  ziekte. 

Maar  wordt  in  plaats  van  enkele  pathogene  bacteriën  een  groot 
aantal  daarvan  op  eens  in  het  lichaam  ingevoerd,  zoodat  de  weegbare 
quantiteit  niet  eerst  behoeft  te  worden  gevormd ,  dan  volgen  die  ziekte- 
verschijnselen onmiddellijk,  dus  zonder  incubatie-tijdperk.  Hier  is  het 
niet  noodig ,  dat  de  ingevoerde  bacteriën  zich  vermeerderen ;  al  ver- 
meerderen ze  zich  niet,  al  hebben  ze  zelfs  het  vermogen  om  zich  te 
vermeerderen  verloren,  we  mogen  toch  dezelfde  ziekteverschijnselen 
verwachten.  Dit  laatste  is  bijv.  voor  tuberculose  experimenteel  bewezen. 
Fransche,  Amerikaansche  en  HoUandsche  onderzoekers  hebben  het 
proefondervindelijk  bewijs  geleverd,  dat  invoering  in  het  lichaam  van 
doode  tuberkel-bacülen ,  van  tuberkel- bacillen  die  eenigen  tijd  tot  100°  a 
120**  zijn  verliit,  dezelfde  ziekteverschijnselen  te  voorschijn  roept,  die 
het  inbrengen  van  kleine  hoeveelheden  levende  tuberkel- bacillen  pleegt 
te  veroorzaken. 

De  erkenning  van  het  feit,  dat  levend  en  dood  bacteriën-plasma 
dezelfde  gevolgen  heeft,  is  de  eerste  schrede  op  den  weg,  die  tot  de 
door  mij  verdedigde  opvatting  leidt. 

Kon  ik  in  het  grootboek  dor  geneeskiuide  op  verschillende  posten 
wijzen,  waarvoor  deze  de  bacteriologie  heeft  gecrediteerd,  ik  mag  daai-- 
tegenover  vermelden,  dat  ook  het  debetblad  niet  blank  gebleven  is. 

De  logische  consequentie  van  de  opvatting  der  bacteriën  als  para- 
sieten sluit  het  spontaan  ontstaan  van  iedere  infectie-ziekte  uit.  Er  zijn 
ongetwijfeld  infectie-ziekten  (mazelen,  rood  vonk,  pokken)  waar  dit  met 
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de  ervaring  der  artsen  overeenkomt;  maar  daartegenover  staan  andere 
(typhus,  pneumonie),  waar  de  empirische  waarneming  der  genees- 
kundigen tot  een  andere  meening  heeft  geleid.  Vreemd  mag  het  zeker 
genoemd  worden,  dat  terwijl  bij  laatstgenoemde  ziekten  de  schuldige 
bacteriën  bekend  zijn ,  men  bq  eerstgenoemde  nog  steeds  daarnaar  zoekt. 
Nu  meene  men  niet,  dat  dit  een  onverschillige  zaak  is. 

De  medicus  van  vroeger  was  overtuigd,  dat  longontsteking  door  ver- 
konding, typhus  door  onzindelijkheid,  tering  door  ellende,  verdriet  en 
excessen  ontstond.  Hij  heeft  die  overtuiging  moeten  prijsgeven,  omdat 
de  bacteriologie  leerde,  dat  al  die  voor  schadelijk  gehouden  factoren 
bijzaken  zijn  en  dat  het  er  slechts  op  aankomt  de  pathogene  bacterie 
uit  den  weg  te  gaan,  wat  intusschen  gemakkelijker  gezegd  dan  gedaan 
is.  Het  noodzakelijk  gevolg  hiervan  is ,  dat  het  vertrouwen  der  genees- 
kundigen op  wat  men  algemeene  gezondheidsmaatregelen  mag  noemen 
aan  het  wankelen  is  gebracht,  en  met  dat  vertrouwen  de  overtuiging, 
waarmede  zij  die  maatregelen  hunne  patiënten  aanbevalen;  een  feit, 
dat  van  het  standpunt  der  gezondheidsleer  slechts  dan  niet  zou  moeten 
worden  betreurd ,  indien  de  bacteriologische  leer  volkomen  bewezen  was. 

Maar  er  is  meer. 

Ongetwijfeld  mag  een  wetenschap,  die  bij  een  hulpwetenschap  licht 
zoekt,  in  de  eerste  plaats  verlangen,  dat  wat  men  voor  licht  uitgeeft 
ook  werkelijk  licht  is,  dat  is  niet  in  strijd  met  de  logica. 

Als  de  bacteriologen  de  pathogene  bacteriën  als  parasieten  ten  too- 
neele  voeren  zonder  dit  begrip  nader  te  omschrijven,  mag  de  medicus 
aannemen,  dat  die  nieuwe  parasieten  overeenkomen  met  de  van  ouds 
onder  dien  naam  bekende. 

De  beste  definitie,  die  aan  het  begrip  «parasiet»  kan  worden  gegeven, 
is  wel  deze :  «Parasiten  sind  selbstandige  Organismen  welche  auf  höher 
«organisirten  Wesen  Wohnung  und  Nahrung  finden»   *). 

Ziet  men  al  af  van  de  vraag ,  of  de  parasieten  der  bacteriologen  zelf- 
standig zijn ,  zoo  is  het  toch  voor  een  gewoon  mensch  onbegrijpelijk , 
dat  de  doode  tuberkel-bacil ,  die  dezelfde  ziekteverschijnselen  kan  ver- 
oorzaken als  de  levende,  na  zijn  dood  nog  woning,  ja  zelfs  ook  nog 
voeding  zou  behoeven. 

Dat  bij  de  geneeskundigen  zich  niet  meer  reactie  tegen  de  opvatting 
der  bacteriën  als  parasieten  openbaart  en  zij  de  verklaring  der  bac- 
teriologen zonder  critiek  aanvaarden,  is  grootendeels  het  gevolg  van 
de  overtuiging,  dat  ze  anders  de  idee  der  heterogencse  zoude  moeten 
aannemen,  en  daarvoor  gevoelen  ze  een  aangeboren  afkeer. 

Voor  dit  laatste  mag  het  streven  een  er  vorige  generatie  aansprakelijk 
worden  gesteld. 

Omstreeks  het  midden  dezer  eeuw  heerschte  tot  verklaring  van  gisting 
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en  rotting  de  leer  van  Liebiq.  Die  leer  luidde,  dat  die  processen  het 
gevolg  zijn  van  de  werking  van  door  de  zuurstof  der  lucht  veranderde 
eiwitstoffen,  welke  laatste,  op  de  wijze  der  oudere  fermenten  vanBER- 
zELius  en  MiTSCHERLicH,  dc  splitsing  der  in  rotting  of  gisting  verkeerende 
stoffen  veroorzaken. 

Die  leer  had  een  geduchten  bestrijder  gevonden  in  Schwann,  den 
ontdekker  der  cel,  die  bacteriën  voor  de  oorzaken  van  die  processen 
hield  en  zich  op  het  feit  kon  beroepen,  dat  inderdaad,  althans  in  de 
overgroote  meerderheid  der  gevallen,  bij  rotting  en  gisting  bacteriën 
worden  aangetroffen.  De  vraag  was  nu  gerezen ,  vanwaar  die  bacteriën 
dan  gekomen  waren.  De  een  meende,  dat  ze  uit  eiwitstoffen  van  het 
in  gisting  of  rotting  verkeerend  materiaal  ontstonden,  de  ander  dat  ze 
van  buiten  af  waren  ingevoerd.  Deze  hield  dus  die  bacteriën  voor 
parasitaire  organismen ,  gene  nam  aan ,  dat  ze  door  spontane  generatie, 
die  men  in  Frankrijk  heterogenese  noemde,  ontstonden. 

Öeneratio  spontanea  was  nu  onder  biologen  een  weinig  populair  begrip, 
misschien  wel  omdat  het  reeds  zooveel  teleurstelling  had  gebaard.  De 
leer  van  Amstoteles,  dat  kikvorschen,  slangen  en  allerlei  insecten 
spontaan  zouden  ontstaan,  was  door  de  ontdekking  van  hun  parentale 
voortplanting  gevallen.  Redi  had  bewezen,  dat  de  maden,  die  zich  in 
bedorven  vleesch  plegen  te  vertoonen,  niet  uit  dat  vleesch  ontstaan, 
maar  de  van  buiten  ingevoerde  larven  van  vliegen  zijn. 

Zij,  die  nog  eene  spontane  generatie  aannamen,  moesten  zich  dus 
met  de  kleinste  bekende  organismen,  met  infusoriën  en  bacteriën  tevreden- 
stellen. Geen  wonder  echter  dat  velen  oordeelden ,  dat  wat  voor  kik- 
vorschen, slangen,  insecten  en  vleeschmaden  bewezen  was,  ook  wel 
voor  die  nog  kleinere  levende  wezens  bewezen  zou  worden. 

In  18G0  trad  Pasteur  in  het  strijdperk. 

Door  hoogst  vernuftige  proeven  leverde  Pasteur  het  bewijs,  dat  de 
rotting  van  verschillende,  vooraf  door  kookhitte  gesteriliseerde  vloei- 
stoffen, evenals  de  gisting  van  druivensap,  uitblijft,  indien  het  geor- 
ganiseerde ferment  niet  van  buiten  wordt  aangevoerd.  Toetreding  van 
lucht ,  dus .  van  zuurstof ,  veroorzaakt  geen  rotting ,  mits  de  in  die  lucht 
aanwezige  organismen  door  filtreering  teruggehouden  of  door  gloeiing 
vernietigd  zijn. 

Dit  alles  schijnt  zeer  eenvoudig,  maar  die  zich  de  moeite  wil  ge- 
troosten de  lijvige  Comptes  Bendus  de  l^ Académie  des  Sciences  der  daar- 
aanvolgende twintig  jaren  te  doorworstelen  zal  zich  kunnen  verbazen 
over  den  strijd,  die  daar  gevoerd  is,  een  strijd,  die  zoo  heftig  was, 
dat  geen  der  medestrijders  er  ongehavend  is  afgekomen. 

Pasteur  toch,  in  plaats  van  zich  te  bepalen  tot  de  gevolgtrekkingen 
waartoe  zijn  proeven  leiden  mochten,  verklaarde  bij  meer  dan  een  ge- 
legenheid «ces  expériences  portent  un  dernier  coup  a  la  doctrine  des 
«générations   spontanées»    en   zijn    vrienden   grepen  iedere  gelegenheid 
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aan  om  te  getuigen,  dat  dat  vraagstuk  nu  voor  goed  was  opgelost; 
zelfs  werd,  toen  in  de  zitting  van  7  Dec.  1863  Béchamp  aan  de  hand 
van  nieuwe  proefnemingen  de  mogelijkheid  van  spontane  generatie  in 
het  licht  stelde,  discussie  over  zijn  mededeeling  afgesneden  door  de 
opmerking  van  Flourens:  «La  communication  de  M.  Béchamp  arrive 
«après  coup.  La  question  est  résolue  et  complètement  résolue  par  les 
«expériences  admirables  de  M.  Pasteur.» 

En  hoe  was  nu  het  vraagstuk  uitgemaakt? 

Aanvankelijk  door  de  eenstemmige  houding  van  Pasteur's  bewon- 
deraars, en  toen  men  dezen  het  vuur  te  na  aan  de  schenen  legde,  had 
Pasteur  aan  de  Académie  verzocht  een  commissie  te  benoemen. 

Aan  dat  verzoek  werd  voldaan.  Die  commissie  herhaalde  eenige  van 
Pasteur's  proeven,  een  van  welke  naar  haar  uitspraak  was  «d'une  im- 
«portance  capitale  par  rapport  a  la  doctrine  des  générations  spontanées» 
en  rapporteerde  den  20sten  Febr.  1865:  «que  les  faits  observés  par  M. 
«Pasteur  sont  de  la  plus  parfaite  exactitude.» 

Van  dat  oogenblik  werd  ieder,  die  van  spontane  generatie  durfde 
gewagen,  met  het  officiëele  onderzoek  der  Académie  doodgeslagen  en 
lieten  zij,  die  lid  der  commissie  waren  geweest  •),  geen  gelegenheid 
voorbijgaan,  om  de  verdiensten  van  Pasteur ,  die  immers  officieel  waren 
erkend,  hemelhoog  te  verheffen  en  de  portee  zijner  onderzoekingen  te 
overdrijven. 

Men  deed  alsof  het  verband  tusschen  de  proeven  van  Pasteur  en 
het  vraagstuk  in  quaestie  van  dien  aard  was,  dat  met  die  proeven  de 
spontane  generatie  staat  of  valt. 

Men  eischte  van  ieder,  die  in  de  Académie  over  deze  materie  het 
woord  voerde,  dat  hij  zelfs  de  theoretische  mogelijkheid  vau  spontane 
generatie  absoluut  zou  verwerpen. 

Wie  nog  aan  die  mogelijkheid  durfde  denken ,  werd  voor  een  tegen- 
stander van  Pasteur  verklaard  en  als  zoodanig  aan  de  kaak  gesteld, 
ja,  Pasteur  ontzag  zich  niet  in  de  zitting  van  28  Oct.  1872  Fremy, 
die  beweerde,  dat  druivensap  gisten  kan  zonder  dat  er  gist  is  bijge- 
daan, het  verwijt  toe  te  voegen  «de  se  faire  Ie  champion  de  la  science 
«allemande». 

Maar  deze,  die  natuurlijk  ten  antwoord  gaf,  dat  de  wetenschap  inter- 
nationaal is,  bezorgde  aan  Pasteur  eene  kleine  nederlaag.  Pasteur 
wilde  de  door  Fremt  ter  sprake  gebrachte  quaestie  ecarteeren  door  de 
Académie  opnieuw  een  commissie  te  laten  benoemen ,  en  de  bestrijding 
van  dat  voorstel  door  Fremy  verdient  de  waardeering  van  het  nageslacht : 
«r Académie  vient  d'entendre  la  proposition  que  M.  Pasteur  lui  a 
«adressée.  Elle  aurait  pour  effet  de  soumettre  a  Texamen  d'une  oom- 
«mission    Ie    debat   scientifique  qui  s'agite  en  ce  moment,  sous  Ie  pré- 


1)  Flourfns,  Milne  Edwards,  Dumas,  Bkongniart  en  Balard. 
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dexte  de  la  consiaiation  pure  et  simple  de  q^ielqties  faits  avances  par 
«notre  confrère, 

«Persuadé  que  ce  n'est  pas  un  rapport  académique  qui  peutresoudre 
«toutes  les  questions  relatives  aux  ferinentations  mais  que  la  véritó 
«doit  résiüter  d'un  travail  loyal  suivi  pendant  un  certain  temps  par  des 
«hommes  de  science  préparés  a  cette  étude  par  des  recherches  précé- 
«dentes  sur  les  ferments,  je  viens  prier  M.  Pasteur  de  s'adjoindre  a 
«M.  Trecitl  et  a  moi  pour  examiner  en  commun  les  questions  théoriques 
«et  expérimentales  qui  nous  divisent.  Quant  a  Pintervention  des  membres 
«de  P Académie  je  ne  la  comprends  que  dans  Ie  sens  d'une  collaboration 
«et  non  dans  celui  d'un  jugement  que  M.  Pasteur  demande.» 

Pasteur,  in  plaats  van  de  dwaasheid  in  te  zien  van  een  jugement 
in  wetenschappelijke  vraagstukken ,  geeft  op  naïeve  wijs  ten  antwoord : 

«Je  déclare  cette  proposition  inacceptable.  Je  demande  a  PAcadémie 
«des  juges  révêtus  d'un  mandat  ofl&ciel  et  non  des  témoins  benévoles». 

Die  tweede  commissie  was  de  Académie  toch  te  kras.  Herhaaldelijk 
werd  door  vrienden  van  Pasteur  hare  benoeming  opnieuw  voorgesteld, 
maar  toen  Fremy  ,  wien  het  niet  om  de  feiten  maar  om  hunne  interpretatie 
te  doen  was,  verklaard  had:  «Si  M.  Pasteur  Ie  désire,  j'admettrai 
«1'exactitude  de  ses  expériences,  même  de  celles  que  je  n'ai  pas  encore 
controlées»  is  er  van  den  kant  van  Pasteur  niet  verder  op  aangedrongen. 

Dit  kleine  incident  vermocht  de  publieke  opinie  niet  te  doen  kenteren. 
In  Frankrijk  en  elders  bleef  men  Pasteur  als  den  Hercules  beschouwen, 
die  de  wetenschap  van  een  moeilijk  en  vooral  van  een  lastig  vraagstuk 
had  verlost ,  en  van  dien  tijd  dateert  de  traditie ,  dat  hij  den  draak  zou 
liebben  verslagen,  de  spontane  generatie  zou  hebben  weerlegd,  een 
traditie  die  tot  in  onzen  tijd  voortleeft. 

Toch  bleven  tegenover  dat  koor  van  geleerden,  die  juichten  in  de 
behaalde  overwinning,  nog  enkelen  twijfelen  en  het  is  de  vraag,  of 
het  gehalte  dezer  twijfelaars  niet  tegen  de  zoo  veel  talrijke  meerder- 
heid opwoog.  Want  tot  de  minderheid  behoorde,  behalve  de  beroemde 
Cl.  Bernard,  niemand  minder  dan  Pasteur  zelf. 

In  de  zitting  der  Académie  van  23  Mei  1864  toch  werd  een  brief 
voorgelezen,  dien  Flourens  van  Donné  had  ontvangen.  Daarin  schreef 
de  laatste,  dat  in  een  met  Pasteur  gehouden  gesprek  deze  hem  de 
merkwaardige  woorden  had  toegevoegd:  «Si  les  partisans  de  Phétéro- 
«génie  avaient  en  plus  de  sagacité  ils  auraient  vu  que  Ie  point  faible 
«de  raon  travail  consistait  en  ce  que  toutes  mes  expériences  s'appli- 
«quaient  k  des  matiores  cuites.  Ils  auraient  du  réclamer  de  mes  ef- 
«forts  un  dispositif  d'épreuves  permettant  de  soumettre  a  un  air  pur 
«des  substances  naturelles  telles  que  la  vie  les  élabore.» 

En   Claude    Bernard Cl.    Bernard,    die    de  discussiën  in  de 

Académie  zonder  eenig  protest  en  stilzwijgend  had  aangehoord.  Cl. 
Bernabd   stierf   en    na   zijnen   dood  vond  een  zijner  préparateurs  aan- 
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teekeningen  van  niet  gepubliceerde  proeven  in  1877  gedaan,  met  het 
doel  om  de  door  Pasteur  voorgestane  meening  te  weerleggen. 

Stellig  was  het  voor  Pasteur  een  bittere  pil,  dat  Bekthelot  die 
aanteekeningen  openbaar  maakte  en  dat  het  geleerde  publiek  in  de 
Revtie  sdentifiqus  ' )  kon  lezen ,  dat  de  overleden  illustre  maitre  geloofd 
had  aan  de  stelling:  «Ie  ferment  ne  provient  pas  de  germes  extérieurs» 
en  om  die  te  bewijzen  talrijke  proeven  had  genomen  en  voorbereid. 
Gteen  wonder,  dat  Pasteur  lang  niet  gesticht  was  over  deze  daad  van 
Behthelot  ,  dien  hij  verdacht  «d'etre  prévenu  par  des  idees  préconcues», 
en  dat  hij  zich  beijverd  heeft  in  de  zitting  van  25  November  18i8 
den  indruk  weg  te  nemen,  die  daardoor  zon  kunnen  zijn  gewekt. 
Pasteur  resumeerde  zijn  rede  in  de  volgende  woorden :  «Le  manuscrit 
»de  Cl.  Bernard  est  une  tentative  stérile  de  substituer  a  des  faits 
»bien  établis  les  déductions  d'un  système  éphémère.  La  gloire  de  notre 
»illustre  confrère  ne  saurait  en  être  diminuée.  Les  errenrs  de  ceux  qui 
»dan8  les  sciences  ont  accompli  uno  vaillante  carrière  n'ont  que  Tintérêt 
»philosophique  qui  s'attache  a  la  connaissance  de  notre  huraaine  faiblesse. 
»Les  hommes  ne  sont  grands  que  par  les  servic-es  qu'ils  ont  rendus, 
»maxime  que  je  suis  heureux  d'emprunter  a  l'une  des  pages  du  dernier 
^ouvrage  que  Bernard  nous  a  laissé  en  mourant.» 

Cl.  Bernard  had  zijn  proefnemingen  niet  ten  einde  gebracht  en  is 
het  bewijs  schuldig  gebleven,  dat  Pasteur  in  dwaling  was.  Maar  het 
bewqs  dat,  al  dwaalt  men  ook  wel  eens,  men  toch  een  groot  man 
kan  zijn,  dat  bewijs  heeft  Pasteur  zelf  geleverd.  Deze  toch,  al  was 
hij  dan  ook  in  de  quaestie  der  Heterogenese  niet  de  Hercules  waarvoor 
zijne  vrienden  hem  uitgaven ,  heeft  zich  in  andere  opzichten  zoo  groote 
verdiensten  voor  de  wetenschap  en  het  menschdom  verworven,  dat 
wij  hem  gerust  kunnen  nazeggen :  »La  gloire  de  notre  illustre  maitre 
»ne  saurait  en  ètre  diminuée.»  Toch  meen  ik  te  hebben  in  het  licht 
gesteld,  dat  Pasteur's  schoone  proeven  het  vraagstuk  der  spontane 
generatie  onbeslist  hebben  gelaten. 

Indien  een  organisme ,  laat  ons  stellen  van  de  laagste  orde ,  spontaan 
zal  ontstaan,  derhalve  op  andere  wqs  dan  door  medewerking  van  reeds 
bestaande  gelijksoortige  wezens,  zijn  twee  gevallen  denkbaar.  Of  uit 
eenvoudige  elementaire  stoffen  vormt  zich  eerst  eiwitstof,  of  deze 
praecx  is  teert.  Het  laatste ,  door  Haeckel  plasmogonie  genoemd  ,  komt 
ongeveer  met  het  begrip  Heterogenese  overeen.  Eiwit  toch,  welks 
synthese  nog  niet  gelukt  is,  komt  in  de  natuur  hoofdzakelijk  voor  als 
l)e8tanddeel  van  een  levend  organisme.  De  vraag,  wier  beantwoording 
ik  mij  heden  tot  taak  gesteld  heb,  is  dus  deze,  of  het  mogelijk  is, 
dat   deeltjes    van  een  levend  wezen,  uit  het  verband  van  het  individu 


1)  Jaargang  1878. 
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getreden ,  andere  morphologische  en  biologivschc  eigenschappen  ver- 
krijgen en  aan  nieuwe  levensvormen  het  iianzijn  geven.  Dit  denk- 
beeld werd  het  eerst  voorgestaan  door  Aristoteles,  daarna  door  Buffon 
en  is  later  op  energieke  doch  minder  gelukkige  wijs  verdedigd  door 
BÉCHAMP.  Het  is  ook  het  onderwerp  mijner  wetenschappelijke  werk- 
zaamheid. 

Is  dit  denkbeeld  in  strijd  met  onze  hedendaagsche  begrippen  om- 
trent de  structuur  van  het  protoplasma?  Ziedaar  de  vraag  van  wier 
beantwoording  het  afhangt  of  mijn  streven  door  den  tijdgenoot  zal 
beschouwd  worden  als  het  najagen  van  een.  ijdel  droombeeld. 

De  tijd  waarin  men  in  «de  cel»  de  eenheid  zag,  waaruit  levende 
wezens  zijn  saamgesteld,  ligt  ver  achter  ons.  Wij  weten  thans,  dat 
die  cel  op  hare  beurt  weer  uit  andere  eenheden  moet  bestaan.  Maar, 
uit  welke?  Ongelukkigerwijs  is  het  vermogen  onzer  microscopen  te 
beperkt  om  de  samenstellende  deelen  der  cel  te  kunnen  zien,  althans 
om  ze  behoorlijk  te  kunnen  bepalen.  Vandaar  tal  van  hypothesen  door 
verschillende    geleerden    met  meer  of  minder  talent  te  berde  gebracht. 

Aanvankelijk  was  men  algemeen  de  meening  toegedaan,  dat  het 
protoplasma,  kortweg  plasma,  zooals  men  het  cellichaam  noemde,  een 
dikke ,  taaie  vloeistof  moest  zijn.  Een  der  eersten ,  die  met  die  meening 
gebroken  heeft ,  is  Bruecke.  Deze  verkondigde  in  1861  de  leer ,  dat  het 
protoplasma  uit  vaste  en  vloeibare  deelen  moest  zijn  opgebouwd  en 
een  bijzondere  organisatie  moest  bezitten.  Hij  had  die  wel  niet  gezien, 
maar  meende  die  te  moeten  aannemen  op  den,  stellig  vrij  zwakken 
grond ,  dat  hij ,  zonder  die  organisatie ,  zich  de  gecompliceerde  physio- 
logische  werkingen  van  het  plasma  niet  kon  voorstellen,  Zijns  inziens 
moest,  evenals  het  geheele  dier  uit  cellen  bestaat,  iedere  cel  op  hare 
beurt  weer  uit  kleinere  elementaire  deelen  zijn  saamgesteld,  welke 
laatste  tot  de  cel  in  analoge  verhouding  staan  als  de  cellen  zelf  tot 
het  geheele  dier. 

De  leer  van  Bruecke  vond  bij  velen  ingang  en  baande  den  weg 
tot  nieuwe  hypothesen  en  speculatiën.  Het  duurde  niet  lang  of  men 
stelde  de  organisatie  der  cel  als  hoogst  gecompliceerd  voor  en  geloofde  , 
dat  daarin  afzonderlijke  organen  aanwezig  zijn,  die  de  verschillende 
fimction  der  cellen  tot  stand  brengen.  Die  voorstelling,  die  twintig 
jaar  vroeger  met  schouderophalen  zou  zijn  begi'oet ,  viel  in  vruchtbare 
aarde ,  omdat  zij  coïncideerde  met  een  opflikkering  van  het  vitalisme. 
Dat  bij  vele  onderzoekers  van  den  laatsten  tijd  zich  wederom  vitalistische 
neigingen  openbaren  is  een  feit,  dat  den  opmerkzamen  waarnemer 
niet  verborgen  kan  zijn  gebleven,  vooral  niet  daar  het  bij  sommigen 
sterk  op  den  voorgrond  treedt  en  zelfs  een  enfant  terrible  onder  de 
plantkundigen ,  A.  Kerner,  er  rondweg  voor  uitkomt,  dat  hij  de  kracht, 
die   in   een   graankorrel    verscholen    ligt,  weder  «levenskracht»  noemt. 
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Met  die  herleving  van  het  vitalisme  behoort  bij  de  verklaring  van  vele 
speculatieve  protoplasma-theorie^n  gerekend  te  worden  ;  aan  haar  is  het 
toe  te  schrijven,  dat  veler  voorstelling  omtrent  protoplasma  minder 
helder  is,  dan   men  dat  in  biologische  vraagstukken  mag  verwachten. 

Ook  BüTRCHLi  heeft  dit  gevoeld ,  toen  hij  aan  het  adres  van  een  zijner 
bestrijders  nl.  aan  Eükstler  schreef:  «Indem  Künstler  seinen  Wider- 
«spruch  mit  der  Betonung  der  Lebendigkeit  des  Plasma's  beginnt 
«gehort  er  ofifenbar  zu  jener  nicht  geringen  Zahl  von  Biologen  welche 
«es,  trotz  eifrigen  Forschens  über  das  Leben  und  seine  Erzeugnisse 
«sehr  ungem  sehen  würden  wenn  es  gelange  den  wirklichen  ürsachen 
«der  Lebenserscheinungen  naher  zu  treten  d.  h.  dieselben  durch  das 
«Zusammenspiel  physikalisch-chemischer  Kxafte  unter  bestimmten  Bedin- 
«gimgen  zu  erklaren.» 

BüTscHLi  schrijft  dit  toe  aan  de  aantrekkelijkheid  voor  vele  onder- 
zoekers van  wat  mystiek  en  ondoorgrondelijk  schijnt.  Mij  komt  het 
echter  voor,  dat  we  in  het  veld  winnen  van  het  vitalisme  veeleer  een 
verschijnsel  moeten  zien  van  ontmoediging,  een  verschijnsel  van  gelijken 
aard  als  het  bekende  «ignorabimus»  van  Dxtbois  Reymond. 

Zooveel  is  zeker,  dat  de  denkbeelden  van  Bruecke  thans  nog  door 
velen  worden  gehuldigd  en  de  hooge  organisatie  van  het  protoplasma 
oen  lievelingsdenkbeeld  is  van  menig  bioloog.  Als  onze  beroemde  land- 
genoot HuGO  DE  Vries  schrijft:  «Eiweiss  ist  ein  chemischer,  Proto- 
«plasma  ein  morphologischer  Begriff;  Eiweisskörper  können  in  Lösung 
«übergehen ,  eine  Protoplasmalösung  in  einem  Reagenzröhrchen  zu 
«haben  wird  aber  Niemand  für  möglich  halten»  drukt  hij  ongetwijfeld 
de  denkwijze  van  velen  uit,  maar  heeft  hij  toch  het  bewijs  nog  niet 
geleverd,  waarom  dit  onmogelijk  zou  zijn. 

Tot  voor  korten  tijd  waren  allen,  die  zich  met  dit  onderwerp  bezig 
hielden ,  de  meening  toegedaan ,  dat  plasma  uit  vaste  en  vloeibare  deelen 
bestaat.  De  meesten  zagen  in  de  vaste  deelen  de  hoofdzaak.  Voor  een 
deel  waren  deze  laatste  van  zuiver  hypothetischen  aard:  de  plastidulen 
van  Haegkel,  de  micellen  van  NftoELi,  de  pangenen  van  de  Vries, 
de  biophoren  van  Weismann  e.  a. ;  voor  een  ander  waren  ze  het  resul- 
taat van  door  speculatie  amgevulde  waarneming.  Er  komen  in  het 
planten-  en  dierenrijk  plasmatische  deelen  voor ,  waaraan  we  ongetwijfeld 
kenteekenen  eener  bepaalde  structuur  kimnen  waarnemen.  En  al  zijn 
nu  deze  laatste,  zelfs  met  onze  sterkste  microscopen ,  nog  te  onduidelijk 
om  zekerheid  te  erlangen  omtrent  hunnen  aard ,  terwijl  bovendien , 
waar  kleurmirldelen  te  hulp  worden  genomen  om  ze  te  kimnen  waar- 
nemen, niet  met  zekerheid  kan  worden  uitgemaakt,  wat  werkelijk 
aanwezig,  wat  kunstmatig  door  die  kleurmiddelen  ontstaan  is,  toch 
zijn  enkele  onderzoekers  in  sttiat  geweest  op  den  grondslag  van  die 
onvolledige  waarnemingen  theorieën  omtrent  den  bouw  van  het  proto- 
plasma op  te  stellen. 


ist 

Onder  deze  nemen  die  van  Altmann  en  van  Bütschli  een  in  het 
oog  vallende  plaats  in. 

Volgens  Altmann  bestaat  het  protoplasina  uit  korrels,  die  liij  bio- 
blasten  noemt  en  die,  in  klompjes  of  draden  gerangschikt,  door  een 
indifferente  stof  mot  elkander  samenhangen.  Het  is  Altmann  gelukt 
door  een  bijzondere  kleurmethode  in  vele  weefsels  die  korrels  duidelijk 
zichtbaar  te  maken,  en  de  afbeeldingen  die  hij  er  van  geeft  laten  aan 
duidelijkheid  niets  te  wenschen  over. 

Daartegenover  verklaart  Bütschli  het  protoplasma  voor  een  vloeistof, 
maar  een  vloeistof,  die  evenals  het  fijne  schuim  dat  zich  door  ver- 
menging van  olie  en  loog  vormt,  een  alveolairen,  honigraatachtigen 
bouw  bezit. 

Beide  theorieën  steunen  op  waarneming,  bij  Altmann  van  gekleurde, 
bij  Bütschli  vooral  van  ongekleurde  praeparaten.  Is  het  nu  mogelijk, 
dat  Bütschli  gelijk  heeft,  als  hij  beweert  dat  Altmann.  die  zijn 
praeparaten  zonder  diaphragma  bekeek  alleen  het  kleurenbeeld  gezien 
heeft ,  terwijl  Bütschli  zelf ,  bij  zwakke  lichttoetreding  arbeidende,  slechts 
het  structuur-beeld  heeft  opgemerkt? 

Latere  onderzoekingen  zullen  dit  moeten  leeren. 

In  ieder  geval  is  het  van  beiden  een  verdienste,  dat  zij  met  de  leer 
van  Bruecke  hebben  gebroken  en  vrij  zijn  van  vitalistische  neigingen; 
van  Bütschli  nog  een  bijzondere  verdienste  dat  hij  bewezen  heeft 
dat  in  een  mengel  van  olie  en  loog  niet  alleen  structuur-beelden  kunnen 
ontstaan,  die  volkomen  op  die  van  protoplasma  gelijken  maar  zelfs 
bewegingen,  welke  die  der  levende  stof  nabootsen,  een  feit  waardoor 
aan  de  leer  der  organisatie  van  het  protoplasma  een  harer  steunpunten 
is  ontnomen. 

Altmann's  leer  heeft  groot 3  overeenkomst  met  die  van  WiE8NER,die 
in   1892   een  lezenswaardig  boek  over  dat  onderwerp  heeft  uitgegeven. 

Deze  komt,  hoofdzakelijk  op  grond  van  theoretische  bespiegeling,  tot 
de  conclusie  dat  het  protoplasma  moet  bestaan  uit  korreltjes,  doorhem 
piasomen  genoemd,  die  kleiner  dan  de  bioblasten  van  Altmann  en 
grootendeels  onzichtbaar  zijn.  Wiesner  en  Altmann  stemmen  echter 
vooral  daarin  overeen ,  dat  ze  op  den  voorgrond  stellen ,  dat  hun 
korreltjes,  de  bioblasten  en  piasomen,  evenals  grootere  elementaire 
deelen  waaruit  een  levend  wezen  is  opgebouwd,  niet  spontaan  kunnen 
ontstaan,  maar  zich  slechts  door  deeling  vermeerderen.  Terwijl  andere 
plasmologen  hun  elementair-korrels  spontaan  lieten  ontstaan,  Naqeli 
bijv.  zijn  micellen  door  een  proces  te  voorschijn  riep,  dat  met  de 
kristalvorming  in  een  zoutoplossing  mag  worden  vergeleken,  betoogen 
Altmann  en  Wiesnfr  dat,  evenals  een  cel  zich  slechts  door  verdeeling 
vermeerdert,  verdeeHng  van  een  reeds  bestaande  elementair-korrel  de 
eenige  weg  is,  langs  welken  zich  meerdere  kunnen  vormen. 

Omne  granulum  e  granulo. 
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Ongetwijfeld  is  niets  zoo  zeer  in  staat  hun  leer  ingang  te  doen  vinden, 
als  deze  bepaling.  De  groote  vraag,  waarop  het  voor  de  heterogenese 
echter  aankomt ,  is  niet  of  deze  korrels  spontaan  kunnen  ontstaan,  maar 
of  uit  de  reeds  bestaande  elementair-korrels  van  een  weefsel  bacteriën 
kunnen  worden  opgebouwd. 

Volgens  Altmaiw  is  de  bioblast  de  morphologische  eenheid  der  orga- 
nische materie.  Door  hun  agglomeratie  ontstaan  cellen  of  ontstaan  bac- 
teriën. In  beide  gevallen  zijn  het  dezelfde  bioblasten,  alleen  geeft 
Altmann  ze  een  anderen  naam.  De  bioblasten,  waaruit  weefsel-cellen 
bestaan,  noemt  hij  cytoblasten,  die  waaruit  bacteriën  gevormd  zijn, 
autoblasten.  De  eenige  reden  die  hij  daarvoor  heeft,  is  de  aprioristische 
meening,  dat  alleen  uit  autoblasten  bestaande  producten  in  staat  zijn 
een  zelfstandig  bestaan  te  voeren.  Maar  een  bewijs  voor  die  meening, 
een  ^bewijs  tegen  de  mogelijkheid,  dat  bioblasten  uit  een  cel  een  zelf- 
standig levende  bacterie  zouden  kumien  vormen,  wordt  door  hem  niet 
aangevoerd. 

Waarom  zou  dit  onmogelijk  zijn? 

Niets  belet  aan  te  nemen,  zooals  Wiesner  trouwens  ook  doet,  dat 
de  verdeeling  der  elementair-korrels  kan  voortduren  nadat  de  cel  ge- 
vormd is.  De  celverdeeling  dwingt  daar  zelfs  toe.  Evenals  oorspronkelijk 
geïsoleerde  cellen  een  weefsel  kunnen  vormen,  moet  het  mogelijk  zijn, 
dat  ook  elementair-korrels  zich  tot  een  hoogere  eenheid  vei'eenigen.  Dit 
geschiedt  wel  daar,  waar  ze  in  de  zich  verdeelende  kern  de  bekende 
draden  vormen.  Maar  van  een  reden  om  a  priori  aan  te  nemen,  dat 
ze  zich  wel  tot  kerndraden,  maar  niet  tot  bacteriën  zouden  kuimen 
vereenigen,  is  niets  gebleken. 

Toetst  men  mijn  vraag  aan  de  leer  van  Bütschli  ,  ook  dan  luidt  het 
antwoord  in  mijn  voordeel.  Een  vloeistof  met  alveolairen  bouw  vormt 
het   plasma   der   weefselcellen  evengoed  als  het  plasma  der  bacteriën. 

Bütschli  zelf  is  een  der  eersten  geweest,  die  op  de  identiteit  ge- 
wezen heeft  van  het  weefsel ,  waaruit  bacteriën  bestaan ,  met  het  kern- 
weefsel der  cellen,  terwijl  hij  bovendien  de  mogelijkheid  heeft  in  het 
licht  gesteld,  dat  de  bacterioiden ,  vooral  door  de  onderzoekingen  van 
onzen  Beyerinck  bekend  p:eworden,  overgangsvormen  tusschen  celkorrels 
en  bacteriën  zijn. 

Mijn  conclusie  is  dus  deze,  dat  van  het  standpunt  der  meest  waar- 
schijnlijke plasma- theorieën  de  mogelijkheid  van  het  ontstaan  van  bac- 
teriën uit  de  eenheden  van  het  weefselplasma  niet  kan  worden 
ontkend. 

Altmann  zelf  heeft  het  voorzien,  dat  die  conclusie  zou  worden 
getrokken,  maar  hij  wil  die  niet  aanvaarden.  Niettegenstaande  hij  aan- 
neemt, dat  ceUen  en  bacteriën  uit  gelijksoortige  elementaire  deelen 
zijn  opgebouwd,  acht  hij  het  toch  onmogelijk,  dat  uit  de  cytoblasten 
bacterii'n    zouden    ontstaan   en  wel  om  twee  redenen.  Eerstens,  omdat 
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de  konels  der  cellen  niet  kunstmatig  kunnen  worden  gekweekt  *), 
in  de  tweede  plaats,  omdat  Beghamp  en  Wig  and,  die  beiden  voor 
die  wijze  van  ontstaan  van  bacteriën  zijn  opgekomen,  niet  volgens 
de  regelen  der  hedendaagsclie  bacteriologie,  d.  i.  niet  aseptisch  ge- 
arbeid hebben. 

Dat  men  het  middel  nog  niet  kent^om  de  granula  der  cellen  tot 
zelfstandige  vermeerdering  te  brengen  bewijst  echter  niets  tegen  de 
mogelijkheid,  dat  dat  middel  nog  kan  worden  gevonden.  En  wat  het 
tweede  argument  betreft  kan  niet  worden  ontkend,  dat  Bechamp  en 
Wigand,  vooral  de  eerste,  van  exogene  bacteriën  niets  wilden  weten; 
voor  hen  moesten  bacteriën  uit  weefselelementen  ontstaan ,  maar  in  dat 
exclusivisme  lag  hun  fout  Dat  vleeschnat  rot  door  exogene  bacteriën 
sluit  de  mogelijkheid  niet  uit,  dat  zicli  uit  bestanddeelen  daarvan  ook 
bacteriën  zouden  kimnen  vormen,  maar  uit  dit  laatste  volgt  nog  niet, 
dat  de  bacteriën,  die  de  rotting  tot  stand  brengen,  op  die  wijs  zgn 
ontstaan. 

Roberts  heeft  dit  reeds  in  1874  zeer  juist  uitgedrukt.  «If  future 
«investigations  should  establish  the  occurrence  of  abiogenesis  this  would 
«not  overturn  the  panspermatic  theory.  It  would  only  limit  its  univer- 
«sality ;  and  it  may  be  predicted  with  som  e  confidence  that  if  abiogenesis 
«exists ,  the  conditions  of  its  occurrence  can  only  be  determined  by  an 
«inquirer  who  is  fully  alive  to  the  thruth  and  penetmting  consequences 
«of  the  pansi3ermic  theory»   -). 

Een  andere  vraag  is  het,  of  het  ontstaan  van  bacteriën  uit  weefsel- 
elementen ook  feitelijk  plaats  vindt.  De  meeste  biologen  hebben  een 
afkeer  van  speculatieve  denkbeelden ,  die  niet ,  ten  deele  althans ,  op 
waarneming  gegrond  zijn  en  terecht.  Het  moet  dus  worden  uitgemaakt, 
of  bacteriën  eventueel  door  heterogenese  ontstaan. 

In  den  regel  geschiedt  dit  niet,  bij  rottingsprocessen  waarschijnlijk 
nimmer.  Maar  gevallen,  waarin  de  mogelijkheid  van  het  ontstaan  van 
bacteriën  door  heterogenese  moet  worden  toegegeven ,  bestaan  er  onge- 
twijfeld en  wel  in  het  dierlijk  lichaam.  Als  de  chirurg  in  een  chro- 
nisch absces  geen  tuberkel-bacillen  kan  vinden ,  doch  met  den  inhoud 
daarvan  bij  een  proefdier  tuberculose  veroorzaakt,  is  het  m.  i.  waar- 
schijnlijker, dat  de  tuberkel-bacillen  door  heterogenese  ontstaan,  dan 
dat  ze  in  den  absces-etter  aan  het  microscopisch  onderzoek  zijn  ontsnapt. 

Met  nog  grooter  vertrouwen  wijs  ik  U  op  de  melkzuurgisting.  De 
bacteriën,  die  in  de  melk  een  zoo  belangrijke  hoeveelheid  melkzuur 
vormen,  zijn  zoo  gevoelig  voor  dat  zuur,  dat  ze  in  een  vloeistof,  die 
slechts  het  50ste  deel  van  het  zuurgehalte  der  zure  melk  bevat, 
spoedig   afsterven.    De    heerschende   leer   kan    dit   paradoxe    feit    niet 


1)  Een    opmerkeUjk  verschijnsel  is  het  dat  deze  eisch.  die  door  de  bacteriologen 
steeds  gesteld  wordt,  b\j  den  malaria-cparasiet»  overbodig  geacht  schijnt  te  woi'den. 
*)  Philoi    TroMoeUimi  1874. 
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verklaren.  Parasieten,  die  in  een  voedingsvloeistof  de  vijftigvoudigö 
hoeveelheid  van  het  gif  produceeren  dat  voor  hen  doodelijk  is,  zijn  ook 
voor  den  bacterioloog  onbegrijpelijk.  Had  ik  over  den  mij  beschikbaren 
tyd  niet  reeds  op  liberale  wijs  beschikt,  het  zou  hier  de  plaats  toch 
niet  zijn  verslag  te  geven  van  mijn  onderzoekingen  over  heterogenese 
in  zure  melk.  Thans  was  het  ook  slechts  mijn  bedoeling,  de  theoretische 
mogelijkheid  daarvan  in  het  licht  te  stellen. 

Hegel  heeft  gezegd :  «Die  Entwickelung  des  Baums  ist  Widerlegung 
«des  Keims,  die  Blüthe  die  Widerlegung  der  Blatter,  dass  sie  nicht  die 
«höchste  wahrhafte  Existenz  des  Baumes  sind.  Die  Blüthe  wird  endlich 
«widerlegt  durch  die  Frucht;  aber  sie  kann  nicht  zur  Wirklichkeit 
«kommen  ohne  das  Vorhergehen  aller  früheren  Stufeu.» 

Ook  de  wetenschap  is  een  plant  en  ieder  standpunt  daarin  is  de 
vrucht  van  een  vroeger  standpunt,  al  is  het  oogenschijnlijk  daarmede 
ook  in  tegenspraak. 

Mocht  de  leer  der  heterogenese  die  der  parasitaire  smetstoffen  ver- 
vangen, dan  zal  dit  de  vi-ucht  zijn  van  de  opvatting  der  bacteriën  als 
parasieten.  We  moeten  die  leer,  die  in  haar  consequentiên  onhoudbaar 
is  gebleken,  wel  verlaten,  ofschoon  zij  ontegenzeggelijk  tot  belangrijke 
resultaten  geleid  heeft.  Was  zij  ook  al  geen  ideale  leer,  zij  was  toch 
een  leer  met  een  ideaal,  en  dit  ideaal,  dat  gemakkelijk  bereikbaar 
scheen,  heeft  tal  van  onderzoekingen  uitgelokt,  die  anders  zouden  zijn 
uitgebleven. 

Een  belijder  der  heterogenese  zal  zich  de  illusie  niet  maken,  dat 
hij  zoo  straks  in  het  middel  om  den  parasiet  te  dooden  de  vrucht  van 
den  boom  zal  zien  vallen.  Hij  zal  zelfs  moeten  bekennen,  dat  zijn 
leer  het  plukken  dier  vrucht  naar  een  meer  verwijderde  toekomst  heeft 
verschoven.  Maar  het  zal  hem  toch  als  verdienste  moeten  worden  aan- 
gerekend, dat  hij  het  ideaal  der  bacteriologen  als  fata  morgana  heeft 
herkend. 


Prof.  OüOEMANS  betuigt  namens  de  Vei'ga«Jering  den  sprekei-  dank  voor  zijne 
tioogst  belangrijke  rede.  Hierna  geeft  de  Voorzittei'  liet  woord  aan  den  Algemeencn 
Secretaris  tot  het  uitbrengen  van  het  vei'slag.  Dit  luidt  als  volgt - 

Zeer  geachte  vergadering, 

In  de  laatste  Algeraeene  Vergadering  van  het  derde  Congi^es  werden 
de  Heeren  Fokker  en  Groneman  tot  bestuursleden  van  het  vierde,  te 
Groningen  te  houden,  Congres  benoemd.  Nadat  de  boeken  en  bescheiden 
van  het  vorige  bestuur  waren  overgenomen,  werd,  in  overleg  met  de 
Voorzitters  der  Sectiën  en  den  Algemeenen  Penningmeester,  het  nieuwe 
Bestuur  voltallig  gemaakt  door  de  benoeming  der  Heeren  Pluooe  en  B(.»8. 
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Op  eene  vergadering,  den  9den  Januari  1892  ten  huize  van  den  Heer 
Fokker  gehouden ,  werd  het  Presidium  opgedragen  aan  den  Heer 
Fokker,  de  post  van  Algemeenen  Secretaris  aan  den  Heer  Bos.  In  plaats 
van  den  Heer  Hubrecht,  die  voor  het  voorzitterschap  der  2de  Sectie 
had  bedankt,  werd  benoemd  de  Heer  Mac-Gillavuv,  die  zich  deze 
keuze  liet  welgevallen.  Alsnu  werd  overgegaan  tot  de  saraenstolling 
der  Sectie-bureau's  en  in  eenige  volgende  vergaderingen  tot  de  verdere 
voorbereiding  van  het  Congres. 

Op  grond  van  inlichtingen,  ingewonnen  bij  de  heeren  Koen  en 
Korteweg,  werd  besloten,  geene  afzonderlijke  sub-sectie  voor  chirurgie 
in  het  leven  te  roepen. 

In  beginsel  werd  vastgesteld,  dat  de  eerste  Congresdag  voor  het 
houden  van  voordrachten  zou  worden  gebruikt,  de  tweede  zooveel 
mogelijk  voor  demonstraties;  verder  werd  besloten  de  scctie-bestfcren 
eenigermate  verantwoordelijk  te  maken  voor  den  aard  en  het  gehalte 
der  voordrachten  en  demonstraties,  nl.  in  zjoverre  in  beginsel  werd 
aangenomen,  dat  de  Sectiebesturen  een  paar  onderwerpen  aan  de  orde 
zouden  stellen  en  voor  de  behandeling  daarvan  personen  uitnoodigen ; 
dat  daarna  sprekers  met  vrije  onderwerpen  zouden  worden  uitgenoodigd 
en  verder  sprekers,  die  zich  uit  eigen  beweging  aanmeldden,  zouden 
worden   toegelaten  voor  zoover  de  beschikbare  tijd  dat  mocht  toestaan. 

Reeds  nu  weder  eene  tentoonstelling  te  houden  van  wetenschapi)elijko 
instrumenten  en  specimina,  kwam  het  Bestuur  minder  gewenscht  voor, 
toch  werden  enkele  heeren  uitgenoodigd ,  van  welke  echter  slechts  één 
zich  tot  inzending  bereid  verklaarde. 

Door  overleg  van  het  Bestuur  der  2e  Sectie  met  den  Heer  Ritzema 
Bos  zijn  de  leden  in  staat  gesteld  met  diens  groote  verzameling  schade- 
lijke dieren,  plantenbeschadigingen  en  plantenziekten  keimis  te  maken. 

Het  rapport  over  electrolytische  dissociatie  van  de  commissie,  op 
het  3e  Congres  benoemd,  werd  als  Ie  stuk  der  «Handelingen»  aan 
de  leden  toegezonden. 

Door  de  gunstige  beschikking  van  heeren  Curatoren  der  Groninger 
universiteit  is  het  Bestuur  in  staat  gesteld  de  sectievergaderingen  en 
de  exposities  te  doen  plaats  hebben  in  de  ruime  lokalen  van  het  Academie- 
gebouw en  van  de  verschillende  laboratoria.  De  Heeren  Mulder,  Vkk- 
scHuiR  en  VAN  der  Goot,  daartoe  door  het  Bestuur  uitgenoodigd,  hebbeu 
welwillend  de  moeilijke  taak  op  zich  genomen  om  als  Commissie  van 
Ontvangst  werkzaam  te  zijn,  terwijl  de  Heer  W.  Schuttek  zich  mot 
de  Redactie  van  het  Congres-bulletin  belastte.  Het  aantal  leden  der 
Vereeniging,  dat  in  den  loop  van  het  vorige  jèiar  aanzienlijk  daalde, 
is  nu  weder  aanmerkelijk  gestegen,  nl.  tot  circa  1000,  d.  i.  onge- 
veer 100  meer  dan  bij  het  vorige  Congres. 

Ik  geloof  daarom  dit  kort  verslag  te  kunnen  besluiten  met  do  ver- 
zekering,  dat   onze    Vei'eeniging  bloeit  en  zoowel  door  het  aanzienlijk 
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aantal  leden  als  door  haar  opgewekt  leven  en  niet  het  minst  door  haar 
wetenschappelijk  streven ,  gedurende  de  weinige  jaren  van  haar  bestaan 
zich  eene  plaats  ten  volle  waardig  heeft  gemaakt  in  de  rij  der  weten- 
schappelijke vereenigingen  hier  te  lande. 


Daarop  verleent  de  Voorzitter  het  woon!  aan  Prof.  D.  liuizinga  (Groningen) 
tot  het  houden  van  eene  voordracht: 

VITALISME  EN  MECHANISME. 

«Der  Mensch  ist  wie  ein  besoffener  Bauer;  hebt  man  ihn  an  der 
«einen  Seite  aufs  Pferd,  so  fiült  er  aiif  der  anderen  Seite  wieder 
«hinab.»  Met  dit  eenigszins  ruwe  beeld,  dat  er  voor  onze  negentiende- 
eeuwsche  oogen  misschien  wat  al  te  OsTAOE-achtig  uitziet,  teekent 
Ltjther  de  neiging  der  menschen  om  van  het  eene  uiterste  tot  het 
ander  te  vervallen.  Meer  in  salontaal  en  meer  beperkt  tot  het  gebied 
der  wetenschap  drukt  Liebio  *)  dezelfde  gedachte  uit,  als  hij  zegt, 
dat  het  menschelijk  weten  vooruitgaat  niet  volgens  een  rechte  lijn, 
maar  volgens  een  zig-zag-lijn ,  dat  de  kromme,  die  de  vooruitgang  der 
wetenschap  beschrijft,  afwisselend  positieve  en  negatieve  ordinaten  heeft. 
En  vooral  dan  is  dat  het  geval,  als  de  abscissen  van  die  kromme 
slechts  zeer  langzaam  toenemen,  als  de  absolute  vooruitgang  gering  is* 
Dan  vooral  wisselen  de  ordinaten  tusschen  positief  en  negatief. 

Een  voorbeeld  daarvan  levert  ons  de  geschiedenis  der  levensweten- 
schap of  liever  de  geschiedenis  van  het  hoogste  probleem,  dat  zich 
die  wetenschap  kan  stellen,  nl.  de  vi^aag:  wat  is  het  leven?  waardoor 
verschillen  de  verschijnselen  in  levende  wezens  van  de  verschijnselen 
daarbuiten  en  wat  is  de  oorzaak  van  dat  verschil?  Dat  is  de  vraag, 
waarmede  reeds  tallooze  denkers  zich  het  hoofd  hebben  gebroken  sedert 
het  eerst  de  voorstelling  van  causaliteit  in  vertebraten-hersenen  ont- 
waakte. En  al  dat  hoofdbreken,  hoever  heeft  het  ons  gebracht?  Te 
zeggen ,  dat  wij  in  dit  opzicht  staan ,  waar  Democritus  en  Aristoteles 
stonden ,  zou  overdreven  scepticisme  zijn ,  doch  de  abscis  van  de 
LiEBio'sche  kromme  is  thans  nog  niet  zoo  heel  veel  grooter  dan  in 
hunne  dagen.  In  al  die  eeuwen  zien  wij  de  twee  hoofdrichtingen, 
vitalisme  en  mechanisme,  elkaar  het  terrein  betwisten  en  beurtelings 
hoerschappij  voeren.  De  eerste  maakt  een  diepe  kloof  tusschen  al  wat 
leeft  en  al  wat  niet  leeft.  Aan  de  eene  zijde  van  die  kloof  heerschen 
levenskracht,  archaeus,  spiritus  rector  —  hunne  namen  zijn  legio  — , 
aan  de  andere  zijde  heerschen  de  gewone  natuurwetten.  Watdezerzqds 


I)  Thierchemie.  3e  Aull.  1846.  S.  XIII. 

Dat    ik    by    het    uitspreken    der    voordracht    iiier   den    naam  van  Humbolüt  ge- 
schreven had,  was  oen  lapsus  memoriae. 
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geldt,  is  generzijds  niet  van  kracht;  leven  en  niet-leven  mogen  niet 
met  denzelfden  maatstaf  worden  gemeten,  tusschen  de  verschijnselen 
in  de  levende  wezens  en  die  daarbuiten  is  een  essentieel,  een  fun- 
damenteel verschil. 

En  tegenover  die  dualisten  stajin  de  menisten,  die  niet  willen  weten 
van  privilegie  op  het  stuk  van  natuurverschijnselen,  wier  leus  is: 
gelijk  recht  voor  alles;  en  voor  wie  in  de  levende  natuur  dezelfde 
wetten  heerschen  als  daarbuiten. 

Gij  zult  mij  dank  weten ,  dat  ik  U  de  geschiedenis  van  dien  eeuwen- 
langen  strijd  tusschen  vitalisme  en  mechanisme  spaar.  Alleen  bij  de 
laatste  eeuw  wilde  ik  eenige  oogenblikken  stilstaan. 

In  die  honderd  jaar  heeft  de  menschheid  snel  geleefd  en  veel  beleefd. 
Ï3n  der  wetenschap  is  het  niet  anders  gegaan.  Op  allerlei  gebied,  en 
zoo  ook  op  het  onze.  En  gelijk  in  dat  tijdvak  heerschers  en  heerschen  de 
machten  op  politiek  terrein  elkaar  snel  afwisselden  —  Terreur,  Napoleon  , 
reactie,  48;  —  zoo  ging  het  ook  met  de  heerschappij  in  de  levens- 
wetenschap, het  teeken  der  ordinaten  wisselde  snel. 

Omstreeks  het  jaar  1800  had  zonder  twijfel  de  mechanistische  op- 
vatting den  boventoon.  Het  animisme  van  Stahl,  dat  een  goed  deel 
der  18de  eeuw  had  beheerscht,  had  uitgediend.  Men  was  er  niet  mee 
tevreden,  hartswerking,  klier-functie  en  alle  andere  verschijnselen  in 
het  levend  •- lichaam  eenvoudig  daardoor  te  vorklai-en,  dat  men  ze  be- 
schouwde als  onmiddellijke  werkingen  eener  onstoffelijke  ziel.  De 
schitterende  ontdekkingen  op  physisch  en  chemisch  gebied  van  Volta, 
Lavoisier,  Dalton  en  zoovele  anderen,  wekten  de  stoutste  ver- 
wachtingen van  de  hooge  vlucht,  die  deze  wetenschappen  zouden 
nemen.  De  voortreffelijke  anatoom  Vicq  d'Azyr  drukte  zeker  het 
gevoelen  van  de  meeste  toongevende  mannen  van  zijn  tijd  uit,  toen 
hij  in  zijn  Traite  d'anatofnie  schreef :  «Om  het  meclianisme  der 
«levende  wezens  te  ontdekken,  moet  men  onder  de  verschijnselen,  die 
«opzoeken,  die  in  onmiddellijk  verband  staan  met  physische  en  clio- 
«raische  wetten  en  ze  zorgvuldig  onderscheiden  van  die  verscliijnselen , 
«waarbij  dat  verband  ons  onbekend  is.  Deze  laatste  hebben  van 
«Helmont  en  Stahl  laten  afhangen  van  een  archaeus  of  van  de  ziel; 
«zonder  te  bedenken,  dat  wat  zij  aan  een  enkele  oorzaak  toeschreven 
«evengoed  liet  gevolg  van  vele  samenwerkende  oorzaken  kan  zijn.  Hot 
«komt  mij  voor,  dat  zij  door  aldus  tot  ingebeelde  oorzaken  hun  toe- 
«vlucht  te  nemen  him  onwetenheid  onder  den  sluier  der  philo80i)hie 
«willen  verbergen  en  er  niet  toe  konden  besluiten  de  grenzen  van 
«hun  positief  weten  aan  te  duiden.  Zeker,  er  treden  in  de  levende 
«wezens  zeer  eigenaardige  verschijnselen  oj),  doch  men  bednegt  zicli 
«door  die  te  wiUen  toesclirijven  aan  hypothetische  oorzaken,  wier 
«gebrekkigheid  in  het  oog  springt.  Zijn  die  verschijnselen ,  niet  veelee» 
«ingewikkelde  physische    werkingen,   die  w\j  met  alle  ons  ten  diensie 
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«staande  middelen  moeten  onderzoeken  inplaats  van  ze  af  te  leiden 
«uit  beginselen,  Wcoarop  do  geest  zich  ter  mste  legt  en  alles  meent 
«afgedaan  te  hebben,  als  hij  alles  nog  doen  moet»   •). 

En,  om  aan  te  toonen,  dat  men  niet  alleen  te  Parijs,  dat  toen  aan 
de  spits  der  wetenschap  stond,  zoo  dacht,  maar  ook  elders;  —  nog 
een  enkel  citaat  van  Reil.  Reil  was  professor  te  Halle  en  stichtte  in 
179G  het  Archiv  für  Physiologie,  dat  tot  in  onze  dagen  zich  als  een 
der  eerste  tijdschriften  op  dat  gebied  heeft  gehandhaafd.  Reil  schreef 
in  1799 :  «De  meeste  levensverschijnselen  laten  zich  uit  de  algemeene 
«natuurkrachten  verklaren.  Wij  gebruiken  dus  geen  levenskracht  tot 
«verklaring  daarvan.  Het  phantoom  levenskracht  heeft  ons  lang  genoeg 
«bedrogen  en  in  onvruchtbare  steppen  geleid ;  het  is  tijd ,  die  onbekende 
«godin  te  bestrijden,  haar  altaren  om  te  werpen  en  op  de  puinhoopen 
«daarvan  een  duurzamer  gebouw  op  te  trekken»   -). 

Dat  klonk  fraai  nysschien.  Maar  het  zou  anders  uitkomen.  Physica 
en  chemie  ontwikkelden  zich  krachtig.  Gay-Litssac  en  Berzelius, 
Presnel  en  Fraunhofer  bouwden  rustiff  voort.  Maar  de  levensweten- 
schap  kon  nog  niet  noemenswaard  gaan  bouwen;  zij  had  vooreerst 
genoeg  te  doen  met  bouwsteenen  samen  te  lezen  en  te  schiften.  De 
arbeid  der  beste  mannen,  van  Cuvier,  de  Candolle,  Robert  Brown, 
moest  noodzakelijk  gewijd  zijn  aan  classificatie  en  systematiek.  Zoo 
de  oude  altaren  al  omgeworpen  waren,  het  optrekken  van  het  nieuwe 
gebouw,  waarvan  Reil  gespoken  had,  ging  menigeen  niet  vlug  ge- 
noeg. Die  ongeduldige  geesten  dronken  zich  een  roes  aan  Schellingsche 
phüosophie  en  phantaseerden  een  gebouw  en  meenden  dan  dat  het  er 
stond.  Toen  ontstond,  ongeveer  gelijktijdig  met  de  politieke  reactie 
van  het  Weener  Congres  en  wat  daarop  volgde,  ook  op  dit  gebied 
een  reactie ;  toen  kwam  de  tijd ,  dien  men  genoemd  heeft  de  satumaliën 
der  natuurwetenschap,  de  tijd  der  natuurphilosofie.  Toen  kon  bijv. 
LoREWTz  Oken  schrijven  ^) :  De  vogels  zijn  evenals  de  metalen  producten 
van  het  magnetisch  deel  der  wereld.  Dat  is  zonneklaar.  Nachtegalen 
en  kanaries  brengen  muzikale  tonen  voort  en  metalen  muziekinstru- 
menten ook.  Verder  zijn  raven  en  eksters  verzot  op  blinkend  metaal 
en  toonen  daardoor  hun  verwantschap  er  mee.  Eindelijk  zijn  de  tochten 
der  trekvogels  klaarblijkelijk  magnetische  werkingen,  afwisselend  uit- 
gaande van  de  Noord-  en  Zuidpool  der  aarde.  Ergo :  vogels  metalen— 
magnetisme.  Quod  erat  demon strandum. 

Het  spreekt  van  zelf,  dat  bij  zulk  een  geestesrichting  van  weten- 
schapppelijken  vooruitgang,  anders  dan  op  beschrijvend  gebied,  moeilijk 
sprake    kon    zijn.  Tuchteloozo  phantasie  regeerde  de  levenswetenschap. 

Doch   na  het  Weener  Congres  volgde  langzamerhand  het  jaar  1848. 

1)  ViOQ  d'Azyr,  Oewfret,  T.  IV,  p.  U. 
*)  RxiL's  Aréhèo,  UI.  S.  424. 
>)  SyHem  der  Biologie ,  S.  154. 
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En  zoo  ook  op  ons  gebied.  Men  hield  allengs  op ,  de  wei-eld  dialectisch 
te  construeeren.  En  waarlijk  er  waren  ook  aiulei*e  dingen  genoeg  te 
tloen.  Amici's  microscopen  en  Liebio's  chemische  methoden  lagen  daar 
om  gebrnikt  te  worden.  De  velden  waren  wit  om  te  oogsten.  En  de 
arbeiders  waren  vele.  Joh.  Mülleh  en  zijn  leerlingen  togen  aan  het 
werk;  Schwann  stichtte  de  histologie:  op  elk  gebied,  dat  met  de  levens- 
wetenschap samenhing,  werden  bouwsteenen  aangedragen  en  vastgelegd. 
En  naarmate  die  arbeid  vorderde,  groeide  het  vertrouwen  op  het  goed 
recht  der  mechanistische  opvatting.  Het  vitalisme  verloor  hoe  langer 
hoe  meer  terrein.  Bestrijdingen  als  door  Dübois  Reymond  in  de  voor- 
rede tot  zijn  Untersu^hungen  üher  thierisdie  ElectrieitiU ,  door  Schleiden 
in  zijn  Wissensehaftliche  Botanik ,  ontnamen  het  zijn  laatste  gezag  in 
de  wetenschappelijke  wereld. 

En  ook  daarbuiten  breidde  zich  de  strijd  uit.  Cakl  Voqt  schreef  zijn 
Köhlerglauhe  und  Wissenschaft  en  zijn  Physiologische  Brief  e  ^  waarin 
men  kon  lezen,  «dass  die  Gedanken  in  demselben  Verhaltniss  etwa 
zuia  Gehirn  stehen,  wie  die  Galle  zu  der  Leber.»  Moleschott  schreef 
zijn  Kreislauf  des  Lebensy  en  slingerde  zijn.  «ohne  Phosphor  kein 
Gedanke»  in  het  strijdpei;Jf.  En  toen  aldus  de  koningen  begonnen  waren, 
kwamen  er  tal  van  karrelui ,  die  ijverig  meededen ,  elk  naar  de  mate 
zijner  vermogens,  die  dikwijls  niet  groot  was.  Een  berg  van  strijd- 
schriften en  een  zee  van  bitterheid  was  het  resultaat. 

Om  dien  strijd  bekommerde  zich  natuurlijk  de  wetenschap  weinig; 
hij  werd  grootendeels  gevoerd  buiten  haar  eigenlijk  terrein.  Binnen 
de  grenzen  van  dat  gebied  werd  de  mechanistische  opvatting  hoe 
langer  hoe  meer  de  alleen  heerschende.  Terwijl  in  de  oudere  physio- 
logische literatuur  het  vitalisme  als  verklaringsbeginsel  hier  en  daar 
nog  schuchter  om  den  hoek  keek,  spraken  later  de  physiologen,  waar 
zij  aanleiding  vonden,  zich  over  die  quaosties  uit  te  laten  (zooals  bijv. 
in  inleidingen  tot  handboeken),  zonder  omwegen  in  mechanistisch- 
monistischen  zin. 

Zoo  bijv.  ViERORDT  '):  «Alle  Probleme  der  Physiologie  im  engeren 
«Sinne  sind  in  letzter  Instanz  physikalisch-chemischer  Natur». 

Zoo  WuNDT  *):  «Die  Gesetze  die  das  Leben  der  Organismen  be- 
«stiramen  fallen  mit  den  allgemeinen  Naturgesetzen  zusammen.» 

Zoo  Herrmann  ^):  «Die  Physiologie  betrachtet  es  aJs  ihre  Aufgabe, 
«die  Lebensvorgange  auf  physikalische  und  chemische  Vorgünge  in 
«den  kleinsten  Theilchen  zurückzuführen.» 

En  dat  ook  buiten  den  kring  der  physiologen  de  eerste  mannen 
diezelfde    beschouwingswijze   wareu  toegedaan,  daarvoor  in  plaats  van 


»)  Orundriês  dei   Physioloffie,  4^  A.,    1871,  S.  5. 
«)  Lehrbuch  der  Physiologie,  2e  A.,  1868,  S.  2. 
>)  UhHmck  der  Phymologie,  10«  A.,  1892,  S.  6. 
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vele,  slechts  een  enkele  uitspraak,  namelijk  van  Kirchoff  *):  ^Das 
«höchste  Ziel  welches  die  Naturwissenschaften  zu  erstreben  liaben  ist 
«die  Zurückführung  aller  Naturerscheiniingen  aiif  die  Mechaiiik». 

Zoo  weinig  liet  zich  de  tegengestelde  opvatting  gelden ,  dat  het  haast 
scheen,  of  de  quaestie:  vitalisme  of  mechanisme?  voorloopig  van  de 
agenda  geschrapt  was.  Zelfs  Virchow,  die  in  1856  een  jaargang  van 
zijn  Archiv  had  geopend  met  een  verdediging  van  een  gematigd  neo- 
vitalisme,  waarin  hij  de  rondgejaagde  overal  verdreven  levenskracht 
een  laatste  schuilplaats  aanbood  in  de  cel,  kwam  in  later  jaren  niet 
meer  uitdrukkelijk  op  de  zaak  terug. 

En  het  was  ook  niet  te  verwonderen,  dat  de  wind  ongunstig  waaide 
voor  het  vitalistische  scheepje.  De  mechanistische  hypothese  was  ge- 
bleken een  voortreffelijke  werk-hypothese  te  zgn,  de  toepassing  van 
physisch-chemische  methoden  op  allerlei  levensverschgnselen  leverde 
een  schat  van  interessante  resultaten ,  de  kring  van  het  bekende  breidde 
zich  jaar  op  jaar  uit.  Dat  onder  die  omstandigheden  tijd  en  lust  ontbrak 
tot  min  of  meer  speculatieve  excursies,  liet  zich  begrijpen. 

Daar  kwam  nog  iets  bij.  Langzamerhand  was  de  neiging  meer  alge- 
meen geworden  om  zich  te  plaatsen  op  wat  jpien  zou  kunnen  noemen 
het  rcsignatie-standpunt.  Herbert  Spencer's  philosophie  had  misschien 
tot  het  veldwinnen  van  die  neiging  het  hare  bijgedragen.  Dübois  Rey- 
MOND  sprak  op  de  Duitsche  Naturforscherversammlung  van  1872  derge- 
lijke denkbeelden  uit  in  zijn  beroemde  rede  ^nüeber  die  Orenzen  des 
•Naturerkennens»  waarin  hij  uiteenzette,  hoe  er  dingen  waren,  het 
wezen  van  stof  en  kracht ,  het  verband  tusschen  moleculair  beweging  en 
bewustzijn,  die  ten  eeuwigen  dage  zelfs  voor  den  hoogst  ontwikkelden 
menschelijken  geest  verborgen  zouden  blijven  en  noodzakelijk  moesten 
blijven. 

Bij  al  de  tegenspraak,  die  die  rede  van  Haeckel,  van  Langwibseb 
en  anderen  ondervond,  valt  het  toch  niet  te  ontkennen,  dat  op  natuur- 
wetenschappelijk ten'ein ,  waar  het  de  laatste  vragen  gold,  «ignorabimus» 
meer  en  meer  het  wachtwoord  werd,  dat  ook  de  natuuronderzoekers 
meer  en  meer  deden  naar  het  woord  van  den  ouden  Malebrakcre: 
«il  est  bon  de  comprendre  clairement,  qu'il  y  a  des  choses  qui  sont 
«absolument  incompréhensibles.» 

En  die  richting  is,  naar  het  mij  voorkomt,  in  onze  dagen  de  heer- 
schende.  Wel  plaatst  de  een  zijn  ignorabimus-hekje  dichter  bij  dan  de 
ander,  maar  toch  in  het  algemeen  «ein  Kerl  der  spcculirt»  is  ons  een 
gniwel  en  «what  we  want  is  —   facts.» 

Is  het  dan  bij  dien  stand  van  zaken  niet  dwaas,  dat  ik,  de  uit- 
noodiging  van  het  Congres-bestuur ,  om  in  deze  Algemeene  Vergadering 
het    woord    te    voeren  aangenomen  hebbende,  U  met  dergel^ke  weinig 

»)  Rfdorattrede .  Heidelberg,  1865,  S.  9. 
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actiieele  qiuiesties  kom  lastig  vallen?  Kunnen  wij  onzen  tijd  dan  niet 
beter  gebruiken,  dan  met  abstracte  philosopheiiien  en  onoplosbare 
vraagstukken?  Vergunt  mij  U  rekenschap  te  geven  van  hetgeen  mij 
daartoe  bewoog. 

In  onzen  fin-de-siècle  tijd  hebben  wij  vreemde  dingen  zien  gebeuren. 
Vreemde  dingen  op  elk  gebied.  «Orania  jam  fiimt,»  kunnen  wij  haast 
dagelqks  zeggen.  Wij  hebben  gezien ,  hoe  een  chemicus  als  Crookes  en 
een  bioloog  als  Wallage  als  geloovige  discipelen  neerzaten  aan  do 
voeten  van  den  spiritist  Home.  Wij  hebben  gezien  ,  hoe  een  astronoom 
als  ZöLLNER  de  goocheltoeren  van  Slade  voor  goede  munt  opnam.  Wij 
hebben  gezien,  hoe  Miss  Fay  en  Madame  Blavatzky  geloof  vonden 
bij  mannen ,  die  de  summi  honores  hadden  verkregen  op  natuur-  en 
geneeskundig  gebied.  Dat  en  nog  veel  meer  zijn  teekenen  des  tijds, 
die  de  denkende  beschouwer  niet  over  het  hoofd  zal  zien.  Voor  het 
oogenblik  zullen  wij  echter  die  feiten  laten  voor  hetgeen  zij  zijn.  Want 
een  spiritistische  séance  is  geen  akker,  waarop  men  veel  kans  heeft 
vruchten  van  wetenschap  te  oogsten. 

Doch  er  zijn  nog  andere  teekenen  des  tijds.  Niet  alleen  bij  phosphor- 
licht  en  accordeon- muziek  worden  de  wapenen  gesmeed  tegen  tle  meclia- 
nistisch-monistische  levensopvatting;  ook  uit  aulae  academicae  klinken 
ons  waarschuwende  stemmen  tegen;  ook  vertegenwoordigers  der  deftige 
getabbaarde  wetenschap  teekenen  protest  aan  tegen  de  beginselen , 
waarvan  de  meeste  tegenwoordige  biologen  uitgaan.  Van  de  vertegen- 
woordigers dier  richting  noem  ik  ü  voor  het  oogenblik  slechts  twee 
namen,  beide  namen  van  goeden  klank,  namen  van  mannen,  die  hunne 
sporen  op  het  veld  van  wetenschappelijk  onderzoek  reeds  lang  hebben 
verdiend,  Bunge.  physioloog  te  Ba sel  en  Rindfleisch,  patholoog-anatoom 
te  Würzburg.  Zij  hebben  in  de  allerlaatste  jaren,  Bünge  in  zijn  voor- 
dracht «Vitalismus  und  Mechanisinus»  '),  en  in  zijn  «Lehrbuch  <ier 
physiologischen  Che7nie»  -) ,  Rindfleisch  in  zijn  redevoering  ^Aaxtliche 
Philosophie»  ^),  de  vaan  van  het  vitalisme  weer  hoog  geheven.  Zij 
willen  —  zooals  Rindfleisch  het  uitdrukt  *)  «nicht  stillschweigend 
«zusehen  wie  ein  brutaler  Materialismus  die  Früchte  der  Naturforschinig 
«vorwegnimmt». 

Wanneer  een  schare  van  reizigers  met  moeite  en  insjjanning  Jangs 
ongebaande  paden  een  zeker  doel  tracht  te  bereiken,  en  plotseling 
gaan  uit  de  karavaan  zeil"  stemmen  op:  wij  zijn  op  den  verkeerden 
weg!  dit  pad  is  het  rechte  niet!  ons  kompas  wijst  mis!  dan  hebben 
zulke  stemmen  meer  beteekenis ,  dan  wanneer  zij  uitgaan  van  (.Ie  spreek- 


»)  L«ip/.ig,   1886. 

«)  2de  AuJl.  Leipzig,   1889. 

5)  Würzbuig:,  1888. 

*)  t.  a.  p.  S.  4. 
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woordelijke  stuurlui ,  die  aan  wal  staan ,  van  de  menschen,  die  zelf  niet 
meereizen.  Waoneer  ook  binnen  de  rauren  van  lliuni  zidke  Cassandra- 
kreten  worden  gehoord,  dan  eischen  zij  aandacht,  dan  zou  het  van 
lichtvaai^digheid  getuigen  ze  te  ignoreeren. 

Wanneer  de  tegenwoordige  levenswetenschap  uitgaat  van  het  be- 
ginsel :  in  de  levende  wezens  heerschen  geen  fundamenteel  andere  wetten 
on  krachten  dan  in  de  doode  natuur;  —  bij  het  onderzoek  der  levens- 
verschijnselen  mag  en  moot  men  uitgaan  van  dezelfde  grondstellingen 
als  bij  het  onderzoek  der  overige  natuur  ~  is  zij  dan  op  den  ver- 
keerden weg? 

Wij  zuUen  zien  wat  er  van  aan  is. 

Is  onze  tot  nu  toe  gevolgde  weg  een  goede  geweest?  Hebben  onze 
tot  nu  toe  geldende  beginselen  ons  een  goed  eind  weegs  gebracht?  In 
dit  geval  is  de  beschouwing  van  hetgeen  achter  ons  ligt  niet  zonder 
belang  voor  de  beoordeeling  van  wat  voor  ons  ligt. 

De  heerschappij  van  het  mechanistisch  beginsel  in  de  levensweten- 
schap duurt  nu  ongeveer  een  halve  eeuw.  Die  tijd  is  een  tijd  geweest 
van  ongekenden  vooruitgang,  een  aaneenschakeling  van  belangrijke 
ontdekkingen. 

Dat  het  bloed  door  het  lichaam  rondloopt,  wist  men.  Dat  bij  de 
ademhaling  zuurstof  wordt  opgenomen  en  koolzuur  afgescheiden,  wist 
men.  Dat  het  voedsel  in  het  darmkanaal  wordt  verteerd,  was  bekend. 
Maar  veel  meer  dan  die  grove  feiten  wist  men  ook  niet.  Wilde  iemand 
die  verschijnselen  toeschrijven  aan  de  werking  van  bijzondere  agentia, 
een  spiritus  digestivus ,  een  spiritus  respiratorius  enz. ;  men  mocht 
het  niet  met  hem  eens  zijn,  maar  veel  positiefs  kon  men  hem  niet 
tegenover  stellen. 

Dat  is  anders  geworden.  Yan  al  die  verrichtingen  is  ons  het  mecha- 
nisme duidelijker  geworden.  Drukking  en  stroomsnelheid  van  het  bloed 
werden  bestudeerd,  de  wetten  der  golfbeweging  werden  opdepolsgolf 
toegepast ,  telkens  werden  de  meetwerktuigen  nauwkeuriger  en  betrouw- 
baarder, het  ingewikkelde  regulatie-mechanisme  voor  hartarbeid  en 
vaatwijdte  werd  nagegaan.  En  bij  dat  alles  bleek  meer  en  meer,  dat 
de  beweging  van  het  bloed  in  het  dierlijk  lichaam  zich  niet  onttrekt 
aan  de  hydrodynamische  wetten,  die  gelden  voor  de  beweging  van 
vloeistoffen  in  elastische  buizen. 

Evenzoo  voor  de  leer  der  ademhaling.  Magnus  en  Lothab  Meyer 
(geen  van  beiden  physioloog,  de  een  physicus,  de  ander  chemicus) 
toonden  aan,  hoe  de  zuurstof  en  het  koolzuur  in  het  bloed  gebonden 
zijn.  Op  hun  voetspoor  voortgaande,  vond  men,  hoe  de  spanning  dier 
gassen  in  long ,  bloed  en  weefsels  de  gaswisseling  beheerscht  en  hoe  de 
in-  en  uitwendige  ademhaling,  zooals  Donders  het  het  eerst  uitdrukte, 
niet  anders  zijn  dan  dissociatie-processen,  waarbij  het  oxyhaemoglobine 
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en  de  koolzuurhoudende  verbindingen  van  het  bloed  de  dissociëerende 
verbindingen  zijn. 

Op  het  gebied  der  spijsvertering  zijn  de  tircJiaeus  en  de  coctio 
ciboruin  vervangen  door  meer  preciese  begrippen.  De  enzymen  der 
tligestie-sappen  zijn  ontdekt  en  bestudeerd;  stoffen,  waarmede  men 
onder  bepaalde  voorwaarden  de  omzettingen  dor  voedingsstoïïén  geheel 
op  dezelfde  wijze  in  de  broeistoof  kan  zien  optreden,  als  zij  in  het 
spijskanaal  plaats  hebben. 

En  ook  de  verdere  omzetting  der  stoffen  in  het  levend  lichaam  heeft 
zich  niet  kunnen  onttrekken  aan  de  invasie  van  het  chemisch  onderzoek. 
Pettenkofer  en  Voit  en  hunne  navolgers  maakten  de  balans  op  voor 
het  lichaam  aan  inkomsten  en  uitgaven ,  aan  grondstoffen  en  producten, 
zooals  men  het  zou  doen  voor  een  chemische  fabriek.  En,  goed  opge- 
maakt ,  moest  de  balans  kloppen.  Want  een  principieel  verschil  tusschen 
organische  en  anorganische  verbindingen ,  tusschen  de  producten,  zooals 
zij  voorkomen  in  de  levende  en  die  in  de  doode  natuur,  bestond  er 
niet.  Wel  had  Berzelius  in  1827  geprofeteerd:  «het  zal  ons  nooit  ge- 
lukken organische  stoffen  kunstmatig  te  doen  ontstaan,»  maar  reeds  in 
liet  volgende  jaar  maakte  Wöhler  ureum  uit  ferrocyankalium.  Zelfs 
voor  een  groot  man ,  die  zijn  vak  volkomen  beheerscht ,  is  het  niet  ge- 
raden zich  te  wagen  aan  uitspraken  over  toekomstige  onmogelijkheden 
en  der  wetenschap  grenzen  af  te  bakenen.  De  ontdekking  van  Wöhler 
was  het  begin  van  een  reeks  schitterende  synthesen,  die  tot  in  onze 
dagen  voortduurt  en  waarvan  het  einde  niet  te  voorzien  is.  Vooral  twee 
merkwaardige  synthesen  hebben  in  de  laatste  jaren  opzien  gebaard,  die 
van  het  coniïne  door  Ladenburg  en  die  van  de  glucose  door  Fischek. 
De  opbouw  van  het  samengestelde  alkaloïd-molecuul  uit  meer  eenvoudige 
is  niet  meer  alleen  het  privilege  van  de  levende  Conium  macidatum. 
En  het  kunstmatige  coniïne  is  absoluut  identisch  met  het  natuurl^ke. 
Chemische  eigenschappen,  giftigheid,  draaiing  van  het  polarisatie- vlak, 
in  alles  stemmen  zij  ovei'een.  Ontstaat  het  in  het  laboratorium  volgens 
chemische  wetten^  waarom  dan  ook  niet  als  het  in  de  plant  ontstaat? 

Fjscher's  onvermoeide  arbeid  toonde  aan,  hoe  men  van  een  een- 
voudig samengesteld  molecuul  als  formaldehyd  kan  opklimmen  tot  de 
suiker,  die  in  de  levensprocessen  van  lagere  en  hoogere  organismen 
zulk  een  belangrijke  rol  speelt.  En  juist  het  formaldehyd  is,  volgens 
de  hypothese  van  Bayer,  het  eerste  stadium  op  den  weg  van  kool- 
hydraat-vorming ook  in  de  groene  plantencel.  Een  hypothese,  die  krach- 
tigen  steun  vindt  in  de  proeven  van  Bokokny,  die  onlangs  aantoonde, 
dat  de  groene  plantencel  zetmeel  kan  fabriceeren  ook  zonder  koolzuur, 
als  ze  maar  formaldehyd  in  geschikte  verbinding  kan  opnemen   '). 

Onder  zulke  omstandigheden ,  nu  de  kunstmatige  synthese  reeds  alka- 


1)  Biohg,  CentralblaU,  XII,  S.  481. 
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lolden  en  koolhydraten  heeft  veroverd,  is  de  onderwerping  der  eiwit- 
stoffen aan  hare  methoden  slechts  een  quaestie  van  tijd. 

Zoo  zonden  wij  nog  menig  gebied  der  levenswetenschap  kunnen 
aanroeren  en  overal  vinden  hoe  vruchtbaar  de  arbeid  volgens  mecha- 
nistische beginselen  geweest  is,  hoe  overal  de  betere  kennis  der  ver- 
schijnselen de  heerschappij  der  physisch-chemische  wetten  ook  in  het 
levend  lichaam  heeft  ontsluierd. 

Doch  wij  willen  niet  verder  pochen  op  verkregen  succes.  Het  zou 
een  voorbarige  zegezang  zijn.  Het  krachtig  protest  van  vitalistische 
zijde  zou  niet  uitblijven.  De  lauweren  der  mechanistische  levensop- 
vatting, zoo  roept  men  ons  toe,  verwelken,  voordat  zij  tot  een  krans 
gevlochten  zijn.  Haar  succes  is  slechts  schijnbaar.  De  geschiedenis  der 
physiologie  is  de  som  harer  nederlagen. 

«Je  eingehender,  vielseitiger ,  gründlicher  wir  die  Lebenserschei- 
«nungen  zu  erforschen  sti*eben,  desto  mehr  kommen  wir  zur  Einsic-ht 
«dass  Vorgange,  die  wir  bereits  geglaubt  hatten,  physikalisch  und 
«chemisch  erklaren  zu  können,  weit  verwickelterer  Natiu*  sind  und 
«vorlaufig  jeder  mechanischen  Erklarung  spotten»   '). 

Zoo  spreekt  Bunge.  En,  hij  spreekt  waarheid.  Wilt  ge  een  paar 
voorbeelden? 

De  ontdekking  der  osmotische  verschijnselen  door  Parrot  en  Fiscuer 
en  hun  nadere  bestudeering  door  Dutrochet  was  in  der  tijd  een 
uitredding  voor  de  physiologen.  Hoe  de  planten  wortels  water  opzogen, 
hoe  het  bloed  in  een  gesloten  buizenstelsel  circuleerendc  in  de  ver- 
schillende weefsels  stoffen  opnam  on  afgaf,  dat  waren  raadselen,  die 
men  óf  onverklaard  liet  of  door  het  phantaseeren  van  poriim  en  zeven 
trachtte  te  verklaren.  Daar  kwam  de  osmose,  zij  werd  met  gejuich 
binnengehaald  en  deed  de  eminentstc  diensten  als  verklaringsgrond. 
Nu  was  allos  klaar  en  duidelijk,  alle  uitwisseling  van  gassen  of  vloei- 
stoffen door  gesloten  vliezen  was  eenvoudig  osmose.  De  blaas  met 
zoutoplossing  in  water  gehangen  was  de  afdoende  proef,  die  alles  tot 
aller  tevredenheid  verklaarde. 

Zoo  werd  ook  de  resorptie  in  den  darm  door  osmose  verklaard.  Dat 
do  bloed-  en  chylvaten,  die  in  den  wand  van  het  darmkanaal  ver- 
loopen  het  water  en  de  spijsverterings-produkten  uit  den  darminhoud 
opnemen ,  niets  was  natuurlijker  en  begrijpelijker.  Maar  toen  men  de 
zaiik  nader  bestudeerde  en  niet  alleen  met  bekerglazen  en  endosmo- 
meters,  maar  met  den  levenden  darm  experimenteerde,  toen  ging  er 
van  die  begrijpelijkheid  wel  wat  verloren.  Als  het  endosmose  was, 
waarom  werd  dan  uit  eon  in  den  darm  gebracht  mengsel  van  suiker 
en  glauberzout  de  suiker  sneller  geresorbeerd  dan  het  zout?  Volgens 
de  wetten  der  osmose  moest  men  het  omgekeerde  verwachten.  Waarom 

*)  BuNOK,    VitaliMtnus  und  Mechanitmut »  S.  G. 
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werd  uit  een  oplossing  van  keukenzout  al  naar  gelang  van  de  concen- 
tratie nu  eens  het  water,  dan  eens  het  zout  sneller  opgenomen?  En 
dergelijke  lastige  vragen  rezen  er  meer,  waarop  het  antwoord  niet  zoo 
dadelijk  te  geven  was. 

Daar  kwam  nog  iets  bij.  Het  bleek,  dat  de  epitheelcellen ,  die  de 
binnen  vlakte  van  den  darm  bekleeden,  bij  de  resorptie  een  gewichtige 
rol  spelen.  Niet  passief  zuigen  zij  zich  vol  met  wat  haar  wordt  aange- 
boden, maar  zij  oefenen  een  keus  uit.  Vetbolletjes  nemen  zij  op,  kool- 
deeltjes versmaden  zij.  En  hoe,  wanneer  die  cellenlaag  ontbreekt? 
Dan  zou  men  verwachten ,  dat  de  resorptie  gemakkelijker  gaat ,  dan 
gewoonlijk,  er  is  dan  immers  een  scheidingswand  tusschen  bloedvaten 
en  darminhoud  weggevallen.  Maar  het  tegendeel  is  waar.  Wanneer, 
zooals  bij  cholera ,  het  darmepith?el  is  afgestooten ,  dan  wordt  de  resorptie 
gelijk  nul ,  en  zelfs  neemt  de  vechtstroom  een  omgekeerde  richting. 
In  plaats  dat  het  bloed  water  uit  den  darm  opneemt,  treedt  er  water 
uit  het  bloed  in  den  darm  over. 

In  dezen  zelfden  gedachtengang  komt  nog  een  ander  feit  koi'en 
bi-engen  op  den  molen  der  vitalisten.  Nog  niet  lang  geleden  is  het 
door  Heidenhain  aan  het  licht  gebracht.  Bekend  is  het,  dat  in  alle 
organen  lymph-vaten  voorkomen,  waarvan  de  fijnste  vertakkingen  in 
verband  ^  staan  met  spleetvormige  ruimten  in  het  bind  weefsel.  Die 
lymj)hvaten  spelen  voor  de  organen  ongeveer  dezelfde  rol  als  de  draineer- 
buizen  voor  een  stuk  land,  zij  voeren  het  overtollige  vocht  af.  Bij  ge- 
brekkigen  lymph-stroom  blijft  het  vocht  in  de  organen  opgehoopt.  Nu 
lag  het  voor  de  hand  de  lymphe  te  beschouwen  als  een  transsudaat 
uit  het  bloed,  als  een  product  van  filtratie  en  diffusie  door  den  wand 
der  capillair-vaten  heen.  Dat  was  dan  ook  tot  voor  korten  tijd  de  alge- 
meene  opvatting.  Uit  het  onderzoek  van  Heidenhain  bleek  echter: 
vooreerst ,  dat  de  hoeveelheid  lymphe  binnen  wijde  grenzen  onafhankelijk 
is  van  de  bloedsdrukking ;  ten  anderen ,  dat  er  stoffen  zijn,  zooals  extract 
van  kreeftspieren  en  dergelijke,  die  de  vorming  van  lymphe  bevorderen 
zonder  wijziging  van  de  bloedsdrukking,  en  eindelijk,  dat  onder  zekere 
omstandigheden  het  gehalte  der  lymphe  aan  sommige  stoffen  bijv.  aan 
suiker,  hooger  kan  worden,  dan  het  suikergehalte  van  het  bloed. 
Allen  feiten,  die  met  de  diffussie-hypothese  onvereenigbaar  zijn  en  er 
op  wijzen,  dat  bij  de  lymph- vorming  de  cellen  van  den  capillair-wand 
een  ons  nog  onbekende  rol  spelen,  gelijk  de  darm-epitheelcellen  bij  de 
resorptie. 

Ook  hier  dus  weer  koning  osmose  van  zijn  troon  gestooten ,  en  wij , 
waar  het  op  begrijpen  aankomt  —  so  klug  als  wie  zuvor. 

En  als  wij  zoo  nog  meer  hoofdstukken  der  physiologie  de  revue 
wilden  laten  passeeren,  zouden  wij  rijkelijk  gelegenheid  hebben  de- 
zelfde ervaring  te  maken:  oppervlakkige  kennis  van  het  verschijnsel 
doet   het   gemakkemk   verklaarbaar   schijnen,  nauwkeurige  studie  hult 
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het   in    nevelen,    waaruit   niet   anders    opdoemt  dan  het  vage  begrip: 
celwerkzaamheid. 

Is  het  dan  wel  te  verwonderen,  dat  de  vitalist  ons  triomfantelijk 
toeroept:  «In  der  ActivitUt  da  steekt  das  Ratlisel  des  Lel)ens  drin !»  •). 

En  is  het  dan  daarmee  afgedaan  ?  Heeft  dan ,  «weil  nicht  alle 
«Blüthentraume  reiften,»  omdat  niet  alle  verwachtingen  vervuld  werden , 
de  mechanistische  levensopvatting  fiasco  gemaakt? 

Die  conclusie  zou  .wat  voorbarig  zijn.  Om  meer  dan  één  reden. 

Wanneer  iemand  de  geldigheid  van  een  wet  wil  beoordeelen,  wil 
beslissen,  waar  zij  van  toepassing  is  en  waar  niet,  moet  hij  voor  liij 
zich  aan  die  beslissing  waagt,  die  wet  zelf  grondig  en  nauwkeurig 
kennen.  Is  aan  dien  eisch  in  dit  geval  voldaan?  Kennen  wij  den 
samenhang  der  verschijnselen  in  de  niet-levende  natuur  zoo  nauwkeurig, 
dat  wij  nu  reeds  beslist  kunnen  uitspreken,  dat  de  verschijnselen  in 
de  levende  natuur  volgens  andere  regelen  samenhangen?  Wie  de  ont- 
wikkeling der  natuurkunde  in  den  laatsten  tijd  ook  maar  uit  de  verte 
heeft  gevolgd ,  moet  zonder  aarzelen  die  vraag  ontkennend  beantwoorden  , 
en  erkennen ,  dat  wij  ook  op  dit  gebied  nog  slechts  staan  aan  het  begin 
van  den  af  te  leggen  weg.  Geen  jaar  ga^t  er  voorbij,  waarin  niet 
nieuwe  gezichtspunten  worden  aangewezen,  nieuwe  vergezichten  ge- 
opend op  nog  onontgonnen  terrein ,  oude  beschouwingswijzen  onhoudbaar 
blijken  en  de  grondslagen  voor  andere  worden  gelegd.  Het  is  een 
opmerking,  die  haast  niet  oorbaar  is  in  een  vergadering  van  weten- 
schappelijke mannen  als  deze,  maar  soms  maakt  het  den  indruk  alsof 
de  vitalisten  de  leer  der  contrastwerking  practisch  willen  toepassen, 
alsof  zij  de  wolk  van  mysterie ,  die  er  hangt  over  de  levensverschijnselen 
dichter  en  donkerder  willen  doen  voorkomen  door  het  contrast  met  de 
overige  natuur,  alsof  die  zonneklaar  open  en  bloot  er  naast  lag.  Voor 
den  tempel  des  levens  kloppen  wij  aan  gesloten  deuren ,  maar  waarlijk , 
elders  staan  de  poorten  ook  niet  wagenwijd  open! 

In  dit  betoog  mag  een  ander  argument  nog  krachtiger  gelden.  Elk 
oogenblik  komt  het  voor,  dat  waar  een  of  ander  physisch  verschijnsel 
nauwkeuriger  bestudeerd  wordt,  zich  verrassende  vingerwijzingen  voor- 
doen, handreikingen  zou  men  het  haast  noemen,  naar  levensverschijn- 
selen. Men  bemerkt,  er  is  voeling  tusschen  die  beiden,  het  zijn  troepen 
van  verschillend  uiterlijk,  doch  behoorende  tot  hetzelfde  leger. 

Ten  dezen  herinner  ik  U  slechts  aan  de  uitnemende  rede  van  van 
'tHoff  op  het  vorig  congres  over  de  physiologische  beteekenis  der 
jongste  stroomingen  op  natiuir-  en  scheikundig  gebied.  Daarin  werd 
uiteengezet  hoe  isotonische  oplossingen  onderling  gelijk  zijn,  onver- 
schillig of  het  geldt  het  smelten  van  ijs,  of  het  bewaren  van  den 
tiu'gor   van    een    plantencel    of   de    resist^^ntio    van  een  roode  bloedceL 


*)  BuNGE,  t.  a.  p.,  S.  12. 
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Zoetwater-protisten  worden  afgestooteii ,  omgekeerd  evenredig  met  het 
moleculair-gewicht  en  direct  evenredig  met  den  isotonischen  coëfficiönt. 
De  levende  cel  is  een  slaaf  van  het  moleculair-gewicht,  zoo  goed  als 
het  smeltend  stuk  ijs. 

Voor  het  goed  recht  van  dergelijke  denkbeelden  pleiten  ook  duidelijk 
de  vele  gevallen  van  innigen  samenhang  tussohen  moleculair-structuur 
en  physiologische  werking,  die  in  den  laatsten  tijd  ontdekt  zijn.  Zoo 
vonden  Baumann  en  Kast  *),  dat  de  intensiteit  van  de  werking  der 
disulfonen  (waartoe  ook  het  bekende  slaapmiddel  sulfonal  behoort) 
nauwkeurig  evenredig  is  met  het  aantal  aethylgroepen  in  het  sulfon- 
molecuul.  Öaule  en  Gürber  -)  toonden  aan,  dat  bij  de  lupetidinen  en 
de  daarmee  verwante  stoffen  de  schadelijke  werking  op  de  bloedcellen 
afhangt  van  de  piperidine-kern  in  het  molecuul  en  dat  de  zijdelings 
aangeveegde  atoomgroepen  de  werking  op  het  zenuwsysteem  veroorzaken, 
waarbij  wederom  de  verschillen  in  aard  en  aauvoeging  dier  atoom- 
groepen  zeer  duidelijk  parallel  loopen  met  de  verschillen  dier  werkingen. 

Tot  nu  toe  zijn  wij  in  onze  beschouwing  niet  buiten  het  gebied  der 
vegetatieve  verrichtingen  gegaan.  Daar  behoeft  de  mechanistische  op- 
vatting de  vlag  nog  niet  te  strijken;  haar  leidende  gedachte  is  nog 
niet  gebleken  onbetwistbaar  te  zijn. 

Andei's  misschien  op  het  terrein  der  animale  functiën.  Is  dat  niet 
de  Achilles-hiel  van  het  mechanisme?  — 

--  De  toepassing  van  physische  en  chemische  wetten  kan  ook  bij 
het  onderzoek  van  de  verschijnselen  van  dierlijke  beweging  on  gewaar- 
wording reeds  bogen  op  uitnemende  resultaten. 

Voor  de  spier,  de  levende  arbeids-machine ,  bleek  dat  zij  even  goed 
onderworpen  is  aan  de  wet  van  het  behoud  van  arbeidsvermogen,  als 
de  stoommacliine. 

De  electriciteits-ontwikkeling  in  spierweefsel  en  tal  van  andere 
levende  weefsels  bleek  aan  dezelfde  wetten  te  gehoorzamen,  die  ook 
gelden  voor  niet-levende  electriciteits-bronnen. 

De  toepassing  van  de  physische  leer  van  het  licht  bracht  de  phy- 
siologische optiek  in  betrekkelijk  korten  tijd  tot  ongekende  ontwikkeling. 
Evenzoo  was  de  analyse  der  geluids-ge  waar  wordingen  volgens  de  be- 
ginselen der  physische  acoustiek  een  schitterend  succes. 

Maar  de  vitalist  roept  ons  toe:  Hier  minder  dan  ergens  moogt  gij 
brallen:  «Wie  haben  wir's  so  herrlich  weit  gebracht!»  Gij  kent  het 
oog  als  photographische  camera,  het  oor  als  apparaat  tot  voortphinting 
van  geluidstrillingen.  Maar  weet  gij  daarom  wat  gewaarwording  is? 
Immers  de  eenvoudigste  verschijnselen  in  deze  categorie,  zenuwprikkel- 


1)  Zeittchrifi  für  phpmol.  Chemie,  XIV. 
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baarheid  en  geleiding,  gij  weet  niet  wat  zij  zijn.  En  wat  het  centraal 
zenuwsysteem  betreft,  ja,  met  groote  moeite  zijt  gij  zoover  gekomen, 
dat  gij  schemata  van  geleidingsbanen  kunt  opmaken  en  eenige  centra 
kunt  localiseeren  in  de  hemispheren-bast.  Maar  daarbij  zal  het  wel 
blijven.  Als  het  nog  maar  blijvend  is.  Want  zie  maar  op  hoe  losse 
schroeven  hier  alles  staat.  Een  jaar  of  wat  geleden  meenden  wij  tamelijk 
wel  te  weten,  wat  een  zenuw  is,  wat  een  zenuwcel,  hoe  zij  onderling 
verbonden  zijn  enz.  ;Daar  komen  Golgi  en  Rahon  y  Cajal,  werkende 
met  nieuwe  methoden,  en  werpen  alles  omver  en  maken  een  revolutie 
in  onze  neurohistologische  grondbegrippen. 

De  oude  Hyrtl  schreef  in  1846  in  de  eerste  editie  van  zijn  Lehr- 
buch  der  Anatomie:  «Was  die  Functionenlehre  des  öehimes  anbelangt, 
«beugt  die  stolzeste  Physiologie  demüthig  ihr  Haupt  und  bekennt  dass 
«sie  von  der  menschlichen  Seele  nicht  mehr  weiss,  als  dass  sie  keine 
«Flügel  hat.» 

En  als  Hyrtl  in  1893  dit  weer  zou  schrijven ,  behoefde  hij  er  geen 
syllabe  van  terug  te  nemen. 

En  heeft  niet  Dubois  Reymond,  hij,  die  in  1848  de  levenskracht 
versloeg  of  meende  te  verslaan,  in  1872  in  zijn  straks  genoemde  rede 
het  zelf  erkend:  voorsteDing  en  bewustheid  zijn  mechanisch  absoluut 
onverklaarbaar,  tusschen  molecnlairbeweging  en  voorstelling  gaapt  een 
onoverbrugbare  kloof?  avro^  tfpa ! 

Zoo  zou  de  vitalist  nog  lang  kimnen  doorgaan.  Wij  willen  hom  voor- 
oopig  laten  zwegen. 

Is  nu  met  zulke  consideraties  de  mechanistische  leven shy])othese 
veroordeeld?  — 

—  Wanneer  iemand,  die  van  weverij  niets  weet  en  nooit  een  weef- 
getouw gezien  heeft,  geplaatst  wordt  voor  een  van  de  hoogst  gecom- 
pliceerde weefmachines  uit  den  nieuweren  tijd,  met  de  opdracht  die 
machine  te  onderzoeken  en  te  verklaren ,  dan  zal  hij  vrij  zeker  na  koiler 
of  langer  onderzoek  moeten  erkennen,  dat  hij  van  de  machine  weinig 
of  niets  begrijpt.  Beter  zou  het  hem  allicht  gegaan  zijn  met  het  een- 
voudig getouw  van  een  Twentschen  huiswever. 

Wie  bij  de  studie  der  psychische  levensverseliijnselen  zich  uitsluitend 
bezig  houdt  met  de  meest  ontwikkelde  psycliisclie  oi-ganen  zooaïs  hij 
die  bij  de  hoogere  vortcbraten  vindt,  wordt  door  do  samengesteldheid 
dier  organen  allicht  zóó  overweldigd ,  dat  hij  geneigd  is  te  wanhoj^en 
ooit  eenig  succes  bij  zijn  onderzoek  te  zullen  behalen. 

Hoe  gaat  het  hem  als  hij  de  psychische  verschijnselen  bij  do  laagste 
levensvormen  onderzoekt? 

Natuurlijk  kunnen  wij  over  die  verschijnselen  niet  andere  oordeelen 
dan  door  hetgeen  wij  de  diei'en  onder  verechillende  omstandigheden  zien 
doen.    En   op    deze  wijze  zijn  dan  ook  reeds  een  aantal  waarnemingen 
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gedaan  met  betrekking  tot  de  zoogenaamde  protistenziel,  sommige  meer 
incidenteel,  andere  meer  systematisch,  door  Enoelmann,  Geza-Entz, 
Verworn  en  anderen.  De  indruk,  dien  deze  waarnemers  ontvingen  van 
hetgeen  zij  zagen,  laat  zich  het  best  weergeven  met  Engelmann's 
woorden :  men  kan  niet  ontkennen ,  dat  deze  feiten  op  psychisclie 
processen  in  het  protoplasma  wijzen   *). 

Arcellae  bijv.  zijn  bruine  eencellige  organismen ,  die  een  verwijderde 
gelijkenis  vertoonen  met  een  schildpad.  Zij  zijn  besloten  in  een  schelp, 
die  aan  de  bovenzijde  convex,  aan  de  benedenzijde  concaaf  is.  Door 
een  opening  in  het  midden  van  de  concave  benedenschelp  steken  de 
pseudopodir»n ,  de  protoplasmavoetjes  uit ,  waarmede  het  dier  kan  voort- 
kruipen.  Komt  nu  de  ArceDa  op  de  convexe  zijde  te  liggen,  dan  is  zij 
hulpeloos  als  een  schildpad,  die  op  den  rug  ligt.  Haar  pseudopodiën 
vinden  geen  onderlaag ,  waarop  zij  het  dier  kunnen  voortbewegen.  Wat 
gebeurt  er  nu?  Aan  den  eenen  rand  van  de  cel  ontstaan  in  het  proto- 
plasma luchtbeDetjes ,  die  al  grooter  worden,  totdat  die  eene  kant 
specifiek  lichter  wordt  (de  Arcellae  leven  in  het  water),  de  cel  komt 
op  den  rand  te  staan  en  kantelt  eindelijk  om  op  de  concave  zijde.  Dan 
kunnen  de  pseudopodiën  weer  dienst  doen,  de  cel  kruipt  weg  en  de 
luchtbellen  verdwijnen  weer.  Zoo  nam  Engelmann  nog  meer  dergelijke 
gevallen  waar,  waarin  de  Arcella  zich  door  gasontwikkeling  in  haar 
protoplasma  uit  benarde  omstandigheden  redt. 

Ook  andere  onderzoekers,  met  name  YERwoHJUy  in  zi]n  Psycho-physio- 
logiscJie  Proiistensiiuiiën  *-),  constateerden  bij  allerlei  eencellige  orga- 
nismen een  regelmatig  reageeren  op  prikkels,  een  opzoeken  van  voor- 
deelige,  een  vermijden  van  schadelijke  invloeden,  voor  zoover  het 
namelijk  invloeden  waren,  die  zich  in  normale  omstandigheden  deden 
gelden,  waaraan  de  protist  zich  in  zijn  natuurstaat  had  kunnen  aan- 
passen. Was  dit  niet  het  geval,  dan  kon  het  voorkomen,  dat  ook 
schadelijke  invloeden,  bijv.  sublimaat,  niet  vermeden  maar  opgezocht 
werden,  een  feit,  dat  m.  i.  hier  voorloopig  geen  andere  be teekenis 
heeft  dan  dat  het  pleit  tegen  de  teleologische  opvatting  van  deze  ver- 
schijnselen. 

Nu  zal  niemand  in  deze  merkwaardige  verschijnselen  van  chemotaxis 
of  chemotropisme  en  in  alle  andere  bewegingen,  die  wij  protisten  op 
prikkels  zien  maken,  bewuste  willekeurige  handelingen  willen  zien. 

Protoplasma-reflexen  zou  men  ze  misschien  het  bost  kunnen  noemen. 
Want  Verworn  heeft  bij  zijn  deelingsproeven  aan  allerlei  Rhizo[)oden 
en  Ciliaten  aangetoond ,  dat  elk  stuk  van  den  protist  zich  op  dezelfde  wijze 
tegenover  prikkels  gedraagt  als  het  ongeschonden  organisme.  De  reflexen 
zijn   dus   niet   gebonden   aan  de  totaliteit  van  de  c^l,  maar  zijn  eigen 


*)  Nederig  Archief,  voor  Oen.  en  Nat.^  IV,  bladz.  507. 
*)  Jena,  1889. 
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aan  het  protoplasma  als  zoodanig.  Elk  protoplasma-deeltje  bezit  dns 
reflex-prikkel  baarheid.  Dus  zijn,  zoo  besluit  Verworn,  de  primitieve 
psychische  verschijnselen  moleculaire  processen  in  het  protoplasma. 

Is  dit  nu  de  eerste  stap  tot  een  raoleculair-psychologie?  Hoever  is 
dan  de  afstand  van  de  bacteriën,  die  zich  ophoopen  rondom  een  zuur- 
stofafscheidende Diatomee  —  aan  de  eene  zijde  tot  de  stukjes  ijzervijlsel, 
die  zich  rangschikken  rondom  de  magneetpool  —  en  aan  de  andere  zijde 
tot  de  wolven,  die  het  afgedwaalde  schaap  omringen?  Zijn  dat  drie 
verschijnselen  uit  dezelfde  reeks,  waarvan  het  eene  aan  het  begin,  het 
andere  in  het  midden,  het  derde  aan  het  eind  der  reeks  staat? 

Wij  zullen  ons  met  zulke  vragen  den  tyd  niet  verdrijven.  «Ein  Narr 
«wartet  auf  Antwort.» 

En  al  kwam  dat  antwoord,  dan  was  het  nog  maar  de  onbewuste 
protistenziel.  Dan  kwamen  weer  die  andere  vragen:  waar  treden  de 
hoogere  psychische  fimctiën,  die  met  bewustzjjn  samenhangen,  op? 
Eerst  in  de  menschenhersenen,  zoodat  wij  met  Descartes  alle  dieren 
voor  automaten  verklaren?  Of  als  wij  niet  zoover  vnllen  gaan,  waar 
heeft  dan  die  joyeuse  entree  plaats?  Daar,  waar  de  eerste  sporen  van 
een  zenuwsysteem  optreden?  Of  daar,  waar  ontwikkelde  gangliën  te 
zien  zijn?  Zijn  bijen  en  mieren  ongewervelde  menschen,  zooals 
Meynert  ^)  ze  noemt? 

Ook   dergelijke    vragen    zullen    wij    niet  stellen.  Reeds  daarom  niet 
omdat    zij    tot   onze   quaestie:    vitalisme    of   mechanisme?  niet  afdoen^ 
De    inechanist    begrijpt   deze  dingen  niet,  zegt  de  vitalist.  Begrijpt  hij 
zelf   ze   dan    beter?    Komen   wij    dan    met   de    vitalistisclie    hypothese 
verder  op  dit  terrein  dan  met  de  mechanistische? 

Neen ,  zegt  gij ,  maar  de  vitalist  erkent  hunne  onbegrijpelijkheid ,  en 
dat  doet  de  mechanist  niet.  Als  hij  consequent  is,  moet  hij  de  verzenen 
tegen  de  prikkels  blijven  slaan  en  mag  het  ignorabimus  niet  onder- 
schrijven. 

Maar  die  consequentie  en  het  ignorabimus  hebben  niets  met  elkaar 
te  maken.  «Ob  wir  die  geistigen  Vorgclnge  aus  materiellen  Bedingungen 
«je  begreifen  werden ,  ist  eine  Frage  ganz  verschieden  von  dor  ob  diese 
Vorgange  das  Erzeugniss  materielier  Bedingungen  sind.  Jene  Frage 
«kann  vemeint  werden,  ohne  dass  über  diese  etwas  ausgemaciit,  ge- 
«schweige  auch  sie  vemeint  würde.» 

Aldus  DuBois  Reymond  -). 

Wanneer  dus  de  vitalistische  en  de  mechanistische  hypothese  loeide 
de  onbegrijpelijkheid  der  psychische  verschijnselen  eikennen ,  dan  staan 
zij  in  dit  opzicht  gelijk  en  kan  dus  het  zwaartepunt  dor  lieslissing 
tusschen  beide  niet  hierin  liggen. 


1)    Vfn-triige  üLer  tien  Bau  und  lUe  Leislungen  des  QekiiiM  (1802),  S.  119. 
*)  Reden,  1,  S.  127  (Grenzen  des  Naturerkennons). 


Dat  is  niet  eerlijk,  hoor  ik  inij  toevoegen.  Zoodra  gij  vreest  de  vlag 
te  moeten  strijken  trekt  gij  een  verboden  kring,  zoodm  uwe  kansen 
slecht   staan,  roept  gij:  hier  is  neutraal  terrein,  liier  strijden  wij  niet. 

Men  versta  mij  wel.  Wat  ik  bedoel  is  dit;  Het  vitalisme  zegt:  de 
psychische  verschijnselen  zijn  volgens  de  elders  geldige  natuurwetten 
onverklaarbaar,  zij  staan  er  dus  buiten,  zij  zijn  onstoffelijk.  Het  anti- 
vitalisme  zegt  bij  monde  van  Dübois-Reymond  :  de  psychische  verschijn- 
selen zijn  per  se  onbegrijpelijk,  dat  zij  daarom  onstoffelijk  zijn,  volgt 
nog  niet  noodzakelijk.  Dat  is  van  beiden  het  laatste  woord,  zoolang 
zij  blijven  binnen  het  gebied  der  natuurwetenschap.  Daarmede  is  de 
discussie  uit.  Wie  liaar  wil  voortzetten,  moet  zich  begeven  in  de 
dehating-club  der  metaphysica.  En  daar  hebben  wij  hem  niet  te  volgen. 

Behalve  het  gebied  der  vegetatieve  en  dat  der  animale  verscliijnselen 
is  er  nog  een  derde  terrein,  waarop  de  beide  richtingen  elkander 
ontmoeten,  namelijk  liet  morpliologische.  Le  morphologie  geeft  reken- 
scliap  van  de  vormen  en  vormbestanddeelen  der  levende  wezens.  In 
de  gescliiedenis  dier  wetenschap  laten  zich  zeer  duidelijk  twee  perioden 
ondersclieiden.  De  eerste  is  de  catalogiseerende  periode,  waarin  alles 
aankomt  op  ondci'scheiding ,  beschrijving  en  classificatie  van  vormen.  Eon 
beschrijvende  systematische  catalogus  is  het  ideaal ,  onveranderlijkheid  van 
vormen  het  wachtwoord  en  de  Linnk'scIio  spreuk  het  devies:  species 
lot  s^iint  quot  (ih  initio  creavit  forinns  infuiüvm  ens.  Op  dat  stand])unt 
geen  vraag  naar  de  oorzaken  van  vormen,  goon  (piaestie  van  oen  ij; 
mechanisme  o])  morphologisch  gebied. 

Natuurlijk  moest  die  periode  voorafgaan,  natuurlijk  moest  zij  bij  do 
overweldigende  massa  van  hetgeen  er  te  beschrijven  viel,  lang  duren. 
Maar  even  natuurlijk  moest  zij,  toen  de  tijd  gekomen  was,  plaats 
maken  voor  de  tweede,  de  liistorische  periode.  Hier  is  de  beschrijving 
van  de  geleidelijke  opeenvolging  der  vormen  het  doel  van  het  ondeizoek , 
zoowel  in  het  leven  van  het  individu,  de  historie  der  ontogenie,  als  in 
het  leven  der  vormengroepen ,  de  historie  der  phylogenie.  Op  dit  gebied 
zijn  in  de  laatste  dertig  jaar  schitterende  resultaten  verkregen,  hot 
ijverig  bebouwde  veld  der  descendentie-leer  heeft  rijke  oogsten  gelevoiMl 
en  zal  die  nog  verder  leveren. 

Maar  is  met  afstamming  het  laatste  woord  gezegd?  Hebben  wij  aan 
een  stamboom  of  aiin  een  galerij  van  voorvaderlijke  portretten  gcMioot;- 
voor  onze  behoefte  aan  causaliteit? 

Wanneer  wij  zien,  hoe  de  veelhoevige  paarden  uit  het  eoceen  en 
mioceen  geleidelijk  vervangen  worden  door  de  eenhoevige  tegenwoor- 
dige paardensoorten ;  wanneer  wij  bij  alle  vertebraten-embryo's  kieuw- 
spleten en  kieuwbogen  vinden,  en  zien,  hoe  die  bij  hoogoi-e  vertobratoii 
later  verdwijnen,  doch  sporen  nalaten  on  zoodoende  tot  allorloi  norniah' 
eu   abnormale    vormingen  aanleiding  geven ;  dan  geeft  zulk  een  kennis 
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ons  een  aangenaam  bevredigend  gevoel  van  eenheid  en  geleidelijkheid, 
dan  doet  liet  ons  goed ,  niet  te  doen  te  hebben  met  een  bijeengesmeten 
rommel;  —  maar  volkomen  bevrediging  is  nog  iets  anders.  Waarom 
moet  het  aantal  dier  paardehoeven  verminderen,  waarom  groeien  de 
kieuwspleten  noodxakelyk  diclit  en  waarom  hebben  wij  niet  allen  een 
aangeboren  halsfistel? 

Dat  schijnt  kinderachtig  grijpen  naar  de  maan.  Toch  zijn  dergelijke 
vragen  geoorloofd,  ook  na  het  antwoord,  dat  de  descendentieleer  ons 
goeft.  Zelfs  schijnt  het,  alsof  wij  nu  reeds  de  eerste  beginselen  mogen 
begroeten  van  een  derde  richting  op  morphologisch  gebied,  die  de 
aetiologisch-mechanische  zou  mogen  heeten 

Lkiten  zich  de  vonuen  der  levende  wezens  mechanisch  verklaren? 
Laat  zich  ook  in  de  opeenvolging  der  vormen  een  noodzakelijk  oor- 
zakelijk verband  aantoonen?  Schoon  het  haast  vermetel  schijnt,  zijn 
tocli  de  pogingen  daartoe  reeds  meermalen  gedaan. 

Niet  altijd  met  evenveel  succes.  Met  name  niet  daar,  waar  men 
terstond  de  hoogste  problemen  aangreep.  Zoo  verkregen  Goette  *)  en 
His  '^),  die  den  vertebraten-vorm  mechanisch  wilden  verklaren,  geen 
algemeen  bevredigende  resultaten.  Anderen  bewerkten  minder  omvat- 
tende vraagstukken  met  beter  gevolg;  Schwendener  ^)  de  bladstelling, 
Roüx  *)  de  vertakking  der  bloedvaten.  Toch  is  het  misschien  beter  ook 
op  dit  gebied  zich  voorloopig  te  bepalen  tot  de  eenvoudigste  organismen, 
zooals  Dreyek  *)  deed ,  die  de  mechaniek  der  sklelet- vorming  bij 
Rhizopoden,  Sponzen  en  Echinodermen  onderzocht,  daarbij  uitgaande 
van  Plateau's  beroemde  onderzoekingen  over  vloeistof-lamellen.  Die- 
zelfde resultaten  van  Plateau  waren  ook  het  uitgangspunt  van  de 
pogingen  van  Berthold  *)  en  Bütschli  ') ,  om  de  verschijnselen  in  het 
protoplasma  mechanisch  te  verklaren. 

Dat  alles  is  nog  te  nieuw  om  nu  reeds  te  kunnen  zeggen  wat  er 
van  zal  blijven.  Als  het  metaal  nog  vloeit,  kan  men  nog  niet  weten  of 
de  gieting  gelukt  is.  Alleen  bewijst  dit  lijstje  van  namen,  dat  zonder 
moeit3  langer  zou  zqn  te  maken,  dat  er  onderzoekers  zijn,  die,  ook 
waar  het  de  laatste  vragen  der  morphologie  geldt,  onvoldaan  met 
Blumenbach's  nisus  formativus,  blijven  vertrouwen  op  het  goed  recht 
der  mechanistische  opvatting. 

Nog   een  paar  opmerkingen  ten  slotte:  Het  vitalisme  schijnt  mij  toe 


*)  EntwkkelnngBgeêchiehte  der  l/nke ,  1875. 

')  Unure  Körperform ,  1 8T4. 

S)  Mechan.  Theorie  der  BtaUitellungen ,  1878. 

«)  Jenaiiche  ZeUschrifi  für  Naturwiss.,  XII. 

»)  Ziele  u.   Wege  biolog.  Fortehung ,  1892. 

^)  Sttidicn  tiber  Protoplatmamechanik ,  1880, 

7)  Unter.mehungcn  iih^r  mieroic.  Scfuiume  u.  das  Protoplasma  ^  1892. 
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niet  in  overeenstemming  te  zijn  met  de  richting,  die  de  geschiedenis 
der  wetenschap  aanwijst.  Alle  natuurwetenschap  is  aanvankelijk  qualita- 
tief.  Het  onderzoek  naar  qualiteit  en  verschil  in  qualiteit  staat  op  den 
voorgrond.  En  dat  verschil  imponeert  zóó,  dat  men  geneigd  is  hooge 
scheidsmuren  tiisschen  de  dingen  op  te  richten.  Dier  en  plant,  warmte 
en  licht,  zijn  essentieel  verschillend.  Het  systema  naturae  komt  neer  op 
het  groepeeren  en  classificeeren  van  de  verschillende  essentiae.  De  ge- 
brekkige kennis  maakt,  dat  er  bij  die  essentiae  allerlei  qualitates  occultae 
onderloopen ,  waarover  de  philosophen  naar  hartelust  kunnen  speculeeren. 

Zoo  was  het  in  de  oudheid  en  in  de  middeleeuwen,  en  zoo  is  het 
nog  een  goed  eind  in  den  nieuweren  tijd  ook  geweest.  Maar  het  eerste 
begin  van  verandering,  de  eerste  opkomst  van  quantitatieve  natuur- 
wetenschap dateert  reeds  van  Galilei  en  Descautes.  Galilei  ,  die 
zooals  FoxjiLLÉE  het  uitdrukt,  «avait  la  passion  de  la  mesure,»  meer 
van  de  praktische  zijde ;  Descartes  meer  theoi*etisch  door  de  qualiteiten 
zelf  aan  te  vallen  en  er  op  te  wijzen ,  hoe  de  eigenschappen  der  dingen 
gewaarwordingen  zijn  van  het  individu.  Sedert  zijn  voor  het  licht  der 
quantitatieve  wetenschap  de  essentiae  en  de  qualitates  occultae  overal 
verbleekt,  overal  zijn  scheidsmuren  gevallen,  overal  overgangen  ge- 
vonden, overal  qualitatieve  verschillen  teruggebracht  tot  quantitatieve. 
De  geschiedenis  der  natuurkunde  in  deze  eeuw  levert  daarvan  wel  het 
schitterendste  bewijs,  en  ook  de  andere  wetenschappen  volgen  iii  die 
richting.  En  zou  dan  alleen  voor  do  levensverschijnsclcn  dat  essentieel 
verechil  moeten  blijven  bestaan,  zou  op  dat  gebied  alleen  do  ovornl 
elders  neergehaalde  vlag  van  de  qnalitas  occulta  moeten  blijven  waaien? 

Zulk  een  vraag  bewijst  niets.  Ik  geef  die  opmerking  dan  ook  alleen 
voor  wat  zij  waard  is. 

Meer  praktisch  schijnt  mij  de  vraag:  wat  geeft  het  vitalisme?  Hoeft 
die  overtuiging  eenigen  invloed  op  het  handelen,  oj)  de  methode  van 
den  natuuronderzoeker? 

Absoluut  geene.  Het  is  waar:  «GeheimnissvoU  ani  lichten  Tag,  Uisst 
«sich  Natur  des  Schleiei*s  nicht  berauben,  und  was  sie  dir  nicht  offen- 
«baren  mag,  das  zwingst  du  ihr  nicht  ab  mit  Hebeln  und  mit  Schraubcn.» 
Maar  wij  hebben  nu  eenmaal  niet  anders  dan  die  hefboomen  en 
schroeven  en  de  vitalist  ook  niet.  Een  van  beiden:  of  roeien  met  do 
riemen,  die  wij  hebben,  óf  niet  roeien.  Tertium  non  datur.  Bünöe 
erkent  dan  ook:  «Es  bleibt  uns  auf  den  meisten  Gebieten  der  Physio- 
«logie  vorlüufig  gar  nichts  Anderes  übrig,  als  mit  aller  Resignation  in 
«der  bisherigen  mechanistischen  Richtung  weiter  zu  arbciten.  Die  Mothodo 
«ist  durchaus  fruchtbringend,  wir  mussen  es  vorsuchen  wie  weit  wir 
«mit  alleiniger  Hülfe  der  Physik  und  Chomio  golangen»  ').  Ons  in 
zijn  werkpak  is  de  vitalist  niet  van  anderen  te  onderscheidou,  nl loon  hij 


1)    ViUl.  u.   Mcch.  S.  20. 
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doet  zijn  werk  met  resignatie.  Gaat  het  daarom  vroolijker  vandehand? 

Als  dan  per  slot  van  rekening  hot  handelen  hetzelfde  is ,  wat  doet  het 
er  dan  eigenlijk  toe?  Is  dan  het  vitalisme  niet  een  onschuldig  vlaggetje? 

Zoo  geheel  onschuldig  nog  niet. 

Het  maakt,  om  het  zoo  uit  te  drukken ,  ons  wetenschappelijk  bewust- 
zijn minder  compact.  Vergunt  mij  een  vergelijking,  niet  manker  dan 
vele  andere.  Toen  in  vroeger  dagen  op  de  kaart  van  Afrika  die  groote 
witte  onbekende  plekken  voorkwamen ,  waren  dat  kolossale  hiaten  in  de 
geographische  kennis.  De  geografen  vertrouwden  deeniettemin,  dat  op 
die  plekken  ook  aarde  was;  bergen,  rivieren,  woestijnen  enz.  Ge- 
steld, dtit  er  nu  eens  iemand  was,  die  beweerde:  niemand  weet 
van  die  plekken  iets  af;  ik  houd  het  er  voor,  dat  daar  geen  aaixie  is, 
maar  kosmische  materie,  zonne-substantie  of  zoo  iets,  in  ieder  geval 
geen  aarde.  Zulk  een  geograaf  zou  een  gat  hebben  in  zijn  aardkorst. 
Yiti  zoo  loopt  de  vitalist  met  een  gat  in  zijn  wetenschappelijk  bewustzijn. 

Of  wilt  gij  liever  een  andere  vergelijking,  hij  vult  zijn  blinde  vlek 
aan  niet  met  het  omgevende  gezichtsveld ,  maar  met  andere  heterogene 
voorstellingen.  Zou  dat  niet  wel  eens  zijn  zien  in  de  war  kunnen  brengen  ? 

Doch  als  ik  aan  het  slot  van  dit  historisch  overzichtje  zoo  schamper 
ga  vragen,  kon  ik  wel  eens  een  schamper  antwoord  terug  ontvangen. 
«Wie  man  in  den  Wald  ruft,  so  schallt's  wieder  heraus».  Liever  dan 
dat  wil  ik  hier  de  schoone  woorden  uit  IjAnge's  Geschichte  des  Maieria- 
lismus  ' )  in  herinnering  bi'engen :  «Das  wichtigste  Resultat  der  ge- 
«schichtlichen  Betrachtung  ist  die  akademische  Ruhe,  mit  welchcr  unsoi-e 
«Hypothesen  und  Theorien  ohne  Feindschaft  und  ohne  Glaubcn  als  das 
«betrachtet  werden,  was  wie  sind:  als  Stufen  in  jener  unendlichen 
«Annaherung  an  die  Wahrheit,  welche  die  Bestimmung  unseror  intel- 
«lectuellen  Entwickelung  zu  sein  scheint«. 

MM.  HH. !  Het  land  der  wetenschap  is  een  bergland.  Zijn  wij  in  de 
dalen,  dan  schijnt  ieder  dal  een  wereld  op  zich  zelf,  afgesloten, ontoe- 
gankelijk. De  steenhouwer  in  het  eene  dal ,  de  ijzergieter  in  het  andere, 
de  houthakker  in  het  derde,  zij  hoeren  niets  van  elkander.  Zij  bestaan 
voor  elkaar  niet.  Maar  wie,  zooals  wij  ditmaal,  met  een  ballon  captif 
omhoog  gaat,  hem  schijnen  de  bergen  en  scheid swanden  lager,  en  beter 
begrip  krijgt  hij  van  de  eenheid  van  het  land.  Overigens  maakt  zoo'n 
luchtvaart  niet  veel  wijzer:  ploegen  doet  men  nu  eenmaal  niet  met  een 
ballon.  Doch  herinnerd  te  worden  aan  de  eenheid,  aan  het  bij  elkander 
behooren,  aan  het  gelijk  recht  en  gelijke  wetten  voor  allen,  kan  ook 
soms  zijn  nut  hebben. 

En  nu  willen  wij  den  ballon  omlaag  halen  en  wegbergen ,  en  verder 
ons  bezighouden  met  de  meer  substantiêele  resultaten  van  de  mijn- 
werkers en  de  smeden  en  de  andere  arbeidei's  uit  het  bergland. 

«)  Bami  ir.  S.  173. 
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De  VoiJi-xittrr  dankt  den  spreker  voor  zijne  schitterende  voordracht  en  stelt  ecne 
korte  pauze  voor. 

Na  heropening  van  de  vergadering  brengt  de  Algcnieene  Penningmeester  het 
volgende  vei'slag  uit : 

VERSLAG  VAN  DEN  ALGEMEENEN  PENNINGMEESTER. 


Den  1^"  April  1891 , 
vóór  den  aanvang  van 
het  Congres  te  Utrecht 
bedroeg  het  aanwezig 
Kas-saldo f2.092,335 

Sedert  werden  door 
mij  geïncasseerd : 

aan  achterstallige  con- 
tributien  over  1889  .     .  -       12.— 

aan  achterstallige  con- 
tributien  over  1890  .     .-       18. — 

aan  achterstallige  con- 
tributien  over  1891  .     .  -     597. — 

Restitutie  van  voor- 
schotten voor  het  Con- 
gres te  Utrecht    ...  -        4.93* 

Bijdrage  van  een  deel- 
nemer V  h.  Congres  te 
Utrecht -        4.— 

aan  Contributien  over 
1892 -2.593.84 

aan  verkoop  Hande- 
lingen vh.  Congres  te 
Utrecht -        5.  — 

Gekweekte  renten.     .  -    309.36 


f  5.636.47 


Belegde  Fondsen  v.  d.  Ver.„.  «het 
Congres.» 

ö  Certif  2[  pCt.  N.  W.  S.  a  f  1.000.  - 
2     »  »         idem     » -     500.— 


Van  deze  inkomsten 
werden  uitgegeven  aan 
diverse  Bureau-  en  ad- 
ministratiekosten (druk- 
werk ,  incasseerloonen , 
briefporto's ,  reis-  en 
verblijfkosten  enz.)  .     .  f    431.95 

Onkosten  Congres  te 
Utrecht -1.200.89* 

Uitgave  -  Handelingen 
Congres  te  Utrecht  .     .  -  1.521.25 

Bijdrage  aan  het  Zoo- 
logisch Station  te  Helder.  -     200.  — 

Aankoop  1  Cert. 
2»  pCt.  N.W.  S.fl.000 

Aankoop  1  Cert. 
2»  pCt.  N.  W.  S.-     500 

met  verschenen  renten 
en  Courtiige     ....  - 1.211.25 

Zoodat  de  kas  op  31 
Jan.    1893  kon   worden 
afgesloten  met  een  saldo 
van -1.071.12* 


f  5.636.47 
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De  Vooi^zitter  verzoekt  de  heereii  L)r.  N.  P.  Kapeyx  (Aiiislenlam) ,  Dr.  M.  Stkaub 
(lUicclit)  en  Dr.  Cm.  II.  Ali  Coiien  (GroiiiM<,^on)  zich  te  belasten  niet  het  nazien 
der  rekening  en  verantwoording  vim  den  Penningnieesler  en  in  de  tweede  Algc- 
nieene  Vergadering  daarover  rapport  te  willen  uitbi'engen.  De  genoemden  verklaren 
zich  daartoe  bereid. 

Na  eenige  discussie,  waaraan  de  Vooi'zitter  en  Prof.  Stokvis  deelnemen,  wordt 
besloten  niet  een  vooi'stcl  omtrent  de  plaats  waar  het  e.  v.  Congres  zal  worden 
gehouden,  tot  de  tweede  Algemeene  Vergadering  Ie  wachten,  d.iar  met  de  pauze 
een  zeer  groot  aantal  loden  de  Vergadering  hoeft  verlalen. 

Dr.  LoRiK,  wien  daartoe  door  den  Voorzitter  het  woord  wordt  verleend,  licht 
het  voorstel  van  het  Hestuur  toe,  om  aan  den  Heer  Vkkrkn  een  subsidie  van  ( 2(K) 
te  verleenen  ten  einde  dezen  in  staat  te  stellen  zijne  onderzoekingen  over  het 
grondwater  in  de  Graafschap  Zutfen  voort  te  zetten. 

Prof.  Stokvis  vraagt  of  omtrent  de  ten  vurigen  jare  verleende  subsi<liên,  met 
name  dat  van  Dr.  Frowein  te  Helder,  bij  hel  Bestuur  geen  bericht  is  ingekomen 
omtrent  de  wijze  waarop  die  zijn  gebruikt.  Ilij  zou  gaarne  zien,  dat  van  de 
bevoegdheid  tot  het  verleenen  van  subsidién  voor  wetenschappelijke  onderzoekingen 
een  ruimer  gebruik  werd  gemaakt. 

De  Vooi7.itter  antwooixit,  dat  Dr.  Froweiv  over  het  hem  verleende  subsidie  niet 
hoeft  beschikt.  Wat  het  verleenen  van  meer  subsidién  betreft,  zal  het  Bestuur  iedere 
aanvrage  onderzoeken  en  zoo  mogelijk  ondersteunen,  maar  het  lieetl  gemeend  de 
gelegenheid  om  subsidién  te  verleenen  niet  Ie  moeten  opzoeken. 

Prof.  Max  Wkbku  (Amsterdam)  vestigt  nu  de  aandacht  op  de  Borneo-exfK*ditie , 
die  van  de  Maatschappij  der  bevordering  van  het  natuurkundig  ondeiz<K'k  dei 
Koloniën  zal  uitgaan,  welke  daarvoor  f  5000  beschikbaar  heeft  gesteld,  van  de 
Uegeeiing  f  iOiJOO  en  van  particulieren  ongeveer  eene  gelijke  som  ontvangl.  Maar 
de  benoodigde  som  is  groot«r  dan  het  gezamelijken  beschikbaar  bedrag.  Wel  had 
o<»n  vooi-stel  omtrent  een  subsidie  vanwege  het  Congres  schriftelijk  moeten  worden 
ingediend,  maar,  gehoord  de  gevoerde  discussién,  neemt  spreker  de  viijheid  een 
subsidie  voor  de  Borneo-expeditie  uit  de  kas  van  het  Congi*es  te  vragen,  zoo 
mogelijk  f  1000  en  anders  van  f  51)0. 

De  Penningmeester  brengt  omtrent  dit  vooi-stel  een  gunstig  prac-advies  uit, 
mits  de  betalmg  in  1894  valle.  Hiermede  neemt  Prof.  Max  Wkheii  genoegen. 

In  de  tweede  Algemeene  Vergadering  zal  over  dit  vooi-stel  eene  beslissing  worden 
genomen. 

De  Voorzitter  sluit  hierop  de  Vergadering. 


TWRRDE  ALGEMEENE  VRRGADERIMG 

op  Zaterdag  8  April  1893, 


IN  DEN  SCHOUWBURG  TE  GRONINGEN. 


De  Voomtter  opciit  de  Vergadering  eii  deelt  mede,  dut  als  Vooizittci's  der 
Seclién  zijn  verkozen  do  volgende  heeren: 

in  de  1c  sectie:  Prof.  H.  A.  Lorentz  (Leiden), 

»    »    sub-sectie  wiskunde:  Prof.  P.  H.  Schoutk  (Groningen), 

»    »   2e  sectie:  Prof.  Max  Weber  (Amsterdam), 

»    )>  3^      »  »     B.  J.  Stokvis  » 

B    »   4c      »       Dr.  H.  Blink  » 

Dr.  N.  P.  Kapteyn  deelt  mede,  namens  de  gislcien  benoemde  Commissie ,  dut 
de  i^kcning  van  den  Penningmeester  accoord  is  bevonden. 

De  Voorzitter  geeft  het  woord  a^m  Prof.  V.  A.  Julu's  (Utreclil)  tot  het  houden 
der  volgende  voonJiacht: 

DE  NATUURKUNDE  IN  ZONDAGSKLEED  EN  DE  NATUUR- 
KUNDE IN  HUISGEWAAD. 

Is  werkelijk,  zooals  veelal  beweerd  wordt,  de  vooruitgang  op  het 
gebied  der  natuurkunde  in  de  laatste  jaren  ontzaglijk  groot  geweest? 
Ziedaar  de  vraag,  waarvoor  ik  het  waag  uwe  aandacht  eenige  oogen- 
blikken  in  beslag  te  nemen.  Het  antwoord  hangt .  dunkt  mij ,  gelieel  af 
van  het  standpunt  van  waiir  men  dien  vooruitgang  beziet. 

Uitgaande  van  de  ojj vatting  dat  ten  slotte  elk  onderdeel  van  weten- 
schap hetzij  rechtstreeks  hetzij  middellijk  aan  de  maatschappij  ten  goede 
moet  komen,  wensch  ik  in  de  eerste  plaats  te  spreken  over  hetgeen 
de  natuurkunde  voor  de  maatschappij  heeft  gedaan,  of  liever  over 
hetgeen  de  natuurkunde  mogelijk  gemaakt  heeft  dat  voor  de  maatschappij 
werd  gedaan. 

Want  de  natuurkunde  evenals  de  scheikunde,  is  slechts  de  wegl>c- 
i-eidster  voor  de  mannen  der  techniek;  aan  hen  de  taak  de  uitkomsten 
op  zuiver  wetenschapfjelijk  gebied  verkregen  te  verwerken  ten  bate  van 
de  maatschappij.  Hier  blijft  verdeeling  van  arbeid  gewenscht,  ja  nood- 
zakelijk. De  geestesbouw  van  den  natuuronderzoeker  moet  een  geheel 
andere  zijn  dan  die  van  den  technicus ,  willen  beide ,  ieder  op  eigen 
terrein,   grootc   dingen    tot   stand    brengen.  Wel  betreedt  soms  de  een 


40 

het  veld  van  den  ander  met  zeer  gunsiigen  uitslag;  maar  hierbij  heeft 
men  in  den  regel  Bleclits  te  doen  met  uitstiipjes  mcar  aanleiding  van 
arbeid  in  eigen  ki-ing. 

De  physicus  en  de  technicus  voor  elkander  onmisbaar ,  wil  het  groote 
doel  bereikt  worden:  ik  geloof  niet  dat  dit  altijd  zoo  begrepen  is.  In 
vroegere  jaren  vond  men  wel  eens  geringschatting  van  toepassingen  en 
hare  eischen  aan  de  eene  zijde,  geringschatting  van  al  die  noodelooze 
theorie  aan  den  anderen  kant  Zij  die  het  Engelsche  tijdschrift  Nature 
lezen ,  zijn  dikwijls  getuige  geweest  van  een  vinnigen  strijd ,  waar  een 
groote  klove  aan  den  dag  trad,  ook  al  liep  het  geschil  slechts  over  de 
vraag  of  een  pond  is  een  kracht  dan  wel  een  massa.  En  nog  in  het 
jaar  1888  stond  in  het  Engelsche  tijdschrift  Engineer  te  lezen:  «de 
technicus  en  de  technicus  alleen  is  de  wereldbeschaver  in  wiens  nasleep 
de  man  van  wetenschap  volgt» ,  en  daarenboven  dit  aphorisme :  «de 
maatschappij  heeft  zoo  goed  als  niets  te  danken  aan  den  man  van 
zuivere  wetenschap.» 

Gelukkig  kan  men  ook  op  betere  teekonen  wijzen.  Zeker  heeft  in  de 
eerste  plaats  de  electriciteit  er  toe  bijgedragen  om  den  physicus  en  den 
technicus  dichter  bij  elkander  te  brengen  en  te  leeren  elkander  meer 
te  waardeeren.  Want  op  het  gebied  der  electro techniek  bleek  de  grauwe 
theorie  onontbeerlijk ,  terwijl  aan  den  anderen  kant  die  techniek  weten- 
schappelijke vraagstukken  stelde,  welke  zich  anders  niet  zoo  spoedig 
aan  den  physicus  zouden  hebben  opgedrongen,  en  gelegenheid  gaf  tot 
wetenschappelijke  onderzoekingen,  die  geen  physisch  laboratorium  zou 
liebl)en  kunnen  verschaffen. 

Bij  mijn  opvatting  omtrent  de  werkelijke  verhouding  tusschen  den 
physicus  en  den  technicus  aarzel  ik  niet  alles  wat  de  technicus  gedaan 
heeft,  ten  goede  te  schrijven  op  de  rekening,  niet  van  de  natuurkimdigen, 
maar  van  de  natuurkunde,  al  ben  ik  de  eerete  te  erkennen  dat  de 
technicus  geheel  onmisbaar  is  en  de  natuurkunde,  aan  zich  zelve 
overgelaten ,  haar  groote  beteekenis  voor  de  maatschappij  zou  verliezen. 

Nu  zal  het  wel  geen  tegenspraak  ontmoeten  als  ik  beweer  dat  van 
het  standpunt  der  maatschappij  bezien,  de  vooniitgang  der  natuurkunde 
zeer  groot  is  geweest.  Elk  oogenblik,  ook  in  het  dagclijksche  leven, 
geniet  men  van  hare  toepassingen.  De  verbetering  van  de  stoommachine 
en  die  van  de  telegraaf,  het  kompas  bruikbaar  op  ijzeren  schepen,  de 
telefoon,  het  electrisch  licht,  en  honderd  andere  zaken  met  de  opsom- 
ming waarvan  ik  u  niet  zal  vermoeien:  hoe  geheel  anders  zou  de 
maatschappij  er  uit  zien,  indien  ze  haar  niet  waren  toebedeeld  gewonlen 
Waarlijk,  hier  vertoont  de  natuurkunde  zich  in  haar  zondagskleed. 

Toch  mag  nog  zooveel  meer  van  haar  verwacht  worden. 

Dit  zeggende  heb  ik  niet  zoo  zeer  het  oog  op  enkele  problemen  zooals 
de  luchtscheepvaart ,  waarvan  de  oplossing  door  de  laboratorium-proeven 
van   den   Amerikaanschen   physicus   Laiïolev   minder  hopeloos  scli^nt 
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dan   eenige   jaren   geleden,    maai-   denk    ik    aan    gewiclitiger  belangen. 

De  bestndcering  van  het  arbeidsvermogen  in  de  talrijke  voiinen  waarin 
het  zich  voordoet,  is  wel  in  de  eerste  plaats  de  taak  der  natnurkunde. 
Hoe  diej^er  inzicht  zij  krijgt  in  de  voorwaarden  waaronder  en  in  het 
mechanisme  waardoor  de  eene  vorm  van  arbeidsvermogen  omgezet 
wordt  in  den  anderen  vorm,  hoe  grooter  de  weldaden  die  zij  voor  de 
maatschappij  mogelijk  maakt. 

Gegeven :  volkomen  meesterschap  over  de  beschikbare  stof  en  volkomen 
meesterschap  over  het  aanwezige  arbeidsvermogen;  en  er  knnnen  aan 
het  materieele  leven  van  het  geheele  menschdom  haast  geen  eischcn 
gesteld  worden  die  niet  te  vervullen  zijn. 

Stof  is  er  genoeg;  kon  de  scheikunde  ze  maar  altijd  in  den  vorm 
brengen  waarin  wij  er  behoefte  aan  hebben!  Dan  zouden  wij  bijv.  de 
langzaam  verloopende  processen  in  het  plantenrijk  kunnen  missen  en 
voor  een  voldoende  hoeveelheid  voedingsmiddelen  niet  afhankelijk  zijn 
van  zonneschijn  of  regen. 

Arbeidsvermogen  is  er  genoeg,  althans  tot  heden;  maar  ook  hier 
geldt  het  dat  de  bruikbaarheid  geheel  afhangt  van  den  vorm. 

Zoo  weten  wij  met  zekerheid  dat  somiuige  ontzettend  grootc  hoe- 
veelheden arbeidsvermogen  ons  niet  dienstbaar  gemaakt  kunnen  worden. 
Neemt  bijv.  het  arbeidsvermogen  in  den  vorm  van  warmte  dat 
men  zou  verkrijgen  als  men  de  temperatuur  van  al  het  water  in 
de  zee  één  graad  kon  doen  dalen;  men  zou  meenen,  dat  er  toch 
pogingen  gedaan  moesten  worden  om  dit  nuttig  aan  te  wenden.  Maar 
nu  kunnen  wij  arbeidsvermogen  in  den  vorm  van  warmte  niet  nuttig  — 
dat  wil  zeggen  tot  overwinning  van  tegenstand  —  besteden  zonder  ze 
over  te  voeren  naar  een  warmtereservoir  van  lagere  temperatuur.  En 
dan  is  nog  slechts  een  gedeelte  voor  het  doel  te  verbruiken ,  een 
gedeelte  des  te  kleiner  naarmate  het  tempera tuursverschil  tusschen  de 
warmtebron  en  het  genoemde  reservoir  geringer  is.  Aan  al  dat  arbeids- 
vermogen als  warmte  aanwezig  in  de  wateren  der  zee,  hebben  wij? 
zoover  ons  oog  nu  reikt,  niets. 

Bekend  is  het  dat  in  den  schoot  der  aarde  een  kapitaal  aan  arbeids- 
vermogen gevonden  wordt,  dat  wij  met  de  grootste  vrijmoedigheid 
opteren.  Bijna  uitsluitend  wenden  wij  ons  tot  de  steenkolen  als  wij 
arbeidsvermogen  tot  onze  beschikking  willen  hebben.  Niet  zonder  zorg 
wordt  door  velen  aan  de  toekomst  gedacht.  De  schattingen  omtrent  do 
nog  aanwezige  hoeveelheid  mogen  vrij  sterk  uiteen  loopen;  de  een 
moge  beweren  dat  nog  voor  een  zes  honderd  jaren  de  voorraad  vol- 
doende is,  de  ander  vi-eezen  dat  reeds  na  twee  honderd  jaren  steen- 
kolenmijnen slechts  historisch  belang  zullen  hebben ;  er  is  geen  twijfel 
aan  dat  eenmaal  de  voorraad  uitgeput  zal  zijn. 

Daarom  is  het  boog  noodig  dat  men  zijn  aandacht  wijdt  aan  andere 
bronnen. 
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Gemakzucht  en  de  eiseheii  van  oen  geregeld  bediijf  hebben  er  toe 
geleid,  dat  men  van  een  binnen  het  bereik  van  een  ieder  liggende  bron 
van  arbeidsvermogen  bijna  geen  gebruik  meer  maakt;  ik  bedoel  den 
wind.  Zelfs  in  ons  land  hebben  stoomgemalen,  stoomhoutzagerijen  en 
stoommeellabrieken  eene  groote  opruiming  onder  de  windmolens  ge- 
houden. Maar  ik  vermoed  dat  het  nageslacht  ze  wol  eens  terug  zal 
zien,  al  zal  men  dan  de  windmolens  ook  niet  rechtstreeks  voor  eenig 
l)cdrijf  aanwenden  maar  ze  gebruiken  om  arbeidsvermogen  vast  te  leggen 
in  een  vorm  die  wat  meer  handelbaar  is. 

Men  heeft  er  wel  eens  aan  gedacht  door  middel  van  eb  en  vloed 
lu-beidsvermogen  tot  zijn  beschikking  te  krijgen,  bijv.  door  bij  vloed 
hooger  gelegen  bassins  zich  met  zeewater  te  laten  vullen  en  dit  water 
turbines  te  laten  drijven  als  het  bij  eb  weder  afvloeit.  Maar  deze 
methode  is  niet  onbedenkelijk ,  want  men  ontleent  het  arbeidsvermogen 
dan  aan  het  arbeidsvermogen  van  beweging  dat  de  aarde  bezit  tenge- 
volge van  haar  aswenteling.  Werd  zij  op  groote  schaal  toegepast,  zoo 
zou  de  hoeksnelheid  der  aarde  merkbaar  kleiner  woixlen  en  dus  de  dag 
langer;  het  jaar  zou  geen  3G5  dagen  meer  tellen. 

Veel  meer  belooft  en  heeft  reeds  gegeven  het  opvangen  van  het 
arbeidsvermogen  dat  het  water  verliest  bij  zijn  weg  van  de  bergsti-eken 
naar  de  zee.  In  landen  waar  snel  vlietende  rivieren  of  watervallen 
voorkomen,  heeft  men  reeds  sedert  onheugelijke  tijden  wateiTaderen  in 
beweging  gebracht;  maar  de  toepassing  bleef  beperkt.  De  onherlierg- 
zaamheid  van  die  streken  en  de  mocielijkheid  bruikbare  verkeerswegen 
te  verkrijgen  waren  de  bezwaren  tegen  de  oprichting  van  fabrieken  op 
groote  schaal.  Zoo  ging  veel  verloren  van  wat  zoo  nuttig  ten  behoeve 
der  samenleving  had  kunnen  worden  besteed. 

De  pogingen  der  electrotechniek  om  op  een  deel  van  dit  arbeids- 
vermogen beslag  te  leggen  wai*en  eerst  vrij  schuchter.  Door  het  vallende 
water  liet  men  dynamo-electrisclie  toestellen ,  zoogenaamde  genemtoi-cn, 
drijven;  de  verkregen  electrisclie  stroom  werd  geleid  naar  een  plaats 
waar  liij  geschiktelijk  dienen  kon  óf  tot  het  laden  van  accumulatoren 
of  tot  het  drijven  van  een  electro- motor.  Maar  de  warmte-ontwikkeling, 
waarmede  het  vloeien  van  een  stroom  door  een  draad  gepaaiil  gaat, 
was  oorzaak  dat  de  afstand  tusschen  generator  en  motor  in  den  aanvang 
zeer  beperkt  moest  blijven,  wilde  de  verliouding  van  de  hoevcellieid 
arbeidsvermogen  die  de  motor  ter  boscliikking  stelde ,  tot  de  hoeveelheid 
welke  de  geiierator  opslorpte,  niet  te  ongunstig  worden. 

lntuss(;hen ,  de  tlieorie  gaf  aan  op  welke  wijze  het  verlies  van  arbeids- 
vermogen ten  gevolge  van  de  warmte-ontwikkeling  in  den  geleiddraad 
belangrijk  kon  worden  verminderd  ;  de  techniek  wist  betei*e  geleiddi-aden 
to  verschatten  en  aan  de  dynamo-electnsche  toestellen  hoogst  gewichtige 
^\ijzigingen  aan  te  brengen.  En  zoo  kon  men  op  de  electro-technische 
tentoonstelling  te  Frankfurt  in  1891  zien  hoe  tal  van  electrische  lampen 
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gevoed  eii  verschilleiule  werktuigen  gedreven  werden  door  een  deel  van 
den  waterval  bij  Lautt'en  aan  de  Neckar,  op  een  afstand  van  175  kilo- 
meter er  van  verwijderd. 

De  schitterende  uitslag  waai'mede  deze  proefneming  wonl  bekroond, 
geeft  het  uitzicht  dat  meer  on  meer  arbeidsvermogen  ontleend  zal  worden 
aan  het  stroomende  water;  en  dat  hiervan  het  belang  niet  gering  te 
schatten  is  moge  blijken  uit  de  berekeningen,  volgens  welke  slechts  een 
deel  van  de  Niagara  watervallen  in  dienst  zou  behoeven  genomen  te 
worden  om  alle  stoommachines,  die  op  dit  oogenblik  in  het  gebied  der 
Vereen igde  Staten  van  Noord- Amerika  in  werking  zijn ,  te  kunnen  ver- 
vangen door  electro-motoren. 

Geheel  afhankelijk  van  den  steenkolenvoorraad  is  de  maatschappij  dus 
niet  meer;  maar  bij  de  onmogelijkheid  om  al  het  vallende  hemelwater 
langs  voorgeschreven  banen  te  leiden ,  zal  er  een  drang  blijven  bestaan 
naar  het  bemachtigen  van  arbeidsvermogen  waar  dit  maar  mogelijk 
blijkt  te  zijn. 

Nu  geloof  ik  dat  voor  de  natuurkunde  in  de  eerste  plaats  en  na  haar 
voor  de  techniek  nog  menige  overwinning  in  deze  richting  is  weggelegd. 

Ten  slotte  ontleenen  wij  ons  arbeidsvermogen  aan  de  zon,  hetzij  wij 
steenkolen  verbruiken,  hetzij  wij  den  wind  of  het  regenwater  cijns 
laten  betalen.  Maar  van  hetgeen  de  zon  ons  dagelijks  toezendt  wordt 
door  de  aarde  slechts  een  klein  deel  voor  langoren  tijd  vastgehouden , 
vastgehouden  hoofdzakelijk  ten  gevolge  van  de  verdamping  van  watej* 
on  van  de  scheikundige  processen  die  onder  den  invloed  van  het  zonne- 
licht in  de  plantenwereld  plaats  grijpen.  Verreweg  het  grootste  gedeelte 
van  het  arbeidsvermogen  dat  de  aarde  ontvangt,  wordt  door  uitstraling 
en  tenigkaatsing  weer  verloren. 

Uit  de  bepalingen  van  Violle  en  Langlev  omtrent  de  hoeveelheid 
warmte  die  per  vierk.  centimeter  en  per  seconde  opgeslorpt  wordt  dooi* 
een  lichaam  dat  aan  de  werking  der  zonnestralen  is  blootgesteld,  heeft 
men  afgeleid  dat  de  hoeveelheid  warmte  welke  de  aarde  in  eén  jaar 
van  de  zon  ontvangt,  voldoende  zou  zijn  om  een  ijskorst  te  smelten 
die  de  geheele  aarde  omgeeft,  en  een  dikte  heeft  van  48  meter.  Om 
die  ijsmassa  te  smelten  zou  men  noodig  hebben  ongeveer  240  billioen 
tonnen  steenkolen. 

Uitlokkend  is  het  te  trachten  van  deze  ontzettend  groote  hoeveelheid 
arbeidsvermogen  toch  iets  meer  te  veroveren.  Wel  heeft  men  gepoogd 
in  sti*eken  waar  de  hemel  weken  achtereen  onbewolkt  blijft,  met  behulp 
van  brandspiegels  in  een  ketel  een  genoegzame  hoeveelheid  stoom  te 
ontwikkelen  om  een  stoommachine  te  drijven ,  en  is  dit  volkomen  ge- 
lukt; maar  het  is  niet  te  verwachten  dat  op  deze  wijze  iets  van  groote 
beteekenis  is  te  bereiken.  Doch  elke  stap  die  op  het  gebied  der  zuivere 
natuurkunde  wordt  gedaan  en  ons  een  beter  inzicht  geeft  in  den  samen- 
hang  der   verschijnselen,    kan    ons  den  weg  leeren  kennen  waarlangs 
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wij  (Ie  hoeveelheid  urljeii  Is  vermogen  waarover  wij  te  iMJSchikkeii  hebben, 
kunnen  doen  aangroeien.  En  met  het  bedrag  van  het  besclükbare  arbeids- 
vermogen zal  steeds  het  welzijn  der  maatschappij  ten  nauwste  samenhangen. 

Verlaten  wij  de  natuurkunde  in  de  maatschappij  om  haar  op  te  zoeken 
in  het  laboratorium.  Ook  hier  ontzaglijk  groote  vooruitgang  zoowel  wat 
de  hulpmiddelen  betreft  als  de  methoden  waarbg  men  van  die  hulp- 
middelen zich  bedient.  Het  zou  een  hopelooze  poging  zijn  te  trachten 
op  deze  plaats  een  schets  te  geven ,  die  ook  maar  eenigermate  aanspraak 
kon  maken  op  volledigheid ,  van  hetgeen  in  deze  richting  is  gedaan.  Ik 
kan  sleclits  enkele  grepen  doen  om  een  denkbeeld  te  geven  van  de 
gevoeligheid  der  tegenwoordig  in  gebruik  zijnde  instrumenten  en  de 
nauwkeurigheid  welke  er  mede  te  bereiken  is. 

Voor  het  meten  van  kleine  krachten  maakte  Coulomb  gebruik  van 
zijn  wringings-balans.  Dit  was  een  groote  schrede  voorwaarts  in  den 
tijd  toen  men  krachten  slechts  kon  meten  met  behulp  van  de  balans 
of  door  vormverandering  van  een  veer.  Aan  een  dunnen  metaaldraad 
werd  een  staafje  gehangen;  als  alles  aan  zich  zelf  werd  overgelaten 
nam  dit  staafje  ten  slotte  een  bepaalden  stand  in,  den  nulstand,  waarbij 
geen  wringing  in  den  draad  aanwezig  was;  maar  het  week  uit  dien 
stand  indien  op  de  uiteinden  van  het  staafje  krachten  werkten  in  een 
richting  loodrecht  op  het  staafje.  Er  bestaat  een  zeer  eenvoudige  be- 
trekking tusschen  de  grootte  dezer  krachten  en  de  uitwijking  uit  den 
nulstand ;  bovendien  kan  men  de  krachten  noodig  om  het  staafje 
eene  bepaalde  uitwijking,  bijv.  van  1  gi-aad  te  geven,  berekenen  uit 
zqn  slingertijd.  Heeft  men  dit  eenmaal  gedaan ,  dan  is  men  ook  in  staat 
uit  de  uitwijking  die  men  in  den  loop  der  proefneming  vindt,  af  te 
leiden  welke  krachten  in  het  spel  zijn. 

Op  deze  wijze  heeft  Coulomb  de  aantrekkende  en  afstootende  wer- 
kingen bestudeerd  tusschen  magneten  en  tusschen  electrische  voorwerpen. 

Dat  zijn  methode  bijzonder  geschikt  is  voor  het  leeren  kennen  van 
uiterst  kleine  krachten  wordt  duidelijk,  als  men  bedenkt  dat  de  kracht 
noodig  om  aan  den  draad  een  zekere  wringing  te  geven ,  afhankelijk  is 
van  de  dikte  v..n  den  draad;  kiest  men  een  draad  van  dezelfde  stof  en 
van  dezelfde  lengte  maar  .waarvan  de  dikte  slechts  ^\  gedeelte  is,  dan 
wordt  de  kracht  noodig  tot  het  verkrijgen  van  dezelfde  wringing  slechts 
löóöo  gedeelte.  Maar  metaaldraden  dunner  dan  .^'j,  millimeter  zijn  uiterst 
breekbaar;  cocondraad  is  onderhevig  aan  den  invloed  van  de  verander- 
lijke vochtigheid  der  atmosfeer;  gesponnen  glas,  hoewel  gemakkelijk  te 
verkrijgen  ter  dikte  van  ^'q  millimeter,  is  onbruikbaar  omdat  het  blijvende 
vervorming  en  elastische  nawerking  vertoont.  En  zoo  schenen  aan  de 
toepassing  van  de  metliode  van  Coulomb  gi-enzen  gesteld ,  die  men  nog 
zoo  gaarne  een  eind  weegs  zou  hebben  terug  geschoven. 

Enkele  jaren  geleden  gelukte  het  Boys  di'aden  te  verkrijgen ,  die  aan 
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alle  weiischen  voldeden  en  wel  draden  van  kwarts ,  soms  van  een  dikte 
niet  grooter  dan  ^J^  millimeter.  Met  deze  kwartsdraden  zijn  wonderen 
te  verrichten;  er  zijn  krachten  mede  gemeten  ter  grootte  van  het  ,(jq'^i^ o 
deel  van  het  gewicht  van  een  milligram. 

Om  de  massa  der  aarde  in  kilogrammen  te  kunnen  uitdrukken  had 
Cavendish  de  methode  van  Coulomb  toegepast.  Aan  een  dunnen  metaal- 
draad was  een  houten  staaf  van  ongeveer  2  meter  lengte  opgehangen; 
aan  de  uiteinden  dezer  .staaf  waren  twee  bollen  ieder  van  ongeveer  1 
kilogram  bevestigd.  Onder  de  staaf  was  een  balk  draaibaar  die  twee 
groote  bollen  droeg ,  ieder  van  omsti-eeks  100  kilogram.  Uit  de  stands- 
verandering welke  de  staaf  van  2  meter  onderging  indien  de  groote  looden 
bollen  hun  plaats  ten  opzichte  van  de  staaf  wijzigden,  werd  de  kracht 
bepaald  die  bij  een  bekenden  afstand  door  zulk  een  looden  bol  op  een 
kleinen  bol  werd  uitgeoefend;  en  daar  men  de  kracht  kende  waarmede 
de  aarde  op  den  kleinen  bol  werkte,  kon  de  massa  der  aarde  verge- 
leken worden  met  die  van  de  looden  bollen.  Boys  heeft  met  behulp 
van  zijn  kwartsdraden  de  proef  van  Cavendish  herhaald;  maar  zijn 
toestel  kreeg  andere  afmetingen.  In  plaats  van  een  staaf  van  2  nieter 
gebruikte  hij  een  staafje  van  2  centimeter  met  bolletjes  van  1  gram; 
in  plaats  van  de  looden  bollen  van  100  kilogram  nam  hij  bollen  van 
ongeveer  1  kilogram.  En  toch  was  de  stands  verandering  die  hij  kreeg, 
18-maal  zoo  groot  als  die  van  Cavendish.  De  geheele  toestel  van  Bovs 
tot  bepaling  van  de  massa  der  aarde  heeft  de  grootte  van  een  galvano- 
nieter.  Boys  maakt  zich  sterk  dat  hij  in  staat  zou  zijn  de  aantrekkende 
werking  aan  te  toonen  die  twee  hagelkorrels  op  elkander  uitoefenen. 

VerschiUertde  toepassingen  hebben  deze  kwartsdraden  reeds  gevonden ; 
maar  ik  wil  hierbij  niet  langer  stilstaan. 

Richten  wij  onze  aandacht  op  een  ander  onderdeel  der  natuurkunde. 
Men  kan  tegenwoordig  temperatuurs- verschillen  meten  met  een  zekerheid 
en  een  nauwkeurigheid,  waaraan  vroeger  niet  kon  worden  gedacht, 
en  dat  wel  met  thermometers  die  uiterlijk  weinig  verschillen  van  den 
algemeen  verspreiden  kwik-thermometer.  De  moeielijkheden  die  men 
vroeger  ondervond,  sproten  meerendeels  voort  uit  de  eigenaardigheden 
van  het  glazen  hulsel.  Wanneer  een  stuk  glas  verwarmd  wordt  bijv. 
van  O**  tot  100®,  krijgt  het  in  zeer  korten  tijd  een  zekere  volume-ver- 
meerdering; maar  nadat  het  de  temperatuur  van  lOO'' heeft  aangenomen, 
gaat  het  volume  nog  voort  zich  te  vergrooten.  Omgekeerd,  wordt  een 
stuk  glas  van  100**  afgekoeld  tot  O®,  zoo  bereikt  het  niet  dadelijk  zijn 
eind- volume,  maar  duurt  na  de  eerste  meer  of  minder  plotselinge 
volume- vermindering  het  afnemen  van  het  volume  nog  dagen  lang^ 
Het  is  duidelijk  dat  deze  thermische  nawerking  zeer  nadeelig  is  voor 
de  nauwkeurigheid  der  waarnemingen,  met  behulp  van  kwik-thermo- 
meters verricht. 

Op  twee  wijzon  heeft  men  getracht  hieraan  te  gemoot  t/^  komen.  Tn 
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de  eerste  plaats  door  te  zoeken  naar  een  glas-soort  waarvoor  de 
thermische  nawerking  gering  is.  Zoowel  in  Duitschland  als  in  Frankrijk 
is  het  gehikt  zulke  glassoorten  samen  te  stellen,  bekend  geworden 
onder  de  namen  Jena-glas  on  hard  Fransch  glas.  In  de  tweede  plaats 
volgt  men  bij  de  temperatnurs-meting  een  bepaalde  methode,  gebruik 
makende  van  het  feit  dat  bij  verhooging  van  temperatuur  de  thermische 
nawerking  veel  spoediger  ten  einde  loopt  dan  bij  temperatuurs-verlaging. 
En  zoo  bezit  men  tegenwoordig  thermometers  die  na  eenmaal  hetzij 
door  de  Physikalisch -Technische  Reichsanstalt  te  Charlottenburg,  hetzij 
door  het  Bureau  international  des  poids  et  mesures  te  Parijs  vei'geleken 
te  zijn  met  den  waterstof- thermometer ,  in  staat  stellen  temperaturen  te 
bepalen  nauwkeurig  tot  enkele  duizendste  deelen  van  een  graad. 

Vrij  wat  kleinere  temperatuurs- veranderingen  kunnen  gemeten  worden 
met  den  bolometer  van  Langley.  Hierbij  wordt  de  temperatuurs-ver- 
andering  bepaald  uit  de  weerstands- verandering  van  een  metaalreepjo. 
Tn  het  algemeen  neemt  de  electrische  weerstand  van  een  metaaldraad 
toe  bij  verhooging  van  temperatuur.  Van  daar  dat,  wanneer  een  met 
roetzwaii;  bedekt  metaalreepje  aan  de  straling  van  eenige  warmte-bron 
wordt  blootgesteld  en  hierdoor  de  temperatuur  stijgt,  uit  de  aanwijzing 
van  den  galvanometer  een  vermeerdering  van  weerstand  zich  openbaart , 
die  als  maat  beschouwd  kan  worden  voor  de  opgeslorpte  hoeveelheid 
warmte  en  voor  de  ingetreden  tempera tuurs-verhooging.  Een  tempei-a- 
tuurs-verandering  van  ,oo'oiïff  graad  en  de  opnemeng  van  een  hoeveel- 
heid warmte  van  25^000^00  calorie  zijn  hiermede  zeer  goed  aan  to 
toonen.  Met  behulp  van  den  bolometer  is  dan  ook  bijv.  een  studie 
gemaakt  van  de  warmte  welke  wij  van  de  maan  ontvangen  en  wist 
Very  te  onderzoeken  welke  gedeelten  der  maansoppervlakte  ons  do 
meeste,  welke  gedeelten  ons  de  minste  warmte  toezenden. 

De  gevoeligheid  van  den  bolometer  hangt  geheel  af  van  de  gevoeligheid 
van  den  galvanometer  welken  men  aanwendt.  Ook  in  dit  opzicht  heeft 
men  reden  tot  tevredenheid.  Niet  zeldzaam  zijn  meer  de  galvanomelers 
waarmede  men  de  sterkte  van  stroomen  kan  meten  die  hondenl  duizend 
jaar  achtereen  zouden  moeten  doorgaan  om  1  milligram  water  to 
ontleden. 

Laat  mij  nog  een  enkelen  toestel  noemen  dat  een  krachtig  wapen 
geworden  is  bij  het  onderzoek  van  spectraallijnen.  Wanneer  men  op 
oen  metaalplaat  of  op  een  glasplaat  een  groot  aantal  lijntjes  gi*ift  di<^ 
onderling  gelijke  afstanden  hebben,  verkrijgt  men  een  zoogenaamd 
traliescherm.  Valt  er  licht  op,  bijv.  in  een  richting  loodrecht  op 
de  [)laat,  dan  ontstaat  ten  gevolge  van  de  l»uiging  van  hel  licht  aan 
weerszijden  der  loodlijn  oen  spectrum.  Om  dit  scherp  te  krijgon  on 
goed  te  kunnen  waarnemen  is  noodig  ten  eerste  dat  men  het  opvallende 
licht  door  een  nauwe  spleet  laat  gaan  en  daarna  door  oen  lens  en  ten 
tweede  dat  men  het  gebogen  licht  opvangt  in  een  kijker.  Uit  de  richting 
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waarin   een   bepaalde   lichtsoort   wordt    gezien,  kan  men  op  zeer  een- 
voudige wijze  de  golflengte  van  die  lichtsoort  afleiden. 

RowLAND  kwam  nu  op  het  denkbeeld  de  lijntjes  niet  op  een  vlakke 
metaalplaat  maar  op  een  holle  bolvormige  metaalplaat  te  trekken. 
Hierdoor  werden  lens  en  kijker  overbodig  en  kon  men  het  licht  van 
eenige  lichtbron  bestudeeren  zonder  dat  dit  door  glas  was  gegaan. 
Maar  bovendien  wist  Rowland  aan  zijn  bolvormig  tralieseherm  zulke 
afmetingen  en  aan  de  lijntjes  zoo  volmaakt  onderling  gelijke  afstanden 
te  geven  niettegenstaande  zij  soms  minder  dan  ,|,'qq  millimeter  van 
elkander  verwijderd  waren,  dat  men  er  veel  meer  mede  te  zien  kreeg 
en  veel  nauwkeuriger  verschil  van  golflengte  kon  bei)alen  dan  met  de 
grootste  spectroscopen  waar  het  licht  achtereenvolgens  door  12  of  24 
prisma's  gezonden  werd.  Een  zonnespectrum  met  behulp  van  zulk  een 
bolvormig  tralieseherm  verkregen  is  een  schouwspel  dat  men  maar 
eenmaal  behoeft  te  zien  om  het  nooit  te  vergeten. 

Naast  de  nieuwe  hulpmiddelen  tot  meting  ook  nieuwe  methoden, 
sommige  in  nauw  verband  staande  met  de  verbeterde  meetwerkt  ui  gen, 
maar  andere  geheel  onafhankelijk  ervan.  Wie  denkt  hierbij  niet  aan  de 
schitterende  proeven  van  Hertz  die  het  bestaan  van  electrische  tril- 
lingen wist  aan  te  toonen  daar,  waar  ze  wel  door  Maxwell  vermoed 
werden  maar  tevens  geheel  buiten  het  bereik  van  de  proefneming 
schenen  ?  De  gglukkige  gedachte  van  Hertz  de  methode  der  resonnatoren , 
die  zulke  goede  uitkomsten  bij  de  bestudeering  der  geluidsverschijnselen 
had  gegeven,  ook  toe  te  passen  waar  het  electrische  trillingen  gold, 
opende  een  geheel  nieuw  veld  van  onderzoek. 

De  toepassing  van  de  photographie  op  de  bestudeering  der  spectraal- 
lijnen heeft  niet  alleen  in  staat  gesteld  lijnen  te  onderkennen  die  ver 
buiten  de  grenzen  van  liet  zichtbare  spectrum  zijn  gelegen,  maar 
bovendien  gelegenheid  gegeven  golflengten  met  een  ongekende  nauw- 
keurigheid te  meten  Kayser  en  Rukge  te  Hannover  zijn  sedeii;  een 
paar  jaren  bezig  een  materiaal  te  verzamelen,  waarvan  de  waarde  niet 
hoog  genoeg  kan  worden  geschat.  Achtereenvolgens  onderzoeken  zij 
met  de  tegenwoordige  hulpmiddelen  de  spectra  der  verschillende  ele- 
menten; gemiddeld  bereiken  zij  bij  de  bepaling  der  golflengte  een 
nauwkeurigheid  van  i^^^  eenheid  van  Angström.  Wat  dit  beteekent 
wordt  duidelijk  als  men  bedenkt  dat  de  golflengte  van  het  gele  natrium- 
licht  ongeveer  GOOO  eenheden  van  Angström  is.  De  mogelijke  fout  zou 
hier  dus  zijn  ïTseanji  ^®®^  ^^^  ^®^  bedrag.  De  eenheid  zelve  van  Ang- 
ström is  ouVön^ü  ïnillimeter;  de  golflengte  van  de  meeste  der  spectraal- 
lijnen is  dus  te  vinden  nauwkeurig  tot  TdüXïTï^öïïïïffiï  van  een  millimeter. 

Met  het  leeren  kennen  van  de  golflengte  van  een  spectraallijn  is 
men  nog  niet  tevreden.  Michelson  wil  nog  elke  spectraallijn  op  zich 
zelve   aan   een   nader   onderzoek    onderwerpen,    liet  licht  dat  van  een 
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bepaalde  spectraallijn  uitgaat  wordt  langs  twee  verschillende  wegen 
in  een  kijker  gevoerd ;  zoo  ontstaat  interferentie.  Uit  hetgeen  Michelson 
noemt  de  zichtbaarheid  van  de  interferentie-strepen  bij  een  bepaald 
wegverschil  en  uit  de  verandering  welke  de  zichtbaarheid  ondergaat 
bij  verandering  van  wegverschil,  weet  hij  af  te  leiden  de  intensiteits- 
kronime  der  spectraallijn,  die  de  intensiteit  aangeeft  van  het  licht  dat 
door  de  versclüUende  deelen  der  lijn  wordt  uitgezonden.  Het  bleek 
hem  dat  de  meeste  der  onderzochte  lijnen  niet  gelijkmatig  licht  uit- 
zenden maar  eigenlijk  bestaan  uit  twee  of  meer  lijnen.  Zoo  zou  de 
roode  waterstof-lijn  een  dubbele  lijn  zijn,  een  uitkomst  die  wel  eenige 
verwondering  wekte.  Maar  Stonev  heeft  mijns  inziens  zeer  tei-echt  de 
mogelijkheid  doen  uitkomen  dat  de  wijze  waarop  Michelbon  de  water- 
stof lichtend  maakte,  aanleiding  heeft  gegeven  tot  de  ongelijkmatigheid 
in  de  licht-uitzending  en  daardoor  tot  het  optreden  schijnbaar  van  een 
dubbellijn.  In  ieder  geval  zullen  de  proeven  van  Michelson  herhaald 
moeten  worden,  maar  dit  neemt  niet  weg  dat  hij  een  methode  van 
onderzoek  aan  de  hand  heeft  gedaan  die  veel  belooft. 

Het  zou  niet  moeilijk  zijn  in  bijna  elk  onderdeel  van  het  ruime  veld 
der  natuurkunde  op  nieuwe  methoden  te  wijzen,  sommige  van  het 
hoogste  gewicht,  andere  van  beperkte  toepassing.  Maar  ik  wil  liever 
don   tijd   waarover  ik  nog  beschikken  mag,  op  andere  wijze  besteden. 

Volgen  wij  de  natuurkunde  in  de  studeerkamer.  Hier  is  liet  kleed , 
waarin  zij  zicli  vertoont,  minder  schitterend;  en  toch  is  dit  de  i>laats 
waar  alles  wat  het  laboratorium  levert,  verwerkt  moet  worden;  de 
eigenlijke  werkplaats  waarvoor  het  laboratorium  wel  onmisbaar  maar 
toch  slechts  de  dienende  geest  is. 

Het  zou  overdrijving  zijn  te  beweren  dat  de  laatste  jaren  geen  voor- 
uitgang van  eenige  beteekenis  gebracht  hebben  voor  ons  dieper  inzicht 
in  de  verschijnselen  en  hun  ouderlingen  samenhang.  Maar  aan  den 
anderen  kant  moet  men  toch  niet  vrij  van  optimisme  wezen  om  dezen 
vooruitgang  bevredigend  te  vinden,  althans  wanneer  men  van  de 
natuurkunde  verlangt  dat  zij  ons  het  mechanisme  der  verschijnselen 
zal  leei*en  kennen,  dat  zij  ons  in  staat  zal  stellen  te  begrijpen.  Ver- 
schillende onderdeden  der  natuurkunde  staan  nog  op  zich  zelve;  de 
uitgangspunten  van  de  theorie  van  het  eene  onderdeel  houden  niet 
altijd  rekenschap  met  die  van  de  theorie  van  een  ander  ondeitleol  of 
zijn  er  zelfs  mede  in  strijd. 

Slechts  één  wet  ontmoeten  wij  overal,  de  wet  van  het  behoud  van 
arbeidsvermogen.  Deze  is  gebleken  onder  alle  omstandigheden  oen 
volkomen  betrouwbare  leidsvrouw  te  zijn;  maar  zij  voert  ons  niet  achter 
de  schor mon.  Stelt  u  voor  een  bezoeker  van  de  tentoonstelling  te 
Frankfnrt  dio  zich  verbaast  over  die  talrijke  schitterende  gloeilampen 
en   over   dio    pomp    welke    het  water  aanvoert  voor  ecu  kunstmatigen 
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waterval;  belangstellend  vraagt  hij  om  inlichtingen  hoe  dit  alles  ver- 
kregen wordt;  maar  het  eenig  antwoord  dat  hij  ontvangt,  is:  hierover 
behoeft  ge  u  niet  te  verwonderen ;  het  vloeit  voort  uit  de  wet  van  het 
behoud  van  arbeidsvermogen ;  liet  arbeidsvermogen  wordt  ontleend 
aan  het  water  van  de  Neckar.  Zou  zoo  iemand  bij  alle  erkentelijkheid 
voor  het  hem  medegedeelde  toch  niet  het  gevoel  krijgen  van  afgescheept 
te  worden?  Welnu,  die  gewaarwording  van  afgescheept  te  worden 
ondervindt  de  physicus  maar  al  te  dikwijls  als  hij  met  de  wet  van 
het  behoud  van  arbeidsvermogen  in  aanraking  komt.  En  zeker  niet 
minder  is  dit  het  geval  wanneer  hij  een  andere  wet  ontmoet,  de  zoo- 
genaamde tweede  wet  van  de  mechanische  warmte-theorie.  De  inhoud 
van  deze  wet  is  hoogst  eenvoudig:  warmte  kan  niet  van  zelf  van  een 
koud  lichaam  naar  een  warm  lichaam  overgaan.  Uit  deze  wet  zijn  door 
vei*schillende  onderzoekers  gevolgtrekkingen  afgeleid  van  het  grootste 
gewicht.  Tusschen  grootheden  welke  oogenschijnlijk  niets  met  elkander 
te  maken  hebben,  werden  betrekkingen  gevonden  die  altijd,  waar  de 
proefneming  een  onderzoek  kon  instellen ,  door  de  waarneming  volledig 
werden  bevestigd.  Zoo  is  de  tweede  wet  der  mechanische  warmte- 
theorie  een  machtig  hulpmiddel  geworden  tot  liet  ontdekken  van  feiten , 
feiten  die  door  de  proefneming  zonder  haar  hulp ,  wellicht  nimmer 
aan  don  dag  zouden  gebracht,  zijn.  Maar  verder  dan  tot  de  kennis  dier 
feiten   brengt   zij   ons  niet;  het  waarom  blijft  ons  volkomen  verborgen. 

De  opvatting  dat  warmte  een  vorm  van  arbeidsvermogen  is  heeft  er 
toe  geleid  elk  lichaam  te  beschouwen  als  opgebouwd  uit  moleculen, 
die  in  beweging  zijn.  Zoo  is  ontstaan  een  kinetische  gastheorie,  die 
ons  een  gasvormig  lichaam  leert  kennen  als  een  stelsel  van  moleculen 
welke  in  alle  mogelijke  richtingen  door  elkander  vliegen  en  daarbij 
telkens  met  elkander  in  botsing  komen.  Haar  triomfen  waren  in  den 
aanvang  talrijk;  maar  na  haar  eerste  jeugd  heeft  zij  niet  aan  de  ver- 
wachtingen welke  men  van  haar  koesterde ,  beantwoord.  Maxwell  wees 
er  op  dat  men  moeilijk  kon  aannemen  dat  alle  moleculen  van  een 
gasvormig  lichaam  dezelfde  snelheid  bezitten;  met  behulp  van  de 
waarschijnlijkheidsrekening  kwam  hij  tot  een  uitdnikking  voor  de  snel- 
heidsverdeeling  over  de  moleculen,  welke  aangeeft  hoevele  der  aan- 
wezige deeltjes  een  snelheid  hebben  boven ,  en  hoe  vele  een  snelheid 
beneden  zeker  bedrag.  Volgens  deze  zoogenaamde  wet  van  Maxweli, 
vindt  men  in  een  mengsel  van  zuurstof  en  waterstof  reeds  bij  een 
temperatuur  van  O®  moleculen  met  alle  mogelijke  snelheden;  bij  ver- 
hooging van  temperatuur  zal  alleen  het  aantil  deeltjes  met  grootere 
snelheden  toenemen,  dat  met  kleinere  snelheden  verminderen.  Dadelijk 
dringt  zich  dus  het  bezwaar  op:  als  de  wet  van  Maxwell  juist  is, 
waarom  vormt  zich  dan  niet  reeds  bij  0^  waterdamp ,  en  waarom  heeft 
dit  eerst  plaats  als  de  temperatuur  tot  ongeveer  440"  is  gestogen? 

Eerst    Maxwell,    later    Boltzmann,    kwamen    verder  tot  het  besluit 
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dat  het  arbeidsvermogen  hetgeen  de  gezamenlijke  moleculen  bezitten 
zich  noodzakelijk  gelijkelijk  moet  verdeelon  over  alle  vormen,  waarin 
de  moleculen  arbeidsvermogen  kunnen  verkrijgen.  Nu  is  deze  uitkomst 
onvereenigbaar  met  de  metingen  omtrent  de  soortelijke  warmte  der 
gassen.  Zoo  is  de  kinetische  gastheorie  in  een  «impasse»  geraakt,  waaruit 
zij  tot  heden  nog  niet  is  verlost. 

Door  VAN  't  Hoff  is  bewezen  dat  in  verdunde  oplossingen  de  opge- 
loste stof  zich  in  vele  opzichten  gedraagt  als  een  gasvormig  lichaam. 
Het  lag  dus  voor  de  hand  te  beproeven  een  kinetische  theorie  te  ont- 
wikkelen van  de  verschijnselen  welke  verdimde  oplossingen  vertoonen. 
LoRENTZ  heeft  een  poging  hiertoe  gedaan  en  aangetoond  dat  men  er 
niet  komen  kan  zonder  een  paar  onderstellingen  toe  te  laten,  die  zeer 
plausibel  mogen  schijnen  maar  dan  toch  alleen  uit  de  mechanische 
warmte-theorie  zijn  af  te  leiden. 

In  de  theorie  der  capillaire  verschijnselen  staat  men  feitelijk  nog 
altijd  op  den  grondslag  van  Laplace,  die  niet  alleen  geen  beweging 
toekende  aan  de  moleculen,  maar  zelfs  de  moleculaire  structuur  der 
lichamen  buiten  beschouwing  liet.  Rayleioh  in  de  uiteenzetting  en  uit- 
breiding van  de  theorie  van  Laplace  welke  hij  in  de  laatste  jaren 
heeft  gegeven,  erkent  dat  een  theorie  waarin  slechts  sprake  is  van 
een  continue  onsamendrukbare  vloeistof  onmogelijk  volledig  kan  zijn; 
maar  klagende  over  de  moeielijkheid  van  moleculaire  theorieën,  stelt 
hij  zich  tevreden  met  de  overweging  dat  de  gebrekkige  theorie  toch 
een  goed  beeld  van  de  capillaire  verschijnselen  geeft. 

In  de  theorie  der  elasticiteit  bekommert  men  zich  evenmin  om  de 
moleculaire  structuur  der  lichamen  ,  al  is  men  wellicht  ovei-tuigd  dat 
iedei-e  drukking  slechts  een  kinetisch  verschijnsel  kan  zijn.  Zelfs 
waar  men  een  trillende  luchtkolora  of  de  voortplanting  van  een  geluids- 
verstoring in  de  lucht  beschouwt,  doet  men  alsof  er  geen  kinetische 
gastheorie  bestond,  natuurlijk  niet  omdat  men  niet  beter  weet,  maar 
omdat  men  niet  beter  kan. 

Niet  veel  gelukkiger  is  het  gesteld  in  andere  onderdeelen  der  natuur- 
kunde. De  theorie  van  Maxwell  omtrent  de  electrische  en  magnetische 
verschijnselen  dringt  zich  met  kracht  aan  den  physicus  op.  De  grond- 
gedachte er  van,  dat  de  middenstof  waarin  de  dragers  der  electrlciteit 
zich  bevinden,  een  belangrijke  rol  speelt,  is  onafwijsbaar  geworden. 
En  dat  die  middenstof  de  ether  is  moet  men  sedert  de  proeven  van 
Hertz  proefondervindelijk  bewezen  achten.  Maar  men  stelle  zich  niet 
voor  dat  de  theorie  van  Maxwell  ons  meedeelt  wat  electriciteit  is  of 
wat  er  eigenlijk  in  den  ether  gebeurt.  Een  met  electriciteit  beladen 
bol  is  eenvoudig  een  bol  in  de  omgeving  waarvan  de  ether  zeker  bedrag 
aan  arbeidsvermogen  heeft;  een  draad  waardoor  een  electrische  stroom 
loopt,  is  een  draad  in  de  omgeving  waarvan  de  ether  een  zeker  bedrag 
van  een  anderen  vorm  van  arbeidsvermogen  heeft.  Men  weet  het  bedrag 
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van  de  beide  vormen  van  arbeids- vermogen  in  elk  ruimte-deel  van  den 
ether  te  berekenen  en  de  veranderingen  ervan  na  te  gaan.  Maar  waarin 
dat  arbeidsvermogen  eigenlijk  bestaat,  hieromtrent  blijft  men  in  het 
duister.  Zeer  karakteristiek  is  dan  ook  het  motto  aan  Faubt  ontleend, 
waarmede  Boltzhann  zijn  uiteenzetting  van  de  theorie  van  Maxwell 
aanvangt : 

So  soll  ich  denn  mit  saurem  Schweiss 
Euch  lehren  was  ich  selbst  nicht  weiss. 

Toch  bedreigt  de  theorie  van  Maxwell  omtrent  de  electrische  ver- 
schijnselen de  grondslagen  van  een  gebouw  dat  men  langen  tijd 
beschouwd  heeft  als  goed  onderlegd  te  zijn,  namelijk  de  theorie  van 
HuYGENS  en  Fresnel  omtrent  het  licht.  Gelukkig  slechts  de  grondslagen ; 
want  een  goed  deel  van  het  gebouw  zit  zoo  stevig  ineen ,  dat  men  het 
gemakkelijk  in  zijn  geheel  op  een  nieuw  fondament  zal  kunnen 
overschuiven. 

Wanneer  zooals  Maxwell  onderstelde  en  Hertz  proefondervindelijk 
aantoonde,  electrische  trillingen  zich  in  den  ether  voortplanten  met  de 
snelheid  van  het  licht,  mag  men  dan  niet  een  licht  uitzendend  deeltje 
beschouwen  als  een  oscillator  van  Hertz  in  het  klein? 

Men  zou  wenschen  dat  de  spectraalanalyse  hierop  antwoord  gaf. 
Misschien  doet  zij  dit  eenmaal,  maar  tot  heden  laat  zij  er  zich  niet 
over  uit.  Wel  weet  men  dat  een  lichtgevend  atoom  niet  te  vea-gelijken 
is  met  een  trillende  luchtkolom  of  een  trillende  snaar  of  een  trillende 
plaat;  want  de  betrekking  die  er  bestaat  tusschen  de  partiaal-tonen  in 
deze  gevallen  vindt  men  niet  teriig  in  de  verschillende  spectraallijnen 
door  een  zelfde  element  uitgezonden.  Slechts  heeft  men  het  waarschijnlijk 
kiinnen  maken  —  en  de  onderzoekingen  van  Kayser  en  Rünge  leveren 
er  talrijke  gronden  voor  —  dat  evenals  bij  geluidsbronnen,  onder  de 
trillingen  die  van  lichtende  atomen  uitgaan,  som-  en  verschiltrillingen 
voorkomen.  Maar  hieruit  volgt  nog  in  het  minst  niet  of  de  trillingen 
der  atomen  elastische  trillingen  zijn  dan  wel  electrische. 

Ik  zeide  straks  dat  men  niet  vrij  van  optimisme  moet  zijn  om  den 
vooruitgang  der  laatste  jaren  op  theoretisch  gebied  bevredigend  te 
vinden.  Hiermede  is  reeds  uitgedrukt,  dat  over  dien  vooruitgang  het 
oordeel  van  den  een  veel  gunstiger  zal  zijn  dan  dat  van  den  ander. 
Terecht  zou  men  mij  kunnen  te  gemoet  voei-en  dat  ik  slechts  den 
donkeren  kant  liet  zien  en  gezwegen  heb  over  hetgeen  wèl  werd  bereikt. 
Maar  de  beschikbare  tijd  noodzaakte  mij  een  keuze  te  doen. 

Dat  een  gevoel  van  onbevredigdheid  bestaat,  hiervan  zijn  de  ken- 
teekenen  aanwezig.  Evenals  op  maatschappelijk  gebied  ontevredenheid 
mannen  doet  opstaan  die  een  verandering  van  koers  bepleiten  of  zelfs 
de  grondslagen  waarop  de  maatschappij  rust,  willen  wijzigen,  ovonzoo 
kent  do  natuurkunde  haar  vooniitstroveudc  hoi-vorinors. 
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Niet  altijd  zijn  de  aangeprezen  middelen  deugdelijk.  Bij  de  natnur- 
wetenscliap  behoort  men  goed  te  onderscheiden  inhoud  en  vorm.  De 
inhoud  wordt  ons  gegeven  door  de  natuur;  de  vorm  is  van  ons.  Nu 
spreekt  het  van  zelf  dat,  hoe  men  dien  vorm  ook  bekijkt,  men  hier- 
door nooit  den  inhoud  kan  vermeerderen. 

Voor  elke  grootheid  die  zich  bij  de  bestudeering  van  de  verschijnselen 
aan  ons  voordoet,  moet  men  een  methode  van  meting  kiezen  en  ver- 
volgens een  eenheids-maat ,  gewoonlijk  kortheidshalve  eenheid  genoemd. 
Het  levert  nu  een  groot  gemak  op  als  men  deze  eenlieden  zoodanig 
kiest,  dat  in  de  vergelijkingen  zoo  min  mogelyk  constante  factoren  voor- 
komen. Zoo  zal  men  voor  de  eenheid  van  snelheid  niet  aannemen  de 
snelheid  van  een  punt  van  den  aequator  ten  gevolge  van  de  asdraaiing 
der  aarde,  maar.  liever  de  snelheid  van  een  punt  dat  in  de  eenheid 
van  tijd  een  weg  aflegt  die  de  eenheid  van  lengte  heeft.  Zoo  wordt 
er  door  ons  een  zeker  verband  gelegd  tusschen  de  eenheid  van  snel- 
heid en  de  eenheden  van  tijd  en  lengte.  In  het  bijzonder  heeft  men 
nu  nagegaan  hoe  de  verschillende  gebmikelijke  eenheden  afhangen  van 
de  eenheden  van  tijd,  lengte  en  massa. 

Bij  het  kiezen  van  electrische  eenheden  kan  men  twee  of  zelfs  meer 
wegen  volgen.  Men  kan  b\jv.  een  metingsmethode  kiezen  waarbij  men 
uitgaat  van  de  werking  die  twee  hoeveelheden  electrieiteit  op  elkaar 
uitoefenen,  en  krijgt  dan  het  zoogenaamde  electi'ostatische  eenheden- 
stelsel.  Men  kan  ook  uitgaan  van  de  werking  die  een  electrische  stroom 
heeft  op  een  magneet,  en  bouwt  dan  het  electromagnetische  eenheden- 
stelsel  op.  Nu  hangt  natuurlijkerwijze  de  electrostatische  eenheid  bijv. 
van  sti-oomsterkte  op  een  andere  wijze  af  van  do  eenheden  van  lengte, 
tijd  en  massa  dan  de  electromagnetische  eenheid.  Herhaaldelijk  worden 
er  nu  pogingen  gedaan  om  een  tipje  van  den  sluier,  die  het  wezen 
der  electrieiteit  nog  steeds  voor  ons  verborgen  houdt,  i)p  te  lichten , 
door  na  te  gaan  welke  onderstellingen  men  moet  maken  om  te  ver- 
krijgen dat  de  electrostatische  eenheden  op  dezelfde  wijze  zullen  af- 
hangen van  de  eenheden  van  tijd,  lengte  en  massii  als  de  electro- 
magnetische eenheden.  Naar  mijn  ooixleel ,  volkomen  hopelooze  pogingen ; 
uit  een  leeg  vat  kan  men  niet  tappen. 

Niet  het  geheim  der  electrieiteit  ontraadselen  wil  Ostwald  uit  de 
omstandigheid  dat  de  electrostatische  en  de  electromagnetische  eenheden 
op  verschillende  wijzen  samenhangen  met  de  eenheden  van  tijd ,  lengte 
en  massa;  maar  zij  leidt  hem  tot  het  besluit  dat  de  mechanica  de 
natuurkunde  op  een  verkeerden  weg  heeft  gebracht.  Dit  blijkt  volgens 
hem  ook  hieruit ,  dat  men  te  vergeefs  getracht  heeft  de  uitkomsten, 
verkregen  met  behulp  van  de  mechanische  warm  te-theorie ,  langs  den 
weg  der  mechanica  af  te  leiden;  het  sprekendst  komt  dit  wel  hierin 
aan  den  dag  dat  men  niet  eens  een  «einwurfsfreie  mechanische  Deutnng 
des  TemperaturbegrifPes»  heeft  kunnen  vinden! 


53 

De  begrippen  aan  do  mechanica  ontleend,  moeten  dus  over  boord  worden 
geworpen;  men  moet  uit  de  mechanica  slechts  behouden  de  methoden 
van  de  vorming  en  de  onderlinge  verbinding  der  algemeene  begrippen. 

Wanneer  iemand  als  Ostwald  ,  wiens  naam  terecht  in  de  wetenschap- 
pelijke wereld  een  goeden  klank  heeft,  zich  als  radicaal  hervormer 
opwerpt,  zal  zeker  ieder  met  belangstelling  naar  hem  luisteren.  Maar 
helaas,  de  teleurstelling  zal  groot  zijn. 

Als  meest  omvattend  begrip ,  zegt  Ostwald  ,  doet  zich  op  het  gebied 
der  natuurkunde  voor  het  begrip  van  arbeidsvermogen  —  dat,  het  zij 
met    bescheidenheid  opgemerkt,  ook  aan  de  mechanica  niet  vreemd  is. 

Nu  moet  het  als  taak  der  wetenscliap'  beschouwd  worden  de  ver- 
schillende vormen  van  arbeidsvermogen  nader  te  onderzoeken  maar 
zonder  te  vragen  naar  een  schema  van  punten  en  krachten,  waaruit 
dat  arbeidsvermogen  zou  kunnen  verklaard  worden;  dit  leidt  maar  al 
te  dikwijls  tot  dwaling.  Men  zal  moeten  erkennen  dat  werkelijk  hierdoor 
de  zaak  aanzienlijk  vereenvoudigd  wordt;  aan  de  weetgierigheid  van 
den  physicus  worden  gepaste  grenzen  gesteld. 

Naast  do  aanschouw ingsvormen  ruimte  en  tijd  is  arbeidsvermogen  de 
eenige  grootheid  die  elk  gebied  gemeen  is.  Ostwald  ziet  dan  ook  in 
het  arbeidsvermogen  een  reëel  wezen.  Toen  liij  nog  gevangen  was  — 
ik  vertaal  zoo  goed  mogelijk  zijn  eigen  woorden  —  in  de  gangbare 
voorstellingen  omti-ent  de  realiteit  van  de  stof,  had  hy  aan  de  stof 
minstens  een  gelijke  plaats  toegekend  met  het  arbeidsvermogen.  Maar 
zqn  meer  grondige  overwegingen  hebben  hem  doen  inzien  dat  de  stof 
toch  eigenlijk  niet  anders  is  dan  oen  complex  van  arbeidsvermogen- 
factoren. De  massa  van  een  lichaam  is  slechts  de  capaciteit  om  arbeids- 
vermogen van  beweging  te  bezitten ;  het  volume  van  een  lichaam  is  — 
het  staat  er  werkelijk  —  de  capaciteit  om  volume-arbeidsvermogen  te 
bezitten,  enz.  Op  deze  wijze  verdwijnt  bij  diepere  studie  meer  en  meer 
de  stof  achter  het  arbeidsvermogen  en  dit  laatste  verwisselt  onweer- 
staanbaar de  vroeger  ondergeschikte  en  hoogstens  gelijke  plaats  met  de 
onvoorwaardelijke  heei*schappij . 

Zoo  zou  ik  voort  kunnen  gaan  u  met  den  inhoud  der  beide  verhan- 
delingen die  door  Ostwald  aan  het  onderwerp  gewijd  zijn,  bekend  te 
maken.  Maar  de  tijd  dringt.  Laat  mij  daarom  alleen  nog  zeggen  dat  er 
in  die  verhandelingen  veel  voor  komt  waarmede  men  het  wellicht  niet 
eens  is ,  maar  dat  men  als  liet  uitvloeisel  van  een  eigenaardige  opvatting 
van  de  realiteit  der  dingen  niet  ontoelaatbaar  kan  noemen ;  ook  veel 
onschuldigs ,  zooals  waar  hij  in  plaats  van  de  eenheden  van  tijd ,  lengte 
en  massa  als  grond-eenheden  aan  te  nemen ,  hiervoor  kiest  de  eenheden 
van  tijd,  lengte  en  arbeidsvermogen.  Intusschen  vindt  men  er  ook  zooveel 
in,  waarvan  de  onjuistheid  boven  eiken  twijfel  verheven  is,  dat  meu 
het  slechts  betreuren  kan  dat  iemand  als  Ostwald  zulke  ondoordachte 
beschouwingen  in  het  licht  zendt. 
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Men  moge  zich  teleurgesteld  gevoelen  in  zijn  verwachtingen  omtrent 
den  vooruitgang  in  onze  theoretische  kennis,  dit  mag  de  reden  niet 
zijn  waarom  men  de  wegen  wil  verlaten  waarlangs  toch  zoo  ontzettend 
veel  i-eeds  is  bereikt.  Eerst  als  aangetoond  kan  worden,  niet  door 
beschouwingen  welke  in  nevelen  zijn  gehuld,  maar  door  redeneeringen 
tegen  welke*  geen  gezond  verstand  iets  vermag,  dat  men  verder  komt 
in  hot  begrijpen  der  verschijselen  indien  men  de  begrippen  der  mecha- 
nica laat  varen  en  er  andere  voor  in  de  plaats  stelt ,  welnu  dan  zal 
men  ze  onder  dankbetuiging  voor  de  bewezen  diensten  van  huü  functiën 
ontheffen.  Maar  ik  geloof  niet  dat  dit  reeds  spoedig  zal  gebeuren;  mij 
dunkt  dat  op  dit  oogenblik  het  gevoel  van  teleurstelling  tot  niets  anders 
mag  prikkelen  dan  tot  arbeiden  en  nogmaals  arbeiden.  Arbeiden  in  het 
laboratorium  om  de  verschijnselen  meer  in  hun  bijzonderheden  te  loeren 
kennen  en  nieuwe  indrukken  te  ontvangen,  arbeiden  in  de  studeerkamer 
oQi  met  de  nieuwe  gegevens  welke  het  laboratorium  verschaft,  nogmaals 
het  verband  der  vei'schijnselen  te  overwegen. 


Do  Voorziüer  betuigt  spieker  den  dank  der  Vergadci'ing  en  verleent  hel  woord 
aan  Dr.  P.  P.  G.  Hukk  (Helder)  tot  het  uitspreken  van  ecnc  voordracht  over: 

WETENSCHAPPELIJK  ONDERZOEK  IN  DIENST  VAN 

DE  VISSCHERIJ. 

Uitgenoodigd  op  een  algemeene  vergadering  van  het  Congres  een 
voordracht  te  houden,  overwoog  ik  de  vraag,  of  ik  daar  een  onderwerp 
ter  sprake  mocht  brengen  van  zoo  practische  strekking,  als  de  waarde 
van  wetenschappelijk  onderzoek  voor  de  ontwikkeling  van  de  visscherg. 

Ik  ben  geëindigd  met  die  vraag  bevestigend  te  beantwoorden :  waarom 
zou  ik  de  mij  aangeboden  gelegenheid  niet  aangrijpen,  om  te  trachten 
ook  in  uw  midden  belangstelling  te  wekken,  zoo  zq  nog  niet  aanwezig 
is ,  te  vergrooten ,  zoo  zij  reeds  bestaat ,  voor  deze  jonge  afdeeling  van 
toegepaste  wetenschap  ?  Geldt  het  tocli  het  bevorderen  van  een  tak  van 
nijverheid,  die,  hoe  bescheiden  in  zijn  voorkomen  hij  ook  zijn  moge, 
van  overwegend  belang  is  voor  een  land  als  het  onze  met  zijn  uitge- 
strekt kustgebied,  zijn  talrijke  groote  rivieren.  Een  tak  van  nijverheid 
bovendien,  waarvoor  zich  bij  ons  volk,  dank  de  gunst  der  omstandig- 
heden ,  in  den  loop  der  eeuwen  een  buitengewone  virtuositeit  ontwikkeld 
heeft  en  welke  —  ik  mag  wel  zeggen  sedert  eeuwen  reeds  —  jaarlijks 
aan  duizende  wakkere  handen  brood  ,  aan  tal  van  ondernemende  hoofden 
welvaart  verschaft.  De  ontwikkeling  dier  nijverheid  te  bevorderen,  of 
wel  haar  achteruitgang  te  voorkomen ,  met  behulp  van  onderzoekingen , 
die    van    een  zuiver  wetenschappelijk  standpunt  bezien  vaak  reeds  be- 
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langrijk  mogen  heeten,  nu  echter  tevens  de  ♦charme»  hebben  der 
volkswelvaart  ten  nutte  te  kunnen  komen! 

Goethe  zegt  ergens:  «Wissenschaft  nm  ihrer  selbst willen , abgesehen 
von  Nebenzwecken ,  setzt  schon  eine  höhere  Bildung  voraus»  en  onge- 
twijfeld is  dat  een  streelende  gedachte  voor  hem,  die  voor  die  zuivere 
wetenschap  leeft  en  werkt.  Bovendien  —  wordt  niet  elk  steentje,  dat 
hy  aandraagt ,  dankbaar  aanvaard  en  de  hem  toekomende  plaats  gewezen 
in    het    trotscho,   tot   in  de  wolken  reikende  gebouw  der  wetenschap? 

Met  het  onderzoek  «um  der  Praxis  willen»  ziet  het  dikwijls  lang 
zoo  rooskleurig  niet  uit.  Gewoonlijk  zijn  de  problemen,  aan  wier 
oplossing  men  zich  waagt,  niet  minder  ingewikkeld,  is  echter  de  tijd 
die  voor  die  oplossing  gegeven  kan  worden,  zeer  kort  en  zijn  de 
hulpmiddelen,  die  daarvoor  bescliikbaar  zijn,  uiterst  gebrekkig.  Opwekkend, 
in  hooge  mate  aanmoedigend  is  natuurlijk  de  gedachte,  dat  men  er 
door  zijn  onderzoekingen  misschien  in  slagen  zal  aan  de  industrie  een 
goede  dienst  te  bewyzen.  Men  moet  zich  dat  echter  niet  al  te  mooi 
voorstellen !  Men  werkt  en  onderzoekt  toch ,  óf  wel  voor  de  industrieelen, 
de  visschers  zei  ven,  of  wel  voor  hen,  die  als  volksvertegenwoordigers 
b.v. ,  of  als  regeeringspersonen  wijzigingen  in  wet  of  reglement  hebben 
te  beoordeelen;  in  beide  gevallen  dus:  voor  zoogenaamde  practische 
lieden,  die  volstrekt  niet  dankbaar  zijn  voor  een  steentje,  dat  men 
aandraagt,  maar  die  met  aandrang  vragen  naar  zulke  resultaten ,  die  zij 
in  hun  industrie,  of  bij  hun  beoordeeling  van  het  belang  aanstonds 
in  klinkende  munt  kunnen  omzetten,  of  althans  gebruiken  kunnen. 
Daarom  gaat  hun  een  onderzoek  nooit  snel  genoeg  niet  alleen,  is  hun 
een  resultaat  nooit  tastbaar,  nooit  absoluut  genoeg. 

Het  is  T^  bekend,  dat  het  denkbeeld,  de  dierkundige  wetenschap  te 
hulp  te  roepen  voor  de  oplossing  van  moeielijkhedeu  in  practijk  of 
wetgeving  op  visscherij-gebied ,  eerst  van  de  latere  jaren  dagteekent. 
Het  is  niet  onaardig  na  te  gaan,  hoe  dat  denkbeeld,  dat  thans  in  vele 
beschaafde  landen  weerklank  gevonden  heeft,  door  de  verschillende 
naties  ontvangen  is  en  hoe  elk  getracht  heeft  het  te  verwezenlijken. 

Amerika  heeft  er  natuurlijk  het  meeste  geld  voor  over  gehad;  daar 
betaalde  men  de  werkkrachten  het  roijaalst  en  vulde  men  in  den  kortst 
mogelijkeu  tijd  de  dikste  boekdeelen  met  rapporten,  daar  stelde  men 
de  beste  hulpmiddelen ,  laboratoria ,  vischkweekerijen ,  schepen  ter 
beschikking  van  het  onderzoek.  Noem  mij  een  tweede  natie,  die  b.  v» 
uitsluitend  voor  dit  doel  een  stoomschip  als  de  Albatros  heeft  doen 
bouwen:  een  schip  van  ruim  380  ton,  van  meer  dan  70  Meter  lengte, 
waarvoor  alleen  aan  den  bouwmeester  36C  mille  betaald  is.  En  welke 
kosten  zijn  bovendien  niet  gemaakt  voor  de  verdere  uitrusting,  bij 
welke  de  nieuwste  toepassingen  van  stoom ,  mechanica  en  electriciteit 
zijn  aangewend. 

Engeland  bouwde  in  Plymouth  uit  particuliere  middelen  het  schoonste 
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Yarmouth,  te  Grimsby  of  te  Billingsgate  in  Londen  b.  v.  te  zien  is. 
En  viiiag  tian  eens  of  die  Noordzee  ook  vischrijk  is  en  of  de  nicnscli 
de  kluist  ook  verstaat  die  visch  te  versclialken! 

De  haringvisscherij  in  de  Noordzee  —  het  is  u  wel  bekend  —  is 
reeds  eeuwen  oud;  het  gebiiiik  van  het  schrobnet,  de/ti-awl.  voor  de 
vangst  van  platte  visch  (schol ,  tong ,  tarbot)  dagteekent  echter  eerst  van 
de  vorige  eeuw.  Omstreeks  1825  was  de  Noordzee  feitelijk  nog  een  onbekend 
visch  water  en  eerst  in  het  midden  dezer  eeuw  heeft  de  visscherij  in 
die  zee  zujk  een  buitengewone  vlucht  genomen.  Bij  ons  ging  die  ont- 
wikkeling langzaam  en  geleidelijk  ~  bij  onze  Angelsaksiche  overburen 
wierp  zich  echter  het  kapitaal  met  zijn  trawant  den  stoom  op  deze 
industrie  en  verkreeg  deze  een  uitbreiding ,  waar  wij  ons  hier  in  HoUand 
moeielijk  een  voorstelling  van  kunnen  maken;  een  enkel  bewijs:  40  jaar 
geleden  was  Grimsby  niet  veel  meer  dan  een  vlek,  een  stadje  van 
hoogstens  8000  zielen.  Toen  begon  men  daar  schepen  voor  de  visscherij 
uit  te  rusten  en  nu  is  het  een  stad  van  60.000  menschen  en  de 
welvaart  en  de  handel  danken  er  hun  bestaan  aan  de  vischvangst!  En 
Grimsby  staat  volstrekt  niet  op  zich  zelf:  Lowestoft,  Yarmouth,  Huil 
en  tal  van  kleine  plaatsen  aan  Engelands  kust  leggen  alle  hetzelfde 
getuigenis  af. 

Intusschen  hebben  bij  ons  Ylaardingen  en  Maassluis,  Scheveningen 
enz.  ook  niet  stil  gezeten  en  zijn  ook  onze  Duitsche  naburen  begonnen 
de  zeevisscherij  uit  te  oefenen.  Geestemünde,  voor  weinige  jaren  nog 
een  nietig  visschersdorp,  zendt  thans  een  flinke  vloot  van  stoomtrawlers 
ter  vischvangst.  Zijn  de  getallen  ook  klein  in  vergelijking  van  wat  we 
in  Engeland  zien,  overal  valt  vermeerdering  en  verbetering  van  de 
vaartuigen  op  te  merken.  In  Denemarken  en  Scandinavië  is  het  niet 
anders;  kortom,  is  het  ook  waar,  dat  de  Noord  zee- visscherij  niet  van 
gister  dagteekent,  niet  minder  waar  is  het,  dat  de  eischen  in  de  laatste 
30  of  40  jaar  aan  de  vischproductie  gesteld  ontzaggelijk  vermeerderd 
en  verzwaard  zijn. 

Sedert  eenige  jaren  is  het  nu,  of  die  zee  niet  meer  bij  machte  is 
aan  de  eischen ,  die  haar  gesteld  worden ,  te  voldoen :  men  schijnt  minder 
visch  te  vangen  en  de  visch,  die  men  vangt,  is  kleiner  van  stuk  —  twee 
niet  elkander  in  het  nauwste  verband  staande  verschijnselen.  Wordt  er 
overvloedig  gevangen,  dan  verwijdert  men  stelselmatig  uit  de  vangst 
al  die  visch,  die  geen  behoorlijke  maat  lieeft;  ook  vermijdt  men  dan 
die  plaatsen,  op  welke  men  bij  ervaring  weet,  dat  veel  kleine  visch 
voorkomt.  Is  de  visch  echter  schaarsch,  dan  krijgt  ook  die  kleine  visch 
waarde  en  is  men  dus  ook  al  tevreden ,  als  men  zulk  eene  bij  voorkeur 
door  kleine  visch  bezochte  plaats  heeft  aangetroffen.  Intusschen  richt 
de  handel  zich  naar  hetgeen  aangevoerd  wordt:  wordt  er  overvloedig 
groote  visch  aangevoerd,  dan  behoeft  men  bij  den  vischkooper  met 
klein    goed    niet   aan    te    komen    —  djiarom  is  dan  dat  ondermaatscbe 
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goed  niets  waard  en  als  van  zelf  wordt  het  dan  ook  niet  gevangen. 
Maar  als  er  gebrek  aan  visch  komt,  dan  jnoet  de  vischkooper,  die  van 
zijn  handel  bestaat,  wel  trachten  met  kleiner  goed  zaken  te  doen.  Nu 
kunnen  wij  hier  wel  zeggen:  dat  moest  hij  niet  doen,  hij  moest  nooit 
van  die  kleine  N^sch  koopen,  in  de  meening,  dat  dan  de  aanvoer 
daarvan  ook  wel  zou  ophouden  —  in  de  practijk  blijken  dergelijke 
redeneeringen  volkomen  onhoudbaar.  Als  koopman  moet  hij  wel  trachten 
met  kleinere  visch  zaken  te  doen,  als  hij  niet  voldoende  grootere  kan 
machtig  worden 

Schaarschte  aan  groote  en  veiTueling  van  kleine  visch  zijn  dan  ook 
twee  bij  elkander  behoorende,  als  uit  elkander  voortvloeiende  verschijn- 
selen. Yele  visschers  weten  zeer  goed,  dat  zij  hun  bedrijf  schade  doen 
door  te  kleine ,  z.  g.  ondermaatsche  visch  te  vangen :  de  meesten  zouden 
het  ongetwyfeld  nalaten,  als  zij  maar  wisten,  waar  zij  grootere  viscli 
konden  vinden.'  In  deze  aangelegenheid  zijn  oorzaak  en  gevolg  zoo 
moeielijk  van  elkander  te  onderscheiden,  dat  de  een  oorzaak  noemt, 
wat  bij  den  ander  gevolg  heet.  Vraagt  men  eenen  Hollandschen  visscher 
b.v.  hoe  het  komt,  dat  er  schaarschte  aan  visch  is  en  waarom  hij  met 
zulk  treurig  klein  goed  aan  de  markt  komt,  dan  antwoordt  hij.  u,  dat 
het  de  schuld  is  van  de  Engelsche  stoomtrawlers ,  die  de  zee  hebben 
uitgemoord ,  alle  groote  visch  hebben  weggevangen.  En  vraagt  men  het 
eenen  Engelschman.  dan  krijgt  men  ten  antwoord,  dat  de  schuld  ligt 
bij  de  Hollanders,  de  Belgen,  de  Duitschers  enz.,  die  met  hun  kleine 
schepen  bij  voorkeiu*  het  ondiepe  water  nabij  de  kust  bevissclien  en 
daar  door  de  vangst  van  kleine  visch  de  visscherij  te  gronde  richten. 
En  vermoedelijk  hebben  beiden  tot  op  zekere  hoogte  gelijk! 

Ik  wil  nu  niet  in  bijzonderheden  treden  over  de  internationale  onder- 
handelingen, waartoe  deze  quaestie  reeds  aanleiding  heeft  gegeven. 
Het  spreekt  wel  van  zelf,  dat  de  grootere  invloedrijkere  industrie,  die 
over  kapitaal  en  stoom  beschikt,  zich  tracht  te  handhaven,  zij  het 
ook  ten  koste  van  do  met  veel  bescheidener  middelen  werkende  kust- 
visscherij.  De  gevoerde  onderhandelingen  hebben  in  den  zomer  van 
1890  o.  a.  geleid  tot  een  internationale  conferentie  in  Londen,  -— 
tusschen  twee  haakjes  gezegd,  was  het  glanspunt  van  die  conferentie 
een  schitterend  feestmaal  in  Fishmongers  Hall,  terwijl  de  luister  van 
het  diner  zijn  culminatie-punt  bereikte  in  een  geestige  rede  van  den 
toenmaligen  secretaris  van  de  Board  of  Trade,  Sir  Hicks  Beach,  die 
de  moeielijkheden  schetste,  die  de  visschen  aan  de  diplomaten  in  den 
weg  plegen  te  leggen  ').  Uit  die  conferentie  bleek  maar  een  ding  zeer 
duidelijk  en  dat  was,  dat  men  nocli  omtrent  den  aard,  noch  omtrent 
den  omvang  van  de  schade,  die  door  de  vangst  van  ondermaatsche 
visch  werd  aangericht,  voldoende  op  de  hoogte  was,  om  eenig  zij  het 


*)  iFish  did  not  Icnd  ilsclf  to  diploinacy.» 
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ook  voorloopig  bosluit  te  nemen.  Algemeen  was  men  er  van  overtuigd, 
dat  er  roekeloos  geliandeld  werd ,  ja  zelfs  groot  nadeel  aan  de  visseherij- 
productie  toegebmcht  werd,  —  zoolang  men  den  aard  en  den  omvang 
van  die  schade  niet  nauwkeurig  beoordeelen  kon,  zoolang,  meende 
men,  was  het  onpractisch,  gevaarlijk  zelfs,  maatregelen,  die  uit  den 
aard  der  zaak  wel  op  beperking  van  de  visscherij  moesten  neerkomen, 
voor  te  sclirijveu. 

Zie  hier  een  geval,  waarin  aan  onderzoek  moest  worden  oi)gedragen 
het  zoo  hoog  noodige  licht  te  verschaffen.  Van  de  talrijke  in  de  Noordzee 
levende  vischsoorten  is  het  aantal  voor  de  visscherij  gewichtige,  voor 
deze  quaestie  dus  in  aanmerking  komende,  soorten  betrekkelijk  gering: 
van  de  platvisschen  zijn  het  voornamelijk  de  schol,  de  tong  en  de 
tarbot  en  van  de  ronde  visschen  de  schelvisch,  de  kabeljauw  en  de 
wijting.  Zonderling  genoeg  is  er  zelfs  van  deze  zoo  buitengewoon 
algemeene  visschen  nog  menige  bijzonderheid  in  levenswijze  en  voort- 
plantingsgeschiedenis  in  het  duister  gehuld  en  dat  vaak  die  bijzonder- 
heden^ op  welke  het  bij  de  beoordeeling  van  het  hangende  vraagstuk 
het  meeste  aankomt.  Zoo  weten  wij  van  eenige  dezer  visschen  nog  altijd 
niet,  of  zij  voor  hunne  vermenii^vuldiging  bepaalde  plaatsen  in  de 
Noordzee  oi)zoeken,  of  wel  die  functie  daar  vervullen,  waar  zij  zich 
toevallig  bevinden.  Een  tweede  vraag  is  nog  altijd,  of  de  jonge  visch 
zich  bij  voorkeur  in  ondiep  water  ophoudt  en  eerst  later  de  wijde, 
wijde  wereld ,  voor  haar  de  diepe  Noordzee ,  opzoekt.  EJen  derde  vraag , 
of  ook  de  schol  een  visch  is,  die  in  verschillende  rassen  voorkomt,  of 
dus  de  groote  schol  uit  diep  water  een  ander  dier  is  als  hun  kleinerc 
naanigenooten ,  die  onze  kustvisschers  b.  v.  in  tallooze  exemplai'en  vangen 
en  aanbrengen  —  met  andere  woorden  derhalve,  of  het  juist  is,  dat 
door  het  bedrijf  van  deze  laatsten  groote  afbreuk  wordt  gedaan  aan  de 
vangst  van  groote  schol  in  het  diepe  water.  Andere  vi-agen  b.  v.  over 
de  verplaatsing  van  scholen  van  deze  visschen  onder  den  invloed  van 
zcestroomingen  of  temperatuurverechillen ,  omtrent  de  afmetingen  die 
do  hier  vooral  in  aanmerking  komende  visschen  bereiken  moeten, 
vóór  zij  zich  voor  het  eerst  vermenigvuldigen,  en  vele  andere  nog 
voegen  zich  hierbij :  waren  wij  in  staat  die  vragen  te  beantwoorden» 
dan  —  maar  ook  dan  eerst  —  zou  het  mogelijk  zijn,  maatregelen  voor 
te  stellen ,  waarvan  men  met  grond  verwachten  kon ,  dat  zij  helpen 
zouden. 

Aan  de  Fishery  Board  in  Schotland  komt  do  eer  toe  zich  wakker 
tot  de  beantwoording  althans  van  sommige  dier  vragen  aangegord  te 
hebben.  Zwichtende  voor  den  aandrang  der  beugvisschers,  die  niet 
nalieten  te  klagen  over  het  nadeel,  dat  nabij  de  kust  door  de  schrobnet- 
vissehers  werd  aangericht,  was  men  er  in  188G  toe  overgegaan,  vóór 
nog  een  grondig  onderzoek  plaats  gogre]u^ii  ha^l ,  hot  visschen  met  de 
^'orbioden  in  oen  viertal  bochten  of  inhammen  lang^^  de  westkust 
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van  Schotland.  ' )  De  vj-aag  wan  nu  in  do  eerste  plaats  na  te  gaan , 
in  hoeverre  men  zeggen  kon,  dat  dat  verbod  oen  gnnstigen  invloed  oj) 
den  vischrijkdom  uitoefende.  Stelselmatig  uitgevoerde  proefvisscherij  met 
het  schrobnet,  waarvoor  men  zich  van  een  afzonderlijk  daarvoor  aange- 
schaft stoom  vaartuig  (de  Öarland)  bediende,  werd  vergelijkender  wijs 
zoowel  binnen,  als  buiten  het  voor  de  trawl  afgesloten  gebied  in 
practijk  gebracht;  dit  geschiedde  zoowel  onmiddelijk  na  het  nemen  van 
den  maatregel,  als  toen  de  afsluiting  4,  5  en  6  jaar  gehandhaafd  was. 
De  uitslag  was  van  negatieven  aard  —  het  verbod  om  in  die  wateren 
met  de  trawl  te  visschen  blijkt  op  den  vischrijkdom  geen  —  althans 
geen  gnnstigen  invloed  uit  te  oefenen.  Een  merkwaardig  resultaat 
voorwaar,  als  men  bedenkt,  dat  tot  die  afsluiting  besloten  was,  daar 
algemeen  beweerd  werd,  dat  die  nabij  de  kust  gelegen  bochten  zoowel 
de  paaiplaatsen  bij  uitnemendheid,  als  ware  «nurseries»,  kinderkamers, 
opgroeiplaatsen  dus ,  voor  de  kleine  visch  waren ;  een  niet  zeer  verrassend 
resultaat  daarentegen  voor  den  man,  die  het  onderzoek  verrichtte,  en 
die  intusschen  in  de  gelegenheid  was  geweest  met  de  levenswijze  dier 
visschen  van  nabij  kennis  te  maken.  Hem  bleek,  dat  de  meeste  der 
hier  in  aanmerking  komende  visschen  in  die  voor  het  schrobnet  gesloten 
bochten  of  niet,  of  slechts  in  zeer  beperkt  aantal  paaiden.  Wel  ver- 
zamelen de  volwassen  visschen  zich,  als  zij  geslacht srijp  zijn ,  tot  groote 
troepen,  doch  dit  geschiedt  buiten  het  territoriale  water,  buiten  de 
3-mijls  grens.  Onder  deze  nagenoeg  rijpe  zich  dan  verder  van  de  kust 
ophoudende  visschen  wordt  dan  door  de  visschers  op  schrikbarende 
wijze  huis  gehouden  en  het  is  klaar ,  dat  wanneer  de  volwassen  visschen , 
nog  vóór  zij  zich  hebben  kunnen  vermenigvuldigen ,  grootendeels  weg- 
gevangen worden,  het  aantal  tot  stand  komende  geboorten  hieronder 
lijden  moet.  Toch  worden  nog  millioenen ,  myriaden  van  eieren  afgelegd 
en  van  deze  drijft  dan  een  belangrijk  deel  naar  het  ondiepe  water  nabij 
de  kust.  Na  vier  jaar  voortgezet  onderzoek  kon  Fulton,  die  de  onderzoekingen 
leidde,  met  beslistheid  verklaren,  dat  van  al  de  kleine  scholletjes 
wijtingjes  enz.,  die  men  in  de  Firth  of  Forth  b.  v.  aantreft,  er  bijna 
geen  afkomstig  zijn  van  ouders,  die  ook  in  dat  water  gepaaid  hadden. 
Zij  zijn  er  naar  toe  gedreven  in  hun  prilste  jeugd  of  heen  getrokken , 
toen  zij  wat  ouder  waren.  Dit  is  echter  slechts  met  de  visschen  van 
enkele  soorten  het  geval ,  van  verreweg  de  meeste  treft  men  de  jeugdige 
exemplaren  verder  van  de  kust,  tot  op  een  afstand  van  tien  ot  twaalf 
mijl  uit  den  wal  aan. 

Me  dunkt  ik  lees  op  het  gelaat  van  sommigen  Uwer  de  vraag,  of 
dit  niet  juist  voor  ons  land ,  voor  onze  visscherij  een  bij  uitstek  gewichtig 
vraagstuk  is.  En  ik  kan  de  verzoeking  niet  weerstaan  U  dat  in  korto 
trekken  nader  aan  te  toonen.  Onze  visschersvloot  bestaat  voor  e^n  zeer 

^)  Firth  of  Forth,  St.  Andrews  Bay,  Firth  of  Tay  on  Aboidoon  Bïiy. 
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groot  deel  uit  kleinere  vaartuigen ,  die  te  weinig  zeewaardig  zijn ,  om 
er  verre  de  zee  ineê  op  te  gaan ,  daar  zij  in  de  gelegenheid  moeten  zijn 
naar  binnen  te  vluchten,  zoodra  het  weder  ongunstig  wordt.  Zij  zijn  ei* 
dus  op  aangewezen  hun  bedrijf  nabij  de  zeegaten  en  op  vrij  ondiep 
water  uit  te  oefenen.  Het  verwondert  ü,  met  hetgeen  ik  boven  reeds 
mededeelde,  nu  zeker  niet,  dat  juist  die  HoUandsche  visschers 
sterk  onder  verdenking  staan,  dat  zij  zich  aan  dat  vangen  en  vernielen 
van  ondermaatsche  visschen  bezondigen.  Aan  een  beschuldiging,  die 
volkomen  in  de  lucht  hangt,  stoort  een  wijze  zich  niet;  geheel  anders 
handelt  hij  echter  met  een  verdenking ,  die  hoe  langer  zoo  nadrukkelijker 
wordt  uitgesproken  en  van  welke  hij  zelf  erkennen  moet,  dat  er  feiten 
aan  ten  grondslag  liggen.  Feiten,  die  niet  alleen  groote  ergernis  geven 
aan  de  machtige  naburen,  die  met  ons  dezelfde  zee  be visschen.  maar 
die  ook  reeds  bij  herhaling  in  het  eigen  vaderland  protesten  hebben 
uitgelokt.  Nu  houdt  het  op  «wijs»  te  zijn,  als  een  struisvogel  zijn  kop 
in  de  veeren  te  verbergen;  nu  dwingt  de  groote  verantwoordelijkheid, 
die  men  bezig  is  op  zich  te  laden ,  terwijl  het  nog  tijd  is ,  de  gegevens 
te  verzamelen,  noodig  voor  het  beoordeelen  van  het  vraagstuk,  nood- 
zakelijk, vóór  men  er  toe  over  mag  gaan  beperkende,  beschermende 
maatregelen  ook  maar  in  overweging  te  nemen. 

«Penny  wise  and  pounds  foolish»  is  helaas !  een  spreekwoord ,  dat  ook 
in  het  brave  vaderland  wel  eens  verdient  uitgesproken  te  worden.  Het 
verzamelen  van  die  zoo  hoog  noodige  gegevens  brengt  kosten  mede, 
daar  daartoe  in  de  eerste  plaats  van  een  daarvoor  geschikt  stoomvaartuig 
een  vrij  langdurig  gjebniik  gemaakt  moet  worden.  Dat  vaartuig  moet 
zeewaardig  zijn  en  moet  ook  aan  enkele  speciale  eischen  voldoen.  Het 
aantal  daarvoor  vereischte  stuivers  is  werkelijk  niet  onaanzienlijk  — 
maar  pennies  zijn  het  toch  in  vergelijking  van  de  ponden,  die  de 
belangen    vertegenwoordigen,    die   bij    dit  vraagstuk  op  het  spel  staan. 

Het  verwondert  U  dan  ook  zeker  niet,  dat  de  beslissing  der  regeering 
vol  vertrouwen  wordt  afgewacht,  nu  tot  haar  het  verzoek  gericht  is, 
de  voor  dat  onderzoek  der  Noordzee- visscherij  benoodigde  geldmiddelen 
beschikbaar  te  stellen. 


Een  geheel  ander  probleem  en  toch  een,  dat  met  het  vorige  veel 
overeenstemmends  heeft,  is  dat  van  de  regeling  van  de  zalmvisscherij 
op  den  Rijn.  Ook  hier  ontstaan  de  moeielijkheden  door  het  feit,  dat 
verschillende  nationaliteiten  in  hetzelfde  vischwater  visschen  en  nu 
elkander  verwijten,  niet  zoozeer,  dat  de  een  de  visch  vangt,  die  de 
ander  graag  gehad  had,  als  wel,  dat  het  waarachtige  belang  van  de 
visehproduetie  van  het  water  uit  het  oog  verloren  wordt.  Nu  is  dat  belang 
der  visehproduetie  een  abstractie  en  zijn  visschera  lieden ,  die  al  heel 
weinig    om    afgetrokken    begrippen,    veel    daarentegen    voor  oen  gfKMle 
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vangst  geven!  Maar  dat  daar  gelaten.  Het  is  u  bekend^  dat  de  wensch 
de  zalmvisscherij  tot  ieders  genoegen  te  regelen  geleid  heeft  tot  het 
sluiten  van  een  overeenkomst  tnsschen  de  bij  die  visscherij  belang 
hebbende  Rijn-oeverataten.  Ikïonoraisch  is  dat  zeker  zeer  goed  gezien 
geweest:  men  bedenke  slechts  dat  de  bewoners  van  de  boorden  dei- 
beneden-rivier  op  den  duur  niet  met  voordeel  kunnen  blijven  visschen, 
indien  hun  collega's  van  den  bovenloop  roekeloos  alle  exemplaren  die 
tot  hen  doordringen  wegvangen;  terwijl  omgekeerd  laatstgenoemden 
wat  hun  vangst  aangaat  geheel  afhankelijk  zijn  van  hunne  broeders  in 
de  beneden-rivier:  alleen  van  die  zalmen  kunnen  zij  er  vangen,  die 
door  de  lager  wonende  visschers  gespaard  zijn. 

Het  is  wellicht  sommigen  uwer  niet  onwelkom,  dat  ik  U  de  hoofd- 
trekken  van  de  levenswijze  van  den  zalm  in  het  geheugen  terugroep.  De 
zalm  is  een  zeevisch,  die  het  zoete  water  opzoekt,  om  zich  er  in  te 
vermenigvuldigen.  Bij  voorkeur  kwijt  hij  zich  van  deze  taak  in  den 
bovenloop  der  rivier,  in  de  betrekkelijk  smalle  maar  snelvlietende 
beken,  waaruit  deze  haar  oorsprong  neemt.  Een  zeer  geliefkoosd  paai- 
gebied  heeft  deze  visch  b.v.  in  de  omgeving  van  Trier,  in  de  zijrivieren 
en  zich  daarin  uitstortende  beken  van  het  Moezelbekken;  zoo  ook  in 
het  Dreisamgebied  bij  Freiburg  in  Breisgau  en  het  uitgestrekte  Alt  wasser, 
dat  zich  in  het  Badensche  langs  de  hoofdrivier  uitstrekt.  Het  kuitschieten 
van  den  zalm  geschiedt  daar  in  de  wintermaanden ,  bij  voorkeur  tnsschen 
15  November  en  15  December.  De  eieren  worden  in  het  koude  water 
der  beken  gelegd  en  ontwikkelen  zich  zeer  langzaam;  na  een  paar 
maanden  komen  er  kleine  vischjes  uit  te  voorschijn,  die  daar  zij  nog 
een  groot  deel  van  den  dojer  in  een  zak  aan  den  buik  met  zich  voeren , 
aanvankelijk  hulpeloos  op  den  bodem  van  de  beek  liggen.  Die  dojermassa 
voedt  het  dier  gedurende  die  periode  van  hulpeloosheid,  lielpt  het  als 
't  ware  daar  doorheen.  Na  zes  weken  is  echter  die  dojer  opgeslurpt, 
verbruikt;  het  is  intusschen  A.pril  of  Mei  geworden  en  het  nu  26  a 
28  m.  m.  lange  vischje  is  thans  in  staat  zich  vlug  te  verplaatsen  en 
voor  zijn  eigen  voeding  zorg  te  dragen.  Dat  doen  zij  op  of  nabij  de 
plaatsen,  waar  zij  geboren  zijn ;  en  daar  vertoeven  zij  minstens  nog  een 
jaar  —  velen  blijven  daar  echter  ongetwijfeld  langer.  In  het  afgeloopen 
jaar  was  ik  op  den  P^®"  September  in  Freiburg  en  bezocht  ik  enkele 
der  punten,  waar  ik  sedert  drie  jaar  honderdduizenden  jonge  zalmpjes 
had  losgelaten.  Een  ervaren  en  plaatselijk  goed  ingelicht  visscher 
vergezelde  mij  en  bracht  mij  o.  a.  bij  een  gedeelte  van  de  Dreisam, 
waar  duizenden  jonge  zalmen  van  16 — 18  centimeter  lustig  rondzwommen. 
Van  die  \as8chen  werden  er  eenige  gevangen  en  door  mij  onderzocht. 
Het  was,  zooals  ik  ü  reeds  mededeelde,  1  September.  Van  de  teelt 
van  hetzelfde  jaar  konden  die  zalmen  onmogelijk  zijn,  daarvoor  waren 
zij  meer  dan  driemaal  te  groot:  het  moesten  vischjes  zijn,  die  toen 
een  ouderdom  van  minstens  16  maanden  bereikt  hadden. 
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In  het  vroege  voorjaar  —  volgens  sommigen  bij  voorkeur,  wanneer 
aanhoudend  dooiweder  de  bergstroompjes  sterk  lieeft  doen  wassen  — 
verlaten  onze  zalmpjes  nu  den  bovenloop  der  rivier  en  spoeden  zij  zich 
naar  zee.  Het  is  uiterst  waarschijnlijk,  dat  zij  zich  niet  zoozeer  om  het 
jaargetijde  bekreunen,  als  wel  wachten  op  wassend  water  en  dat  zij 
dus  volstrekt  niet  alle  te  zamen  afmarcheeren.  Omtrent  hun  verblijf  in 
zee  is  zoo  goed  als  niets  bekend  —  zelden  of  nooit  wordt  een  zalm 
in  de  open  zee  gevangen.  Alleen  weten  wij,  dat  zij  zich  daar  met 
verwonderlijk  goed  gevolg  op  groei  en  vetworden  toeleggen  en  dat  hot 
bij  voorkeur  dierlijk  voedsel  is,  dat  zij  tot  zich  nemen.  Dit  laatste 
loerden  ons  enkele  exemplaren,  die  nabij  den  mond  der  rivier  gevangen 
waren  en  visschen  (haring,  geep  enz.)  in  hun  maag  hadden. 

Zij  keeren  flink  gevoed  en  krachtig  gegroeid  uit  zee  terug :  zij  trachten 
de  plaatsen,  weer  op  te  zoeken,  waar  zij  geboren  zijn,  om  zich  op  hun 
beurt  aan  de  instandhouding  hunner  soort  te  wijden.  Het  is  U  wel 
bekend ,  dat  zij  daar  niet  allen  in  slagen :  op  deze  kostbare  dieren  wordt 
met  volharding  en  goed  succes  jacht  gemaakt.  Onze  visschers  bemerken 
dan  ook  maar  weinig  van  die  voortplantings-verrichtingen  op  de  boven- 
rivier  en  zien  voor  het  meerendeel  in  dat  binnenkomen  van  die  zeer 
vette  zalmen  eenvoudig  een  tribuut,  dat  de  zee  aan  hen  als  visschers 
van  de  benedenrivier  betaalt.  Die  vetheid  onzer  visschen  heeft  echter 
strikt  genomen  een  geheel  ander  doel:  hier  gaan  wij  kennismaken  met 
een  eigenaardigheid  in  hun  stofwisseling ,  die  wel  waard  is ,  dat  wij  er 
even  langer  bij  stilstaan. 

In  November  en  December  geschiedt  de  vermenigvuldiging.  Omstreeks 
dien  tijd^  en  zelfs  reeds  in  de  daaraan  voorafgaande  weken,  komen  er 
echter  al  zalmen  op ,  die  eerst  in  het  volgende  jaar  aan  de  voortplanting 
zullen  deelnomen.  Die  zalmen  zijn  bij  uitnemendheid  vet  en  zijn  ge- 
slachtelijk zoo  weining  ontwikkeld,  dat  men  ze  langen  tijd  voor  sterile 
heeft  kunnen  houden.  Het  geheele  jaar  door  gaat  dan  die  opstijging 
voort,  met  dien  verstande,  dat  diegene,  die  later  opkomen  en  dus 
korter  op  de  rivier  zullen  hebben  te  vertoeven,  op  het  oogenblik,  dat 
zij  den  riviermond  binnen  komen,  geslachtelijk  een  weinig  verder  ont- 
wikkeld zijn,  dan  die  van  vorige  weken  of  maanden.  In  September  en 
October  eindelijk,  als  de  nieuwe  zalm,  die  zich  in  het  volgende  jaar 
vermenigvuldigen  zal ,  reeds  begint  te  komen ,  verschijnen  er  ook 
nagenoeg  rijpe  exemplaren,  die  dus  hun  geheele  geslachtsrijpte  in  zee 
ontwikkeld  hebben,  op  de  rivier.  Dat  zijn  er  echter  maar  weinige  in 
vergelijking  van  al  die  visschen,  die  in  vroegere  maanden  opstegen  en 
hooger  op  de  rivier  allengs  geslachtsrijp  werden. 

Om  het  even  of  clie  zalmen  nu  14  of  9  of  3  of  4  maanden  op  de 
rivier  vertoeven,  vóór  zij  kuit  schieten,  door  hen  wordt  gedurende  al 
dien  tijd  gevast.  De  onderzoekingen  van  His  en  van  Baufurth,  maar 
vooral   clie   van    Miescher   Rüesch  van  1870  en  '80  hebbon  ons  nauw- 
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keiirig  omtrent  deze  eigenaardigheid  ingelicht.  Miescher  Ruesch  is 
professor  in  de  physiologie  te  Basel.  Hier  is  de  hoofdmarkt  voor  de  in 
den  Zwitserschen  Rijn  gevangen  zalmen  en  Miescher  Ruesch  was  hier  dus 
in  de  gelegenheid  een  vrij  groot  aantal  van  deze  visschen  te  onder- 
zoeken. Daarbij  bleek  hem  op  werkelijk  afdoende  wijze,  dat  de  zalm 
in  het  zoete  water  geen  voedsel  tot  zich  neemt;  maar  vervolgens  ook, 
dat  de  ontwikkeling  van  den  eierstok  geschiedt  ten  koste  van  de 
groote  zijspieren  van  den  visch.  Gedurende  hun  verblijf  op  de  rivier, 
dat  hij  voor  enkele  der  nabij  Basel  gevangen  zalmen  op  meer  dan 
15,  voor  een  klein  aantal  op  9.!  —12,  voor  de  meeste  op  6 — 9i  maand 
berekende  (waarbij  hij  ook  enkele  weken  telt  voor  de  terugreis  naar 
zee  van  de  uitgepaaide  visschen) ,  neemt  de  eierstok  van  0.4  pCt.  van 
het  lichaamsgewicht  tot  20  pCt.  en  meer  van  dat  gewicht  toe.  Tege- 
lijkertijd neemt  de  massa  en  het  eiwitgehalte  van  de  spieren  van  den 
visch  in  zoo  sterke  mate  af,  dat  daarmede  de  groei  van  den  eierstok 
volkomen  gedekt  wordt:  het  zijn  de  contractile  en  dwarsgestreepte 
spierfibrilleh  zelve,  die,  termjl  zij  een  vettige  degeneratie  ondergaan, 
uit  hun  protoplasma  de  vereischte  stof  afgeven.  Met  behulp  van  zijn 
zeer  talrijke  metingen  en  wegingen  kon  dezelfde  onderzoeker  althans 
voor  de  zalmen  van  het  riviervak  Basel-Ijaufenburg  met  zekerheid  do 
verklaring  afleggen ,  dat  zij  alle,  van  den  oogenschijnlijk  sterilen  winterzalm 
af  tot  aan  den  volkomen  vermagerden  kuitzieken  zalm  toe ,  bij  elkander 
behooren  en  van  eene  onafgebroken  in  den  Rijn  zelven  plaats  vindende 
ontwikkeling  getuigenis  afleggen.  De  winterzalmen,  die  van  Novemboi* 
tot  Maart  aankomen,  blijven  den  geheelen  zomer  en  herfst  in  dezelfde 
streek  en  bereiken,  te  zamen  met  de  van  Mei  af  aan  opstijgende  grootere 
.scharen  van  latere  opzwemmers,  langzamerhand  den  geslachtsrijpon 
toestand,  om  dan  tegelijk  met  deze  van  het  midden  van  November  tot 
in  December  kuit  te  schieten.  Voor  Miescher  Ruesch  is  het  verschil 
in  ontwikkelingsgraad  van  de  teeltklier  een  maatstaf  voor  de  beoordeo- 
ling  van  de  langere  of  kortere  periode,  die  sedert  den  datum  van 
binnenzwemmen  verstreken  is.  Wel  ontkent  hij  de  mogelijkheid  niet, 
dat  de  latere  binnenzwemmers  in  zee  reeds  met  de  ontwikkeling  van 
haar  eierstokken  een  begin  gemaakt  hebben  on  moet  hij  toegeven,  dat 
die  latere  binnenzwemmers  de  vroegere,  tegen  dat  de  paaitijd  is  aan- 
gebroken, hebben  ingehaald;  naar  zijne  meening  komt  het  voor  de 
instandhouding  en  voor  de  vermeerdering  der  zalmproductie  op  de 
rivier  voornamelijk  op  de  vroege  opzwemmers  aan. 

Ofschoon  door  hem  de  noodzakelijkheid,  dat  voor  deze  quaostio  ook 
aan  de  benedenrivier  —  bij  ons  dus  —  onderzoekingen  ingesteld  zoudon 
worden,  nadrukkelijk  in  het  licht  gesteld  werd,  kwam  hij  reeds  door 
zijne  'waarnemingen  tot  gevolgtrekkingen,  die  voor  do  regeling  doi* 
intemationjile  zalm-\'isscherij-politie  allerbelangrijkst  niocliton  heeton. 
Een    voornaam    punt    van  zijn  voorstellen  betrof  het  invoeren  van  een 
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In  het  vroege  voorjaar  —  volgens  sommigen  bij  voorkenr,  wanneer 
aanhoudend  dooiweder  de  bergstroorapjes  sterk  heeft  doen  wassen  — 
verlaten  onze  zalmpjes  nu  den  bovenloop  der  rivier  en  spoeden  zij  zich 
naar  zee.  Het  is  uiterst  waarscliijnlijk,  dat  zij  zich  niet  zoozeer  om  het 
jaargetijde  bekreunen,  als  wel  wachten  op  wassend  water  en  dat  zij 
dus  volstrekt  niet  alle  te  zanien  afmarcheeren.  Omtrent  hun  verblijf  in 
zee  is  zoo  goed  als  niets  bekend  —  zelden  of  nooit  wordt  een  zalm 
in  de  open  zee  gevangen.  Alleen  weten  wij,  dat  zij  zich  daar  met 
verwonderlijk  goed  gevolg  op  groei  en  vetworden  toeleggen  en  dat  hot 
bij  voorkeur  dierlijk  voedsel  is,  dat  zij  tot  zich  nemen.  Dit  laatste 
leerden  ons  enkele  exemplaren ,  die  nabij  den  mond  der  rivier  gevangen 
waren  en  visschen  (haring,  geep  enz.)  in  hun  maag  hadden. 

Zij  keeren  flink  gevoed  en  krachtig  gegroeid  uit  zee  terug :  zij  trachten 
de  plaatsen ,  weer  op  te  zoeken ,  waar  zij  geboren  zijn ,  om  zich  op  him 
beurt  aan  de  instandhouding  hunner  soort  te  wijden.  Het  is  U  wel 
bekend ,  dat  zij  daar  niet  allen  in  slagen :  op  deze  kostbare  dieren  wordt 
met  volharding  en  goed  succes  jacht  gemaakt.  Onze  visschers  bemerken 
dan  ook  maar  weinig  van  die  voortplantings-verrichtingen  op  de  boven- 
rivier  en  zien  voor  het  meerendeel  in  dat  binnenkomen  van  die  zeer 
vette  zalmen  eenvoudig  een  tribuut,  dat  de  zee  aan  hen  als  visschers 
van  de  benedenrivier  betaalt.  Die  vetheid  onzer  visschen  heeft  echter 
strikt  genomen  een  geheel  ander  doel:  hier  gaan  wij  kennismaken  met 
een  eigenaardigheid  in  hun  stofwisseling ,  die  wel  waard  is ,  dat  wij  er 
even  langer  bij  stilstaan. 

In  November  en  December  geschiedt  de  vermenigvuldiging.  Omstreeks 
dien  tijd,  en  zelfs  reeds  in  de  daaraan  voorafgaande  weken,  komen  er 
echter  al  zalmen  op ,  die  eerst  in  het  volgende  jaar  aan  de  voortplanting 
zullen  deelnemen.  Die  zalmen  zijn  bij  uitnemendheid  vet  en  zijn  ge- 
slachtelijk zoo  weining  ontwikkeld,  dat  men  ze  langen  tijd  voor  sterile 
heeft  kunnen  houden.  Het  geheele  jaar  door  gaat  dan  die  opstijging 
voort,  met  dien  verstande,  dat  diegene,  die  later  opkomen  en  dus 
korter  op  de  rivier  zullen  hebben  te  vertoeven,  op  het  oogenblik,  dat 
zij  den  riviermond  binnen  komen,  geslachtelijk  een  weinig  verder  ont- 
wikkeld zijn,  dan  die  van  vorige  weken  of  maanden.  In  September  en 
October  eindelijk,  als  de  nieuwe  zalm,  die  zich  in  het  volgende  jaar 
vermenigvuldigen  zal ,  reeds  begint  te  komen ,  verschijnen  er  ook 
nagenoeg  rijpe  exemplaren,  die  dus  hun  geheele  geslachtsrijpte  in  zee 
ontwikkeld  hebben,  op  de  rivier.  Dat  zijn  er  echter  maar  weinige  in 
vergelijking  van  al  die  visschen,  die  in  vroegere  maanden  opstegen  en 
liooger  op  de  rivier  allengs  geslachtsrijp  werden. 

Om  het  even  of  die  zalmen  nu  14  of  9  of  3  of  4  maanden  op  de 
rivier  vertoeven,  vóór  zij  kuit  schieten,  door  hen  wordt  gedurende  al 
dion  tijd  gevast.  De  onderzoekingen  van  His  en  van  Baufürth,  maar 
vooral    die   van    Mif.scher   Rüescii  van   1870  en  '80  hebl)on  ons  nauw- 
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keiirig  omtrent  deze  eigenaardigheid  ingelicht.  Miescher  Ruesch  is 
professor  in  de  physiologie  te  Basel.  Hier  is  de  hoofdmarkt  voor  de  in 
den  Zwitserschen  Rijn  gevangen  zalmen  en  Mieschek  Ruesch  was  hier  dus 
in  de  gelegenheid  een  vrij  groot  aantal  van  deze  visschen  te  onder- 
zoeken. Daarbij  bleek  hem  op  werkelijk  afdoende  wijze,  dat  de  zalm 
in  het  zoete  water  geen  voedsel  tot  zich  neemt;  maar  vervolgens  ook, 
dat  de  ontwikkeling  van  den  eierstok  geschiedt  ten  koste  van  de 
groote  zijspieren  van  den  visch.  Gedurende  hun  verblijf  op  de  rivier, 
dat  hij  voor  enkele  der  nabij  Basel  gevangen  zalmen  op  meer  dan 
15,  voor  een  klein  aantal  op  9.1—12,  voor  de  meeste  op  6 — 9.Ï  maand 
berekende  (waarbij  hij  ook  enkele  weken  telt  voor  de  terugreis  naar 
zee  van  de  uitgepaaide  visschen) ,  neemt  de  eierstok  van  0.4  pCt.  van 
het  lichaamsgewicht  tot  20  pCt.  en  meer  van  dat  ge^vicht  toe.  Tege- 
lijkertijd neemt  de  massa  en  het  eiwitgehalte  van  de  spieren  van  den 
visch  in  zoo  sterke  mate  af,  dat  daarmede  de  groei  van  den  eierstok 
volkomen  gedekt  wordt:  het  zijn  de  contractile  en  dwarsgestreepte 
spierfibrilleh  zelve,  die,  terwijl  zij  een  vettige  degeneratie  ondergaan, 
uit  hun  protoplasma  de  vereischte  stof  afgeven.  Met  behulp  van  zijn 
zeer  talrijke  metingeü  en  wegingen  kon  dezelfde  onderzoeker  althans 
voor  de  zalmen  van  het  riviervak  Basel-Ijaufenburg  met  zekerheid  de 
verklaring  afleggen ,  dat  zij  alle,  van  den  oogenschijnlijk  sterilen  winterzalm 
af  tot  aan  den  volkomen  vermagerden  kuitzieken  zalm  toe ,  bij  elkander 
behooren  en  van  eene  onafgebroken  in  den  Rijn  zei  ven  plaats  vindende 
ontwikkeling  getuigenis  afleggen.  Do  winterzalmen,  die  van  November 
tot  Maart  aankomen,  blijven  den  geheelen  zomer  en  herfst  in  dezelfde 
streek  en  bereiken,  te  zamen  met  de  van  Mei  afaan  opstijgende  grootere 
.scharen  van  latere  opzwemmers,  langzamerhand  den  geslachtsrijpen 
toestand,  om  dan  tegelijk  met  deze  van  het  midden  van  November  tot 
in  December  kuit  te  scliieten.  Voor  Miescher  Ruesch  is  het  verschil 
in  ontwikkelingsgraad  van  de  teeltklier  een  maatstaf  voor  de  beoordee- 
ling van  de  langere  of  kortere  periode,  die  sedert  den  datum  van 
binnenzwemmen  verstreken  is.  Wel  ontkent  hij  de  mogelijkheid  niet, 
dat  de  latere  binnenzwemmers  in  zee  reeds  met  de  ontwikkeling  van 
haar  eierstokken  een  begin  gemaakt  hebben  en  moet  hij  toegeven,  dat 
die  latere  binnenzwemmers  de  vroegere,  tegen  dat  de  paaitijd  is  aan- 
gebroken, hebben  ingehaald;  naar  zijne  meening  komt  het  voor  de 
instandhouding  en  voor  de  vermeerdering  der  zalmprodnctie  op  do 
rivier  voornamelijk  op  de  vroege  opzwemmers  aan. 

Ofschoon  door  hem  de  noodzakelijkheid,  dat  voor  deze  quaostio  ook 
aan  de  benedenrivier  —  bij  ons  dus  —  onderzoekingen  ingesteld  zoudon 
worden,  nadrukkelijk  in  het  licht  gesteld  werd,  kwam  hij  reeds  door 
zijne  'waarnemingen  tot  gevolgtrekkingen,  die  voor  do  regeling  doi- 
internationale  zalm-visscherij-politie  allerbelangrijkst  niocliton  heeten. 
Een    voornaam    punt    van  zijn  voorstellen  betrof  het  invoei-en  van  een 
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gesloten  tijd  in  Holland.  Op  de  benedenrivier  —  zoo  dicteerde  Miescher 
RuESCH  ongeveer  in  1880  —  moet  men  niet  in  de  herfstmaanden , 
maar  in  den  tijd  tnsschen  Maart  en  Juli,  als  wanneer  (volgens  hem) 
de  grootste  voor  Middel-  en  Boven-Rijn  bestemde  zalmscholen  uit  zee 
opstijgen,  de  visscherij  sluiten.  Dat  behoefde  nu  niet  een  gesloten  tijd 
te  zijn,  die  die  geheele  periode  omvatte,  maar  bedoelde  een  tijdperk 
van  een  maand  of  langer,  zoo  gelijkmatig  mogelijk  over  die  tusschen 
Maart  en  Juli  vallende  weken  verdeeld.  Toen  echter  onderhandelingen 
over  het  sluiten  van  een  zalmtractaat  werden  gevoerd,  heeft  men  zich 
door  die  beschouwingen  van  Miescher  Ruesch  niet  laten  overhalen 
met  het  invoeren  van  een  gesloten  tijd  in  het  voorjaar  een  proef  te 
nemen.  En  dat  was  in  mijn  oog  vooral  daarom  zeer  rationeel,  omdat 
zijne  opvatting  te  zeer  —  als  ik  het  zoo  eens  noemen  mag  —  een 
Svizzero-centrisch  stempel  droeg.  Niet  alleen,  dat  zij  uitsluitend  op 
met  behulp  van  in  Zwitserland  gevangen  zalmen  verkregen  resultaten 
berustte,  zij  ging  ook  uit  van  het  denkbeeld,  dat  het  voor  de  instand- 
houding van  de  zalmproductie  in  de  eerste  plaats  noodzakelijk  was, 
dat  de  hoofdteelt  juist  op  den  Zwitserschen  Rijn  plaats  vond. 

De  groote  beteekenis  van  de  zalmvisscherij  voor  ons  vaderland;  onze 
eigenaardige  positie  tusschen  de  een  zalm-overeenkomst  sluitende  Rijn- 
oever-staten,  van  wèl  te  zijn  de  van  die  visscherij  het  meeste  voordeel 
trekkende,  maai*  niet  tevens  te  zijn  de  machtigste  dier  staten;  de 
moeielijkheid  het  onzen  eigen  visschers  naar  den  zin  te  maken,  daar 
die  uit  den  aard  der  zaak  eiken  visch,  die  niet  in  Holland  gevangen 
wordt,  als  jammerlijk  verspild  beschouwen;  de  misschien  nog  grootere 
moeielijkheid  het  in  deze  onze  Duitsche  naburen  naar  den  zin  te  maken  — 
zietdaar  zoovele  factoren,  die  altijd  tot  groote  omzichtigheid  bij  het 
reglementeeren  der  zalmvisscherij  zullen  aansporen.  Dat  is  de  z.  g. 
politieke  kant  van  de  quaestie  en  in  het  midden  latende,  of  de  zuiver 
natuur-historische  zijde  van  het  vraagstuk  niet  nog  veel  belangrijker  is 
zoo  springt  in  het  oog ,  dat  voor  de  internationale  reglementatie ,  zoowel 
als  voor  de  instandhouding  van  de  productie,  niets  kostbaarders  kan 
gedacht  worden  dan  een  nauwkeurige  kennis  van  het  dier,  van  zijn 
zeden  en  gewoonten.  Die  moet  echter  evenzeer  den  toestand  dier 
visschen  op  het  oogenblik,  dat  zij  uit  zee  komen,  omvatten,  als  him 
trap  van  ontwikkeling  als  zij  op  de  bovenrivier  zijn  aangekomen. 

Voortbouwende  op  door  vroegere  waarnemers  gelegde  fundamenten 
ben  ik  in  de  laatste  jaren  zelf  in  de  gelegenheid  geweest  op  dit  terrein 
werkzaam  te  zijn.  Bijna  1500  zalmen  verdeeld  over  verschillende  jaren 
en  over  alle  maanden  van  die  jaren  werden  gemeten,  gewogen,  onder- 
zocht. Ik  spaar  u  de  details  van  de  ingestelde  onderzoekingen;  zij 
dragen  uit  den  aard  der  zaak  voor  een  groot  deel  een  statistiseh 
karakter  —  een  «genre  ennuyeux»  bij  uitnemendheid.  Alleen  voor  de 
mededeeling   van   enkele   gevolgtrekkingen    mag   ik  nog  een  oogenblik 
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van    uw  geduld,  dat,  het  moet  gezegd  worden,  in  deze  dagen  toch  al 
op  zoo  zware  proef  gesteld  wordt,  een  offer  vragen. 

Volkomen  bevestigd  wordt  door  deze  nieuwe  waarnemingen  de  op- 
vatting, dat  alle  zalmen,  die  van  October  af  tot  aan  den  paaitijd  van 
het  volgende  jaar  toe  den  Eijn  opz wemmen ,  wat  hun  teeltklieren  betreft , 
een  enkelen  en  zeer  geleidelijken  trap  van  ontwikkeling  te  zien  geven. 
Zij  vormen  echter  niet  een,  maar  drie  reeksen  van  visschen.  Eerst 
komen  z.g.  winterzalmen  en  deze  gaan  omstreeks  April  of  Mei  vrij  on- 
merkbaar in  z.  g.  groote  zomerzalmen  over.  Daarnaast  begint  in  Mei  — 
trouwens  het  eene  jaar  wat  vroeger  dan  het  andere  —  een  tweede  reeks 
van  jongere ,  kleinere  exemplaren  dus ,  meê  op  te  stijgen.  Hun  ontwikke- 
lingstoestand verschilt  echter  niet  aanmerkelijk  van  dien  der  grootere,  met 
hen  opzwemmende  zalmen  der  eerste  reeks.  Een  derde  uit  nog  weer 
kleinere,  en  bij  voorkeur  uit  mannelijke  zalmen  saamgestelde  reeks  begint 
in  den  aanvang  van  Juli  op  te  zwemmen.  Van  deze  laatste  is  de  ont- 
wikkelingstoestand der  teeltklieren  ook  al  weer  ongeveer  dezelfde,  als 
die  van  de  zalmen  der  andere  reeksen.  AUe  te  zamen  ontwikkelen  zich 
vrij  gelijkmatig  verder,  om  in  November  of  December  aan  de  voort- 
planting deel  te  kunnen  nenoien.  Terwijl  we  dus  in  de  eerste  maanden 
van  het  jaar  maar  één  reeks  van  zalmen  kunnen  onderscheiden ,  hebben 
wij  van  half  Juli  afaan  drie  reeksen  van  deze  vissclien  op  do  rivier 
en  deze  representeeren  wel  afzonderlijke  generaties,  komen  echter  in 
geslachtsrijpte  vrij  wel  met  elkander  overeen. 

Een  tweede  punt  betreft  de  ontwikkeling  der  voortplantingsovganon 
in  zee.  Schoon  langzaam  gaat  deze  ook  daar  gestadig  voort.  Van  872 
daarop  onderzochte  in  den  benedenloop  der  rivier  gevangen  zalmen  van 
het  vrouwelijk  geslacht  en  van  ruim  600  mannetjes  werd  voor  opeenvolgende 
perioden ,  telkens  van  tien  dagen ,  het  gemiddelde  gewicht  der  teeltklieren 
in  procenten  van  het  lichaamsgewicht  berekend.  De  aldus  verkregen 
grootheden  vormen  een  reeks  van,  zonder  uitzondering,  schoon  aan- 
vankelijk langzamer,  na  1  Juni  sneller,  na  1  September  zeer  snol, 
in  groote  toenemende  cijfers.  Vergeleken  met  de  cijfers  die  Miescher 
RuESCH  voor  de  bij  Basel  gevangen  zalmen  mededeelt,  toonen  mijno 
cijfers  aan,  dat  het  verschil  tusschen  de  zalmen,  die  vroeger  en  zulko 
die  later  opz  wemmen,  voornamelijk  daarin  bestaat,  dat,  terwijl  do 
vroeger  opgezwommenen  het  eerste  gedeelte  hunner  ontwikkeling  met 
groote  snelheid,  het  latere  daarentegen  langzaam  doorloo])en,  de  latoro 
komers  in  de  eerste  maanden  hunner  ontwikkeling  slechts  uiterst  lang- 
zaam gevorderd  zijn ,  in  de  latere  maanden  daarentegen  door  een  voel 
krachtiger  ontwikkeling  goedmaken  wat  zij  ten  achteren  zijn. 

Ts  het  echter  juist,  dat  de  later  en  de  vroeger  opzwemmende  onge- 
veer tegelijk  in  den  toestand  komen  van  voor  de  voortplanting  geschikt  to 
z^n,  en  de  juistheid  dier  bewering  laat  zich  niet  meer  ontkennen,  dnn 
beschikken  wij  daarin  over  een  zoor  deugdelijk  argument  om  vóór  oen 
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gesloten  tijd  in  de  late  zomermaanden  en  tegen  een  voorjaars-gesloten 
tijd  in  den  geest  van  Miescher  Rüescu  gekant  te  zijn.  De  later  op- 
zwemmenden  toch  zijn  niet  alleen  veel  talrijker  dan  de  vroeger  op- 
stijgenden ,  —  alleen  in  de  twee  maanden  Juli  en  Augustus  komen  door 
elkander  genomen  meer  zalmen  opzwemmen,  dan  in  de  tien  andere 
maanden  te  zamen  —  het  feit,  dat  deze  latere  opzwemmers  slechts  3 
of  4  maanden  op  de  rivier  zullen  doorbrengen,  pleit  er  ook  voor  van 
hen  en  niet  van  die  visschen,  die  nog  7  of  8  maanden  rivierdienst 
zullen  hebben,  een  behoorlijk  aantal  voor  de  voortplanting  te  sparen. 
Het  spreekt  toch  wel  van  zelf,  dat  wij  als  wij  opzettelijk  een  gedeelte  der 
bij  ons  langs  zwemmende  zalmen  ongemoeid  laten,  opdat  deze  aan  de 
zalmproductie  van  de  geheele  rivier  ten  goede  zullen  komen,  nu  wij 
weten,  dat  de  later  opzwemmenden  voor  dat  doel  even  geschikt  zijn, 
als  de  voorjaarszalmen,  nu  veel  rationeeler  handelen  door  zulke  visschen 
te  laten  glippen ,  die  zich  reeds  met  drie  of  vier  maanden  zullen  voort- 
planten ,  dan  zulke ,  die  nog  gedurende  zeven  of  acht  maanden  aan  het 
gevaar  van  gevangen  te  worden  zullen  blootstaan.  En  dat  te  meer, 
wijl  de  handelswaarde  der  vette  in  April  enz.  gevangen  zalmen  zooveel 
grooter  is  dan  die  van  de  in  de  late  zomermaanden  opzwemmende 
'zomerzalmen. 

Zietdaar  een  in  mijn  oog  niet  onbelangrijk  resultaat,  waartoe  ik  al 
metende  en  wegende  gekomen  ben.  Ik  heb  mijne  op  den  toestand  der 
zalmen,  als  zij  bij  ons  aankomen,  betrekking  hebbende  onderzoekingen 
nog  niet  afgesloten  —  ik  hoop ,  dat  zij  ook  nog  op  enkele  andere  punten 
eenig  licht  zullen  brengen.  Dit  voorloopige  resultaat  heb  ik  gemeend  ü 
te  mogen  mededeelen,  omdat  ik  geloofde,  dat  ook  daarin  eene  goede 
illustratie  stak  van  het  directe  nut,  dat  voor  eene  industrie  als  de 
visscherij  door  stelselmatig  onderzoek  gesticht  kan  worden.  Ik  weet 
zeer  goed,  dat  het  eigenlijk  overbodig  is  U  dat  aan  te  toonen  —  die 
daarvan  evenzeer  overtuigd  zijt  als  ik  zelf.  Die  zoogenaamde  practische 
menschen,  die  er  altijd  zoo  in  gloeien,  dat  de  geleerden  het  toch 
niet  eens  zijn  onderling  en  die  wetenschappel^k  werk  niet  veel  hooger 
schatten,  dan  een  vrijj  wel  nuttelooze  aardigheid,  die  menschen  be- 
zoeken onze  Congressen  niet.  Tot  hen  dringt  het  gesproken  woord  al 
even  moeiel^jk  door  als  het  geschrevene.  Mij  mocht  dat  echter  niet 
terughouden  een  lans  te  breken  voor  dat  systeem  van  beschermen  en 
ondersteunen,  dat  voor  dezen  —  voor  zoo  menigen  —  tak  van ny verheid 
misschien  het  eenige  goede ,  het  eenige  gezonde  is.  Men  wake  er  tegen , 
dat  uit  onwetendheid  of  roekeloosheid  blijvend  nadeel  worde  aangericht, 
men  trachte  te  verkrijgen,  dat  mild  vloeiende  bronnen  van  welvaart 
kunnen  blijven  vloeien  en  dat  hinderpalen,  die  andere  bronnen  in  hun 
loop  belemmeren,  worden  weggeruimd.  Maar  vooral,  men  zorge  er  in 
tgds  voor,  waar  men  dat  kan ,  dat  de  zoo  hoog  noodige  kennis  in  ruime 
mate  verkregen  worde. 
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Men  streve  krachtig  vooruit,  bescherme  daarbij  stelselmatig  het 
vele  goede,  dat  reeds  verkregen  is. 

Ik  heb  gezegd ! 

De  Vooi-zilter  dankt  den  spreker  voor  zijne  interessante  voordracht. 

Na  oene  kleine  pauze  wordt  de  vergadering  heropend  en  stelt  de  Vooi-zitter  het 
voorstel  van  het  Bestuur  omtrent  het  subsidie- Veeren  aan  de  orde. 

De  Heer  Blink  juicht  het  voorstel  toe,  maar  vraagt  of  niet  de  som  vun  f  200 
met  de  ten  vorige  jare  niet  gebruikte  f  300  zou  kunnen  worden  verhoogd.  Na 
praeadvies  van  den  Penningmeester  wordt  echter  door  de  Vergadering  een  subsidie 
van  f200  aan  den  Heer  Veeren  toegestaan.  Verder  wordt^bij  acclamatie  besloten  in 
het  begin  van  1894  f  1000  uit  de  kas  van  het  Congres  voor  de  Borneo-expeditie 
beschikbaar  te  stellen. 

Na  eene  eenigszins  wijdloopige  discussie  tusschen  de  Heeren  Stokvis,  Posthüma  , 
KüHN,  N.  P.  Kaptkyn,  Schoute,  Oudemans  en  den  Voorzitter,  wordt,  op  voortitel 
van  Prof.  GuYE  bij  stemming  met  groote  meerderheid  het  voorstel  van  het  Bestuur 
aangenomen,  om  nl.  nu  Haarlem  verklaart  het  Congres  niet  te  kunnen  ontvangen , 
Amsterdam  aan  te  wijzen ,  terwijl  men  later  zal  kunnen  trachten  een  volgend 
Congres   in  eene  niet-universiteitsstad  te  doen  plaats  hebben. 

De  Voomtter  stelt  namens  het  Bestuur  als  leden  van  het  volgend  Congresbestuur 
voor;  Prof.  van  *t  Hoff  en  Prof.  Kühn.  Dit  wordt  aangenomen.  Beide  Heercn  ver- 
klaren de  opdracht  aan  te  nemen. 

Nu  aan  de  Borneo-expeditie  f  1000  is  toegestaan,  meent  het  Bestuur  het  voor- 
stel om  f  1000  te  storten  in  het  fonds  voor  wetenschappelijke  onderzoekingen  te 
moeten  intrekken.  De  Vcrgadeiing  betuigt  hiermede  hare  insteiinning. 

Art.  41  van  het  vigeerende  Reglement  legt  aan  het  tegenwoordige  Bestuur  de 
verplichting  op  eene  Commissie  aan  te  wijzen  tot  Reglcmentshcrziening.  De 
Voorzitter  deelt  mede,  dat  door  het  Bestuur  zijn  aangewezen  in  de  eerste  plaats 
de  heer  Prof.  Lorknts,  de  Vooi-ziltei*s  der  vier  Congressen:  de  Hoeren  Stokvis, 
Suringar  ,  Snellen  en  Fokker,  en  de  algemeene  penningmeester,  de  Heer  Kerbert. 

Na  eene  dankbetuiging  uun  de  sprekei^  op  de  Algemoene  Vergaderingen,  de 
sprekers  in  de  sectie-vergaderingen ,  de  Hecren  Bos,  die  de  belangrijkheid  van 
het  Congres  door  hunne  inzendingen  verhoogden,  en  voor  de  trouwe  opkomst  der 
loden,  sluit  de  Voorzitter  du  Vergadering  en  daarmede  het  vicide  Neder landsch 
Natuur-  en  Geneeskundig  Congies. 

Prof.  Stokvis  brengt  ten  slotte  den  dunk  der  Congresleden  aan  liet  Bestuur , 
in  het  bijzonder  aan  den  Voorzitter ,  met  welk  wooid  van  dank  de  vergadering 
met  applaus  instemt. 


EERSTE  SECTIE, 

NATUUR-    EN    SCHEIKUNDE. 

BESTUUR. 

Voorzitter:  J.  A.  C.  Oudemans,  Utrecht. 
Onder-Voorzitter:  R.  S.  Tjaden  Modderman,  Oronmycn. 
Eerste  Secretaris:  H.  Haga,  Groningen. 
Tïoeede  Secretaris:  H.  A.  J.  Meijer,  Groningefi, 

Eerste    Vergadering   op    Vrijdag  7  April  J893,  des  namiddags 
te  2  uur,  in  de  collegekamer  van  het  Physisch  Laboratorium. 

Aanwezig  60  k  70  leden. 


De  voorzitter  heet  de  leden  welkom  en  geeft  het  woord  aan  den  Hoer  J.  C. 
Kaptkyn  (Groningen). 

De  Heer  J.  C.  Kaptëyn  spreekt  over  eene  nieuwe  methode  ter  bepaling 
van  den  afstand  der  vaste  sterren. 

Onder  de  methoden  tot  nog  toe  gevolgd  om  den  afstand  der  vaste 
sterren  te  leeren  kennen  zijn  er,  naar  sprekers  meening,  slechts  drie, 
die ,  bij  voldoende  nauwkeurigheid,  algemeen  toepasselijk  kunnen  worden 
geacht.  Het  zijn: 

a.  De  heliometrisclie  methode ,  waarvan  het  eerst  Bessel  en  later  vele 
andere  sterrenkundigen  zich  hebben  bediend. 

b.  De    photographische    methode,  zooals  die  tot  nog  toe  alleen  door 
den  Heer  Pritchard  in  Oxford  is  toegepast. 

c.  De  methode  der  registreerwaarnemingen.  Deze  is,  opzettelijk  voor 
het  hier  besproken  doel,  het  eerst  door  Auwers  gebruikt  aan  het 
equatoriaal  der  sterrenwacht  te  Gotha.  Later  heeft  spreker  zelf  trachten 
aantetoonen,  dat  deze  methode  eerst  geheel  tot  haar  recht  komt  als 
men  aan  den  meridiaan  cirkel  in  plaats  van  aan  het  equatoriaal 
waarneemt. 
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Om  to  geraken  tot  een  oordeel  omtrent  de  vraag  wat  deze  methoden 
leveren  kunnen,  zijn  de  drie  volgende  waarneniingsreekscn  geraadpleegd , 
die  met  hun  drieën  zeer  zeker  de  kennis  van  de  vaste  sters  parallaxen 
meer  dan  verdubbeld  hebben. 

a.  Gill-Elkins  reeks.  Deze  omvat  9  sterren  gemeten  aan  den  heliometer 
der  Kaapsche  sterrenwacht. 

b.  De  reeks  van  Pritchard  met  21  sterren,  wier  parallax  bepaald  is 
met  hulp  der  photographie. 

c.  Sprekers  eigen  reeks  van  15  sterren,  geregistreerd  aan  den  meri- 
diaancirkel te  Leiden. 

Leidt  men,  om  vergelijkbare  getallen  te  verkrijgen ,  uit  de  uitkomsten 
dezer  waarnemingen  af,  hoeveel  paraUaxen  met  eene  waarschijnlijke 
fout  van  0"02  één  waarnemer  in  één  jaar  zou  kunnen  bepalen  zoo 
vindt  men,  bij  gebruik 

van  de  heliometrische  methode      3.8  parallaxen, 
»     »   photograpliische     »  3.8  » 

»     »    registreer  »  15.  » 

Het  eerste  getal  is  waarschijnlijk  merkelijk  te  verhoogen  omdat  men 
de  waarnemingen  meer  tot  de  maxima  en  minima  kan  beperken  en 
omdat  de  nieuwste  heliometers  eene  hoogere  nauwkeurigheid  kunnen 
geven  dan  die ,  welke  voor  de  beschouwde  waamemingsreeks  is  gebruikt. 
Naar  Gills  schatting  zou  dientengevolge  zelfs  het  getal  3.8  tot  op  20 
te  verhoogen  zijn. 

Als  men  let  op  den  betrekkelijk  korten  tijd,  dien  het  geleden  is, 
dat  de  groote  moeiten  besteed  aan  de  oplossing  van  het  parallaxprobloem 
met  een  eerste  succes  zijn  bekroond,  mogen  deze  getallen  zeer  bevre- 
digend heeten,  maar  ze  zijn  uitermate  ontmoedigend  als  men  ze  verge- 
lijkt met  wat  uoodig  kan  worden  geacht  om  verder  door  te  dringen  in 
den  bouw  van  het  sterrenstelsel.  —  Een  methode,  die  veroorloven  zou 
met  nauwkeurigheid  (b.  v.  met  eene  w.  f.  van  0"02  in  de  parallaxen) 
afstanden  te  meten,  op  eene  schaal  vergelijkbaar  met  die  waarop  men 
de  twee  overige  coördinaten  der  sterren  bepaalt,  is  dan  ook  aan  te 
merken  als  een  allereerst  desideratiim  van  de  Stellair- Astronomie. 

Spreker  meent  dat,  dank  zij  de  toepassing  der  photographie  in  do 
sterrenkunde,  aan  dit  desideratum  kan  worden  voldaan.  —  De  wijze 
waarop  men  daartoe  van  de  photographie  zal  gebruik  maken  is  uiterst 
eenvoudig  en  is  met  eenige  wijziging  van  toepassing  overal  waar  het 
aankomt  op  het  bepalen  van  kleine  verplaatsingen  der  sterren  ten 
opzichte  van  omliggende  objecten  b.  v.  voor  de  bepaling  van  eigen- 
bewegingen.  » ) 


^)  Doo!'  opnamen  die  5  of  O  jaar  uit  elkaar  liggen  zai  men  deze  ei^^enbewcgingcn 
reeds  bepalen  met  eene  nauwkeurigiieid ,  die  niet  onderdoet  voor  de  beste  bepalingen 
die    men   op    dit    gebied    tol    nog    toe    verkregen    heeft    door    de    vergelijking  dev 
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Hier,  waar  het  er  om  te  doen  is  de  betrekkelijke  verplaatsing  te 
meten  die  de  sterren  moeten  vertoonen  in  de  6  maanden  tusschen 
maximum  en  minimum  van  parallax,  zal  men  den  volgenden  weg  inslaan. 

Omtrent  den  tijd  t  van  het  maximum  of  minimum  van  de  parallax 
maakt  men  eene  eerste  photographische  opname  van  de  te  onderzoeken 
streek  des  hemels.  Na  afloop  daarvan  wordt  de  plaat  niet  ontwikkeld, 
maar  zoo  als  die  is  op  eene  goed  voor  het  licht  afgesloten  plaats 
bewaard.  Zes  maanden  later  wordt  op  dezelfde  plaat  op  nieuw  eene 
opname  van  hetzelfde  deel  van  den  hemel  gemaakt ,  op  zoodanige  wijze 
dat  alle  beelden  dezer  tweede  opname  een  klein  weinig  verschoven 
zijn  ten  opzichte  van  die  der  eerste.  Het  is  goed  deze  tweede  opname 
te  verdubbelen  d.  w.  z.  na  afloop  van  den  behoorlijken  expositietijd  den 
kijker  een  klein  weinig  te  verplaatsen  om  zich  daarna  een  3®  beeld  van 
elke  ster  op  de  plaat  te  laten  vormen.  De  plaat  wordt  nu  nogmaals, 
onontwikkeld,  opgeborgen  om  daarop,  na  nog  eens  G  maanden,  eene 
4®  opname  te  maken.  —  Zoodra  deze  verjki-egen  is  wordt  ontwikkeld.  — 
Op  het  negatief  zyn  nu  4  beelden  van  elke  ster  zichtbaar. 

het  eerste  beeld     I  verkregen  op  den  tijd  t  (1*  min  resp.  max.) 

»    tweede    »       II  »  »      »      »    t  +    6»n  (1®  max.    »      min) 

»     derde     »     III  »  »      »      »    t  ^-    6»n  (      »       »        »   ) 

»      vierde    »      IV  »  »      »      »    t  +  12'»  (2®  min     »    max.) 

Met  een  mikroskoop  voorzien  van  oculair- mikrome ter  meet  men  op 
eene  zoodanige  plaat  de  projecties  der  afstanden  I  tot  II  en  III  tot  IV 
op  eene  lijn  evenwijdig  aan  de  ecliptica  d.  i.  evenwijdig  aan  de  gioote 
as  der  pai'allax  ellipjes.  Deze  projecties  mogen  p  en  q  heeten. 

Het  is  gemakkelijk  in  te  zien,  dat  zich  uit  deze  grootheden  p  en  q 
de  relatieve  parallax  laat  trekken  van  elk  der  sterren  van  de  plaat  ten 
opzichte  van  het  gemiddelde  van  allen. 

Immers,  wanneer  geen  der  sterren  merkbare  parallax  of  eigenbeweging 
had  en  als  we  voor  een  oogenblik  afzien  van  de  verschillen  der  diffe- 
rentieele  straalbreking  en  aberratie  bij  de  verschillende  opnamen,  en 
van  uitzettingen  ten  gevolge  van  temperatuurverschillen ,  zoo  zouden , 
by  geschikte  oriëntatie  van  de  plaat,  alle  sterren  vier  beelden  vertoonen 
die  evenveel  en  in  dezelfde  richting  ten  opzichte  van  elkaar  verschoven 
waren.  Hebben  nu  sommige  sterren  eigenbeweging,  zoo  moet  zich  dat 
daarin  openbaren,  dat  de  afstanden  p  en  q  van  deze  objecten  beide 
grooter  of  beide  kleiner  zijn  dan  by  de  overige.  Hebben  sommige  eene 
merkbare  parallax,  zoo  moet ,  als  p  daardoor  vergroot  wordt ,  q  daardoor 
worden  verkleind. 

Wanneer  derhalve  de  tusschentijden  gelijk  zijn ,  bv.  elk  juist  6  maanden , 
zoo    zal    het    verschil    p — q    onafhankelijk  zijn  van  de  eigenbeweging, 

nieuwere  waarnemingen  met  die,  welke  aanzienlijk  meer  dan  een  eeuw  geleden 
zijn  verricht.  Men  krijgt  zoodoende  echter  sleclits  eigent)ewcgingen  betrekkelijk  tot 
het  gemiddelde  aller  sterren  eener  zelfde  plaat. 
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maar  daarentegen  in  liooge  mate  afhangen  van  de  parallactische  ver- 
plaatsing ,  welke  zich  derhalve  uit  dit  verschil  zal  laten  bepalen.  Evenzoo 
zou  men  de  eigenbeweging  in  lengte  kunnen  afleiden  uit  de  som  p  +  q. 

Nu  zullen  in  de  praktijk  de  veronderstelde  eenvoudige  voorwaarden 
zich  wel  nooit  voordoen.  Men  zal  kijker  en  plaat  niet  nauwkeurig  zoo 
kunnen  orienteeren  dat  de  beelden  van  alle  sterren  met  onmerkbare 
eigenbeweging  en  parallax  volkomen  evenveel  en  in  dezelfde  richting 
verschoven  zijn  en  de  differentieele  straalbreking  en  aberratie  zijn  niet 
te  verwaarloozen.  Ook  zullen  de  tnsschentijden  t,  en  t^  tusschen  de 
1®  en  2®,  3®  en  4^  opnamen  gewoonlijk  niet  geheel  gelijk  zijn.  — 
Dat  alles  ontneemt  echter  aan  den  eenvoud  der  metingen  niets  en  aan 
die  der  berekening  slechts  weinig.  Ten  slotte  blijkt  de  geheele  berekening 
neer  te  komen  op  het  volgende. 

Laat  zijn  x  en  y  de  door  ruwe  meting  bepaalde  rechthoekige  coördi- 
naten van  eene  ster.  De  bepaling  daarvan  is  uiterst  gemakkelijk  met 
de  eigenlijke  metingen  (die  van  p  en  q)  te  verbinden.  —  Voor  elke 
ster  van  de  plaat  zal  men  dan  eene  vergelijking  opstellen  van  den  vorm : 

tl 

-p  —  q  =  a  +  bx  +  cy 

t| 

Uit  het  geheel  dier  vergelijkingen  zal  men  de  waarde  van  de  onbe- 
kende constanten  a ,  b ,  c ,  afleiden ,  welke  afhangen  van  oriëntatie  , 
temperatuurverschillen  en  van  verplaatsingen  van  kijker  en  plaat  tus- 
schen de  verschillende  opnamen,  maar  die  tevens  bijna  het  totaal 
der  differentieele  refractie  en  aberratie  zullen  bevatten  *).  Zijn  deze 
constanten  eenmaal  gevonden,  zoo  zal  men  deze  in  de  vergelijkingen 
van  elke  ster  afzonderlijk  substitueeren.  De  verschillen  die  daarbij  over- 
blijven tusschen  de  waarde  van  het  eerste  en  tweede  lid,  de  z.  g. 
residusj  gedeeld  door  eene  gemakkelijk  te  bepalen  constante,  leveren 
aanstonds  de  relatieve  parallaxen. 

Als  voordeelen  van  deze  methode  noemt  spreker: 

1.  De  schadelijke  invloed  van  misvorming  der  gelatineschicht  bij  de 
ontwikkeling ,  waarschijnlijk  de  grootste  foutenbron  bij  de  motingen 
naar  Pritchards  methode,  wordt  geheel  vermeden. 

2.  Systematische  en  toevallige  meetfouten  worden  tot  hun  minimum 
teruggebracht ,  de  eersten  omdat  men  bij  de  metingen  slechts  beelden 
van  nagenoeg  gelijke  afmetingen  te  vergelijken  heeft,  de  laatsten 
omdat  men  slechts  uiterst  kleine  afstanden  (breuken  van  een 
enkelen  millimeter)  te  meten  heeft. 

3.  Meting  en  berekening  kosten  een  minimum  van  tijd. 


1)  Voor  het  ontbrekende,  d.  i.  voor  de  termen  van  de  2c  onh\  t.  o,  v.  x  en  y 
van  de  differentieele  refractie  en  aberratie,  die  nooit  meer  dan  een  [jaar  honderdsten 
eener  boogsecunde  zullen  bedragen ,  zal  men  vooraf  met  behulp  van  kleine  alge- 
mecne  tafeltjes  vei'beteringen  aanbrengen. 
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4.  Men  verkrijgt  de  paralluxen  van  (üle  sterren  der  plaat  ton  opzichte 
van  een  groot  aantal  vergelijkingsterren. 

Kest  te  zien  of  de  praktijk  aan  de  verwachtingen,  die  men  naar  ai 
het  gezegde  van  de  methode  koesteren  kan,  beantwoordt  en  welke  de 
nauwkeurigheid  is  waarop  men  rekenen  kan. 

Dr.  GiLL ,  directeur  van  de  Kaapsche  en  Prof.  Donker  ,  directeur  van 
de  Helsingforsche  sterrenwacht  hadden  de  uitnemende  welwillendheid  den 
spreker  aan  te  bieden  eenige  opnamen  van  de  gewenschte  soort  te 
maken,  welk  aanbod  door  hem  dankbaar  is  aanvaard. 

Eenige  weken  geleden  werden  de  eerste  platen  uit  Helsingfors  ont- 
vangen. Vyf  daarvan ,  alle  betrekking  hebbende  op  den  streek  des  hemels 
in  de  omgeving  van  61  Cygni  werden  door  spreker  met  toestemming  van 
Prof.  Bakhijtzen  aan  den  meettoestel  der  Leidsche  sterrenwacht  uitge- 
meten en  terstond  becijferd. 

De  platen  bevatten,  behalve  de  beide  componenten  van  61  Cygni 
slechts  10  sterren. 

Uit  de  overeenstemming  der  uitkomsten ,  voor  de  afzonderlijke  sterren 
uit  de  metingen  op  de  r^'f  platen  gevonden ,  werd  afgeleid : 

w.  f.  der  parallax  van  een  der  zwakkere  sterren  berustende  op  de 
meting  eener  enkele  plaat +  0^035; 

dezelfde  fout  voor  een  der  beide  heldere  sterren  (de  beide 
componenten  van  61  Qygni) +  0"073. 

gemiddeld  van  allen +  0"042. 

Men  kan  ook*  eene  bovenste  grens  voor  deze  w.  f.  vinden  door  aan  te 
nemen  dat  de  parallaxen  aller  sterren,  behalve  die  van  61  Cygni,  inderdaad 
onmerkbaar  en  de  gevonden  waarden  derhalve  slechts  waamemingsfouten 
zijn.  Op  die  wijze  vindt  men  voor  de  bovenste  grens  der  w.  f.  +  0^049, 
of  als  men  ééne  ster  uitsluit  die  eene  meetbare  parallax  schijnt  te  be- 
zitten +  0"044. 

Naar  eene  latere  mededeeling  van  den  Heer  Donneb  zijn  juist  de 
platen  van  61  Cygni  waarschijnlijk  de  slechtste  van  allen  omdat  de 
kijker  door  het  uurwerk  slechts  bij  deze  platen,  zonder  verder  toe- 
zicht van  den  waarnemer,  gedurende  de  opname  op  hetzelfde  punt 
van  den  hemel  gericht  is  gehouden.  Men  maakt  zich  dus  wel  niet  aan 
eene  overdreven  voorstelling  van  de  nauwkeurigheid  schuldig  als  men 
voor  de  w.  f.  van  de  parallax  eener  zwakkere  ster,  getrokken  uit  metingen 
op  eene  enkele,  in  gewone  omstandigheden  verkregen,  plaat  stelt  de  waarde 

+   0"04. 

Er  blijkt  verder  uit  de  hier  besproken  metingen: 

1.  dat  voor  de  heldere  sterren  (hier  5'"0)  de  nauwkeurigheid  sterk 
afneemt.  Dit  is  niet  moeilijk  te  verklaren,  maar  de  tijd  laat  niet 
toe  daarover  in  bijzonderheden  te  treden; 

2.  dat  de  vervormingen  van  de  schicht  in  den  tijd  tusschen  de  ver- 
schillende opnamen  onmerkbaar  moeten  zijn. 
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Dit  blqkt  op  de  volgende  wijze. 

Voor  de  w.  f.  van  het  eenvoudig  pointe  van  het  beeld  eener  ster  op 
negatieven  van  dezelfde  schaal  en  niet  hetzell'de  of  tamelijk  gelijk 
mikroskoop  is  gevonden: 

door  prof.  Bakhtjyzen 0"074 

door  Dr.  Scheiner,  voor  zwakke  sterren 0"098j 

»     gemidd.       *         0"077  0"078 

»     heldere        »         0"065j 

Gemiddeld.     ....  0"076 

De  w.  f.  door  deze  pointéfout  alleen  voortgebracht  in  het  resultaat 
voor  elke  parallax  moet  bij  de  gevolgde  wijze  van  berekening  zijn  0.56 
maal  de  pointéfout  d  i.   +  0"0425. 

Deze  pointéfout  alleen  is  dus  reeds  geheel  voldoende  om  de  w.  f. 
der  gevonden  parallaxen  te  verklaren,  en  er  is  dus  inderdaad  niet  de 
geringste  grond  om  fouten  aan  te  nemen,  ontstaan  uit  vervormingen 
van  de  gevoelige  laag.  Hiermede  is  de  hoofdobjectie  tegen  de  methode 
uit  den  weg  geruimd ,  welke  juist  gegrond  was  op  de  mogelijkheid  van 
zoodanige  (overigens  ook  niet  zeer  waarschijnlijke)  vervormingen. 

Is  dit  zoo,  zoo  hangt  dus  de  nauwkeurigheid  alleen  af  van  de 
volkomenheid  der  beelden  en  der  metingen.  Men  kan  dan  ook  die 
nauwkeurigheid  nog  verhoogen  door  het  aantal  beelden  te  vergrooten. 
Beperkt  men  zich  tot  sterren  van  de  10^  grootte  zoo  is  zeer  zeker, 
zelfs  in  de  rijkste  melkweg-partijen  nog  maar  zelden  verwaiTing  en 
bedekking  der  beelden  te  vreezen  als  men  het  aantal  beelden  ver- 
dubbelt. Elke  plaat  zal  dan  8  beelden  van  elke  ster  bevatten  en  do 
nauwkeurigheid  der  parallaxen ,  getrokken  uit  metingen  op  één  plaat , 
zal  stijgen  en  worden  uitgedrukt  door  eene  w.  f.  van 

_0;^04 
1/2 

Tïoee  van  zoodanige  platen  zullen  parallaxen  leveren  met  w.  f.  van 
O'02  d.   i.   met  de  normaal  w.  f.,  zooals  die  boven  weixl  aangenomen. 

Neemt  men  nu  aan,  dat  één  waarnemer  jaarlijks  in  80  nach- 
ten, elk  20  dubbele  of,  voor  zoover  noodig,  viervoudige  oimamen 
maken  kan  (elke  opname  met  een  expositieduur  van  1  of  1}  minuut), 
zoo  zal  hij,  omdat  elke  plaat  driemaal  aan  de  beurt  komt,  een  totaal 
verkrijgen  van  533  of  in  een  rond  getal  van  500  platen.  Op  elk  dier 
platen  zullen  vermoedelijk  gemiddeld  circa  80  sterren  voorkomen.  Stel 
dat  daarvan  de  helft  worden  uitgemeten  (d.  i.  tot  en  met  de  sterren 
van  de  9®  a  9{®  grootte)  zoo  verkrijgt  men  dus  per  jaar 

«^"    X   40  =  10000 

parallaxen  met  w.  f.  van  0"02. 

Dit  getal  stelt  in  een  helder  licht  wat  van  de  nieuwe  methode,  op 
groote  schaal  toegepast,  te  verwachten  is. 
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Do  IJücr  J.  P.  KuKNEN  (Leiden)  spiccki  daarna  over  eenige  waarnemingen 
over  gasmengsels. 

De  verschijnselen,  die  ik  ü  hoop  te  doen  zien,  betreffen  een  gas- 
mengsel ,  dat  vijf  deelen  koolzuur  en  één  deel  lucht  bevat.  Het  -is  het- 
zelfde mengsel ,  dat  in  1880  door  Cailletet  ,  later  door  Wroblewski  , 
onderzocht  werd.  Terwijl  een  mengsel  zich  in  den  homogenen  toestand 
niet  in  het  oog  vallend  verschillend  gedraagt  van  een  enkelvoudige 
stof,  ontdekte  Cailletet,  dat  dit  bij  de  condensatie  en  vooral  in  de 
buurt  van  wat  bij  één  stof  het  kritisch  punt  heeten  zou,  geheel  anders 
wordt.  Beneden  de  kritische  temperatuur ,  waarboven  geen  scheiding  in 
twee  toestanden  mogelijk  is,  en  die  hij  op  21  graden  vaststelde,  zag 
hij  bij  de  samendrukking  vloeistof  ontstaan,  deze  eerst  toenemen,  dan 
den  meniscus  vlakker  worden  en  eindelijk  verdwijnen.  Yolkomen  analoge 
verschijnselen  werden  later  bij  andei-e  mengsels  gevonden;  de  meest 
nauwkeurige  en  volledige  waarnemingen  deed  Andrews.  Op  de  plaat  is 
schematisch  weergegeven,  hoe  de  condensatie  verloopt.  Het  eenige  verschil 
tusschen  lagere  en  hoogere  temperatuur  is  de  hoeveelheid  der  vloeistof, 
die  zich  op  het  kwik  bevindt,  op  het  oogenblik,  dat  de  druk  den 
meniscus  doet  verdwijnen.  Deze  druk  is  bij  lagere  temperatuur  hooger. 
Het  omgekeerde  verloop  heeft  men  bij  expansie;  op  de  plaats^  waar 
de  meniscus  verdwenen  is,  ontstaat  een  klein  neveltje,  en  hieruit 
allengs  bij  verdere  expansie  de  meniscus,  waarna  de  vloeistof  weder 
gaat  afnemen. 

Het  blijkt  nu  echter,  dat  die  verschijnselen  niet  zijn  die,  welke  bij 
opvolgende  stabiele  e  ven  wichtstoestanden  moeten  worden  waargenomen. 
Binnen  in  de  buis  op  het  kwik  is  aangebracht  een  weekijzeren  roer- 
staafje, dat  door  een  electromagneet  op  en  neer  bewogen  kan  worden. 
Herhaalt  men  nu  de  compressie  en  expansie  onder  behoorlijk  roeren, 
waarbij  de  kans  op  het  intreden  van  het  evenwicht  zeer  gunstig  is, 
dan  ziet  men  in  de  verschijnselen  belangrijke  wijzigingen  optreden,  die 
het  geheele  verloop  in  overeenstemming  brengen  met  de  resultaten  van 
de  theorie  van  Prof.  v.  d.  Waals. 

Om  u  dit  te  doen  inzien,  een  enkel  woord  over  die  theorie.  Prof. 
V.  D.  Waals  construeert  een  oppervlak  met  coördinaten  vrije  energie  (i^) 
volume  (v),  samenstelling  (x),  waarvan  de  punten  alle  mogelijke  toe- 
standen van  de  mengsels  van  twee  bepaalde  stoffen  bij  eene  gekozen 
temperatuur  voorstellen.  Dat  oppervlak  loopt  tusschen  de  vlakken,  waar- 
voor de  samenstelling  x  —  o  en  —  1 ,  d.  w.  z.  de  vlakken,  die  behooren 
bij  de  ongemengde  stoffen. 

De  doorsneden  van  het  oppervlak  met  de  twee  afsluitvlakken  zijn  de 
-ifj  V  lijnen  voor  de  bestanddeelen.  Beneden  de  kritische  temperatuur 
vertoont  zulk  een  lijn  een  inham :  de  dubbeli-aaklijn ,  die  dan  te  trekken 
is ,  geeft  door  haar  richting  de  spanning  van  den  verzadigden  damp  aan, 
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terwijl  de  raakpunten  den  toestand  der  stof  als  verzadigden  damp  en 
vloeistof  voorstellen.  Het  blijkt  nu ,  dat  zich  in  het  oppervlak  zelf  plooien 
bevinden,  een  waarvan  samenhangt  met  de  door  ons  beschouwde  con- 
densatieverschijnselen.  Hier  ziet  u  een  model  van  een  mogelijken  vorm 
van  het  oppervlak  beneden  de  kritische  temperaturen  van  de  twee  bestand- 
deelen :  de  plooi  eindigt  aan  beide  zijden  in  de  genoemde  \p  v  lijnen  van 
de  bestanddeelen.  In  de  plaats  van  de  dubbelraaklijn  heb  ik  nu  een 
dubbel  raakvlak,  dat  over  de  plooi  kan  rollen.  De  zwarte  draden  zijn 
de  verbindingslijnen  van  de  opvolgende  twee  aan  twee  bijeenbehoorende 
raakpunten,  d.  w.  z.  van  de  opvolgende  tweetallig  bijeenbehoorende 
phasen,  een  damp-  en  een  vloeistofphase.  De  raakpunten  vormen  samen 
de  zoogenaamde  binodale  lijn  van  de  plooi.  Dit  model  is  het  authentieke, 
door  Prof.  v.  d.  Waals  geconstrueerde,  waarvan  velen  uwer  de  afbeelding 
in  zijn  verhandeling  zullen  hebben  aangetroffen. 

Voor  het  geval ,  dat  ons  bezig  houdt,  waar  de  temperatuur  ligt  tusschen 
de  kritische  temperaturen  der  bestanddeelen ,  krijgt  men  de  eigenaardig- 
heid ,  dat  de  plooi  op  het  oppervlak  eindigt.  De  binodale  lijn  loopt  dus 
in  zich  zelf  terug:  het  punt,  waar  de  bijeenbehoorende  i*aakpunten 
samenvallen ,  heet  het  plooipunt ,  dat  op  dit  tweede  model  te  zien  is 
en  op  het  eerste  ontbreekt. 

Eenvoudigheidshalve  is  nu  op  de  plaat  de  plooi  c.  a.  op  het  xv  vlak 
geprojecteerd.  De  mengsels,  wier  x  grooter  is  dan  x^^ ,  die  dus  veel  lucht 
bevatten,  kunnen  zich  bij  deze  temperatuur  niet  splitsen  en  zijn  dus 
boven  hun  kritische  temperatuur.  Voor  de  mengsels,  die  veel  koolzuur 
bevatten ,  heeft  de  condensatie  een  normaal  verloop.  Als  voorbeeld  nemen 
we  het  mengsel  x  -  Xj.  Bij  de  samendrukking  ontstaat  vloeistof  op  het 
oogenblik,  dat  het  punt  op  de  binodale  lijn  aankomt:  deze  vloeistof 
heeft  een  keer  kleine  x  en  bevat  dus  veel  koolzuur.  Bij  de  samen- 
drukking treden  nu  achtereenvolgens  de  bijeenbehoorende  phasen  op; 
de  verhouding  van  de  stukken,  waarin  de  opvolgende  dubbelraaklijnen 
door  het  vlak  x  =  x^  verdeeld  worden ,  geven  de  omgekeerde  verhouding 
aan  van  de  hoeveelheden  vloeistof  en  damp:  we  zien  dus,  hoe  liier  de 
vloeistof  toeneemt,  totdat  in  dit  punt,  weder  op  de  binodale  lijn  gelegen , 
de  vloeistof  het  geheele  volume  inneemt  en  van  nu  af  blijft  de  stof  homo- 
geen. Anders  is  het  met  de  mengsels,  waarvan  x  -  x,|  een  voorbeeld  is. 
Hier  neemt  de  vloeistof  aanvankelijk  toe  en  daarna  weder  af.  Dit  kan  men 
retrograde  condensatie  noemen.  Het  mengsel  x  -  x  ,  dat  door  het 
plooipunt  loopt,  vormt  de  afscheiding  tusschen  de  twee  groepen.  Aan 
het  einde  van  de  condensatie  zijn  hier  de  phasen  identiek  en  zal  men 
dus  een  nevelachtigen ,  verdwijnenden  meniscus  aantreffen.  Dit  mengsel 
heeft ,  wat  ik  noem,  zijn  plooipuntstemperatuur.  Het  mengsel  x  -  x,  is  be- 
neden zqn  plooipuntstemperatuur ,  het  mengsel  x,^  boven  zijn  plooipunts- 
temperatuur. 

Naannate   de  samenstelling  3i  =  x    bereikt  wordt ,  zal  de  kleine  hoe- 
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Do  iJüor  J.  1'.  KuENEN  (Leiden)  spreekt  daai'iiu  uvcr  eenige  waarnemingen 
over  gasmengsels. 

De  verschijnselen,  die  ik  U  hoop  te  doen  zien,  betreffen  een  gas- 
mengsel ,  dat  vijf  deelen  koolzuur  en  één  deel  lucht  bevat.  Het  -is  het- 
zelfde mengsel ,  dat  in  1880  door  Cailletet  ,  later  door  Wroblewski  , 
onderzocht  werd.  Terwijl  een  mengsel  zich  in  den  homogenen  toestand 
niet  in  het  oog  vallend  verschillend  gedraagt  van  een  enkelvoudige 
stof,  ontdekte  Cailletet,  dat  dit  bij  de  condensatie  en  vooral  in  de 
buurt  van  wat  bij  één  stof  het  kritisch  punt  heeten  zou,  geheel  anders 
wordt.  Beneden  de  kritische  temperatuur ,  waarboven  geen  scheiding  in 
twee  toestanden  mogelijk  is,  en  die  hij  op  21  graden  vaststelde,  zag 
hij  bij  de  samendrukking  vloeistof  ontstaan,  deze  eerst  toenemen,  dan 
den  meniscus  vlakker  worden  en  eindelijk  verdwijnen.  Yolkomen  analoge 
verschijnselen  werden  later  bij  andei-e  mengsels  gevonden;  de  meest 
nauwkeurige  en  volledige  waarnemingen  deed  Andrews.  Op  de  plaat  is 
schematisch  weergegeven,  hoe  de  condensatie  verloopt.  Het  eenige  verschil 
tusschen  lagere  en  hoogere  temperatuur  is  de  hoeveelheid  der  vloeistof, 
die  zich  op  het  kwik  bevindt,  op  het  oogenblik,  dat  de  druk  den 
meniscus  doet  verdwijnen.  Deze  druk  is  bij  lagere  temperatuur  hooger. 
Het  omgekeerde  verloop  heeft  men  bij  expansie;  op  de  plaats^  waar 
do  meniscus  verdwenen  is,  ontstaat  een  klein  neveltje,  en  hieruit 
allengs  bij  verdere  expansie  de  meniscus,  waarna  de  vloeistof  weder 
gaat  afnemen. 

Het  blijkt  nu  echter,  dat  die  verschijnselen  niet  zijn  die,  welke  bij 
opvolgende  stabiele  evenwichtstoestanden  moeten  worden  waargenomen. 
Binnen  in  de  buis  op  het  kwik  is  aangebracht  een  weekijzeren  roer- 
staafje,  dat  door  een  electromagneet  op  en  neer  bewogen  kan  worden. 
Herhaalt  men  nu  de  compressie  en  expansie  onder  behoorlijk  roeren, 
waarbij  de  kans  op  het  intreden  van  het  evenwicht  zeer  gunstig  is, 
dan  ziet  men  in  de  verschijnselen  belangrijke  Avijzigingen  optreden,  die 
het  geheele  verloop  in  overeenstemming  brengen  met  de  residtaten  van 
de  theorie  van  Prof.  v.  d.  Waals. 

Om  u  dit  te  doen  inzien,  een  enkel  woord  over  die  theorie.  Prof. 
V.  D.  Waals  construeert  een  oppervlak  met  coördinaten  vrije  energie  (t//) 
volume  (v),  samenstelling  (x),  waarvan  de  punten  alle  mogelijke  toe- 
standen van  de  mengsels  van  twee  bepaalde  stoffen  bij  eene  gekozen 
temperatuur  voorstellen.  Dat  oppervlak  loopt  tusschen  de  vlakken,  waar- 
voor de  samenstelling  x  -  o  en  -  1 ,  d.  w.  z.  de  vlakken,  die  behooreu 
bij  de  ongemengde  stoffen. 

De  doorsneden  van  het  oppervlak  met  de  twee  afsluitvlakken  zijn  de 
?//  V  lijnen  voor  de  bestanddeelen.  Beneden  de  kritische  temperatuur 
vertoont  zulk  een  lijn  een  inham :  de  dubbelmaklijn ,  die  dan  te  trekken 
is ,  geeft  door  haar  richting  de  spanning  van  den  verzadigden  damp  aan, 
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terwijl  de  raakpunten  den  toestand  der  stof  als  verzadigden  damp  en 
vloeistof  voorstellen.  Het  blijkt  nu ,  dat  zich  in  het  oppervlak  zelf  plooien 
bevinden,  een  waarvan  samenhangt  met  de  door  ons  beschouwde  con- 
densatieverschijnselen.  Hier  ziet  u  een  model  van  een  mogelijken  vorm 
van  het  oppervlak  beneden  de  kritische  temperaturen  van  de  twee  bestand- 
deelen :  de  plooi  eindigt  aan  beide  zijden  in  de  genoemde  xfj  v  lijnen  van 
de  bestanddeelen.  In  de  plaats  van  de  dubbelraaklijn  heb  ik  nu  een 
dubbel  raakvlak,  dat  over  de  plooi  kan  rollen.  De  zwarte  draden  zijn 
de  verbindingslijnen  van  de  opvolgende  twee  aan  twee  bijeenbehoorende 
raakpunten,  d.  w.  z.  van  de  opvolgende  tweetallig  bijeenbehoorende 
phasen,  een  damp-  en  een  vloeistofphase.  De  raakpunten  vormen  samen 
de  zoogenaamde  binodale  lijn  van  de  plooi.  Dit  model  is  het  authentieke, 
door  Prof.  v.  d.  Waals  geconstrueerde,  waarvan  velen  uwer  de  afbeelding 
in  zijn  verhandeling  zullen  hebben  aangetroffen. 

Voor  het  geval ,  dat  ons  bezig  houdt,  waar  de  temperatuur  ligt  tusschen 
de  kritische  temperaturen  der  bestanddeelen ,  krijgt  men  de  eigenaardig- 
heid ,  dat  de  plooi  op  het  oppervlak  eindigt.  De  binodale  lijn  loopt  dus 
in  zich  zelf  terug:  het  punt,  waar  de  bijeenbehoorende  i*aakpunten 
samenvallen ,  heet  het  plooipunt ,  dat  op  dit  tweede  model  te  zien  is 
en  op  het  eerste  ontbreekt. 

Eenvoudigheidshalve  is  nu  op  de  plaat  de  plooi  c.  a.  op  het  xv  vlak 
geprojecteerd.  De  mengsels,  wier  x  grooter  is  dan  x^^,  die  dus  veel  lucht 
bevatten,  kunnen  zich  bij  deze  temperatuur  niet  splitsen  en  zijn  dus 
boven  hun  kritische  temperatuur.  Voor  de  mengsels,  die  veel  koolzuur 
bevatten ,  heeft  de  condensatie  een  normaal  verloop.  Als  voorbeeld  nemen 
we  het  mengsel  x  -  Xj.  Bij  de  samendrukking  ontstaat  vloeistof  op  liet 
oogenblik,  dat  het  punt  op  de  binodale  lijn  aankomt:  deze  vloeistof 
heeft  een  keer  kleine  x  en  bevat  dus  veel  koolzuur.  Bij  de  samen- 
drukking treden  nu  achtereenvolgens  de  bijeenbehoorende  phasen  op; 
de  verhouding  van  de  stukken,  waarin  de  opvolgende  dubbelraaklijnen 
door  het  vlak  x  =  x^  verdeeld  worden ,  geven  de  omgekeerde  verhouding 
aan  van  de  hoeveelheden  vloeistof  en  damp:  we  zien  dus,  hoe  hier  de 
vloeistof  toeneemt,  totdat  in  dit  punt,  weder  op  de  binodale  lijn  gelegen , 
de  vloeistof  het  geheele  volume  inneemt  en  van  nu  af  blijft  de  stof  homo- 
geen. Anders  is  het  met  de  mengsels,  waarvan  x  =  x^  een  voorbeeld  is. 
Hier  neemt  de  vloeistof  aanvankelijk  toe  en  daarna  weder  af.  Dit  kan  men 
retrograde  condensatie  noemen.  Het  mengsel  x  -  x  ,  dat  door  het 
plooipunt  loopt,  vormt  de  afscheiding  tusschen  de  twee  groepen.  Aan 
het  einde  van  de  condensatie  zijn  hier  de  phasen  identiek  en  zal  men 
dus  een  nevelachtigen ,  verdwijnenden  meniscus  aantreffen.  Dit  mengsel 
heeft ,  wat  ik  noem,  zijn  plooipuntstemperatuur.  Het  mengsel  x  -  x,  is  be- 
neden zyn  plooipuntstemperatuur ,  het  mengsel  x„  boven  zijn  plooipunts- 
temperatuur. 

Naarmate   de   samenstelling  x  =  x    bereikt  wordt ,  zal  de  kleine  hoe- 
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De  IJccr  J.  P.  KuKNEN  (Leiden)  spreekt  daarna  uver  eenige  waarnemingen 
over  gasmengsels. 

De  verschijnselen,  die  ik  ü  hoop  te  doen  zien,  betreffen  een  gas- 
mengsel ,  dat  vqf  deelen  koolzuur  en  één  deel  lucht  bevat.  Het  -is  het- 
zelfde mengsel ,  dat  in  1880  door  Cailletet  ,  later  door  Wroblewski  , 
onderzocht  werd.  Terwijl  een  mengsel  zich  in  den  homogenen  toestand 
niet  in  het  oog  vallend  verschillend  gedraagt  van  een  enkelvoudige 
stof,  ontdekte  Cailletet,  dat  dit  bij  de  condensatie  en  vooral  in  de 
buurt  van  wat  bij  één  stof  het  kritisch  punt  heeten  zou,  geheel  anders 
wordt.  Beneden  de  kritische  temperatuur ,  waarboven  geen  scheiding  in 
twee  toestanden  mogelijk  is,  en  die  hij  op  21  graden  vaststelde,  zag 
hij  bij  de  samendrukking  vloeistof  ontstaan,  deze  eerst  toenemen,  dan 
den  meniscus  vlakker  worden  en  eindelijk  verdwijnen.  Yolkomen  analoge 
verschijnselen  werden  later  bij  andere  mengsels  gevonden;  de  meest 
nauwkeurige  en  volledige  waarnemingen  deed  Andrews.  Op  de  plaat  is 
schematisch  weergegeven,  hoe  de  condensatie  verloopt.  Het  eenige  verscliil 
tusschen  lagere  en  hoogere  temperatuur  is  de  hoeveelheid  der  vloeistof, 
die  zich  op  het  kwik  bevindt,  op  het  oogenblik,  dat  de  druk  den 
meniscus  doet  verdwijnen.  Deze  druk  is  bij  lagere  temperatuur  hooger. 
Het  omgekeerde  verloop  heeft  men  bij  expansie;  op  de  plaats,  waar 
de  meniscus  verdwenen  is,  ontstaat  een  klein  neveltje,  en  hieruit 
allengs  bij  verdere  expansie  de  meniscus,  waarna  de  vloeistof  weder 
gaat  afnemen. 

Het  blijkt  nu  echter,  dat  die  verschijnselen  niet  zijn  die,  welke  bij 
opvolgende  stabiele  evenwichtstoestanden  moeten  worden  waargenomen. 
Binnen  in  de  buis  op  het  kwik  is  aangebracht  een  weekijzeren  roer- 
staafje, dat  door  een  electromagneet  op  en  neer  bewogen  kan  worden. 
Herhaalt  men  nu  de  compressie  en  expansie  onder  behoorlijk  roeren, 
waarbij  de  kans  op  het  intreden  van  het  evenwicht  zeer  gunstig  is, 
dan  ziet  men  in  de  verschijnselen  belangrijke  wijzigingen  optreden,  die 
liet  geheele  verloop  in  overeenstemming  brengen  met  de  resultaten  van 
de  theorie  van  Prof.  v.  d.  Waals. 

Om  u  dit  te  doen  inzien,  een  enkel  woord  over  die  theorie.  Prof. 
V.  D.  Waals  construeert  een  oppervlak  met  coördinaten  vrije  energie  {yj) 
volume  (v),  samenstelling  (x),  waarvan  de  punten  alle  mogelijke  toe- 
standen van  de  mengsels  van  twee  bepaalde  stoffen  bij  eene  gekozen 
temperatuur  voorstellen.  Dat  oppervlak  loopt  tusschen  de  vlakken,  waar- 
voor de  samenstelling  x  —  o  en  —  1 ,  d.  w.  z.  de  vlakken,  die  behooren 
bij  de  ongemengde  stoffen. 

De  doorsneden  van  het  oppervlak  met  de  twee  afsluitvlakken  zijn  de 
rp  V  lijnen  voor  de  bestanddeelen.  Beneden  de  kritische  temperatuur 
vertoont  zulk  een  lijn  een  inham :  de  dubbelraaklijn ,  die  dan  te  trekken 
is ,  geeft  door  haar  richting  de  spanning  van  den  vensadigden  damp  aan, 
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terwijl  de  raakpunten  den  toestand  der  stof  als  verzadigden  damp  en 
vloeistof  voorstellen.  Het  blijkt  nu,  dat  zich  in  het  oppen'lak  zelf  plooien 
bevinden,  een  waarvan  samenhangt  met  de  door  ons  beschouwde  con- 
densatieverschijnselen.  Hier  ziet  u  een  model  van  een  mogelijken  vorm 
van  het  oppervlak  beneden  de  kritische  temperaturen  van  de  twee  bestand- 
deelen :  de  plooi  eindigt  aan  beide  zijden  in  de  genoemde  \p  v  lijnen  van 
de  bestanddeelen.  In  de  plaats  van  de  dubbelraaklijn  heb  ik  nu  een 
dubbel  raakvlak,  dat  over  de  plooi  kan  rollen.  De  zwarte  draden  zijn 
de  verbindingslijnen  van  de  opvolgende  twee  aan  twee  bijeenbehoorende 
raakpunten,  d.  w.  z.  van  de  opvolgende  tweetallig  bijeenbehoorende 
phasen,  een  damp-  en  een  vloeistofphase.  De  raakpunten  vormen  samen 
de  zoogenaamde  binodale  lijn  van  de  plooi.  Dit  model  is  het  authentieke, 
door  Prof.  v.  d.  Waals  geconstrueerde,  waarvan  velen  uwer  de  afbeelding 
in  zijn  verhandeling  zullen  hebben  aangetroffen. 

Voor  het  geval ,  dat  ons  bezig  houdt,  waar  de  temperatuur  ligt  tusschen 
de  kritische  temperaturen  der  bestanddeelen ,  krijgt  men  de  eigenaardig- 
heid ,  dat  de  plooi  op  het  oppervlak  eindigt.  De  binodale  lijn  loopt  dus 
in  zich  zelf  terug:  het  punt,  waar  de  bijeenbehoorende  luakpunten 
samenvallen ,  heet  het  plooipunt ,  dat  op  dit  tweede  model  te  zien  is 
en  op  het  eerste  ontbreekt. 

Eenvoudigheidshalve  is  nu  op  de  plaat  de  plooi  c.  a.  op  het  xv  vlak 
geprojecteerd.  De  mengsels,  wier  x  grooter  is  dan  x^^ ,  die  dus  veel  lucht 
bevatten,  kunnen  zich  bij  deze  temperatuur  niet  splitsen  en  zijn  dus 
boven  hun  kritische  temperatuur.  Voor  de  mengsels,  die  veel  koolzuur 
bevatten ,  heeft  de  condensatie  een  normaal  verloop.  Als  voorbeeld  nemen 
we  het  mengsel  x  -  x..  Bij  de  samendrukking  ontstaat  vloeistof  op  liet 
oogenblik,  dat  het  punt  op  de  binodale  lijn  aankomt:  deze  vloeistof 
heeft  een  keer  kleine  x  en  bevat  dus  veel  koolzuur.  Bij  de  samen- 
drukking treden  nu  achtereenvolgens  de  bijeenbehoorende  phasen  op; 
de  verhouding  van  de  stukken,  waarin  de  opvolgende  dubbelraaklijnen 
door  het  vlak  x  =  x^  verdeeld  worden ,  geven  de  omgekeerde  verhoudmg 
aan  van  de  hoeveelheden  vloeistof  en  damp:  we  zien  dus,  hoe  hier  de 
vloeistof  toeneemt,  totdat  in  dit  punt,  weder  op  de  binodale  lijn  gelegen , 
de  vloeistof  het  geheele  volume  inneemt  en  van  nu  af  blijft  de  stof  homo- 
geen. Anders  is  het  met  de  mengsels,  waarvan  x  -  Xj,  een  voorbeeld  is. 
Hier  neemt  de  vloeistof  aanvankelijk  toe  en  daarna  weder  af.  Dit  kan  men 
retrograde  condensatie  noemen.  Het  mengsel  x  -  x  ,  dat  door  het 
plooipunt  loopt,  vormt  de  afscheiding  tusschen  de  twee  groepen.  Aan 
het  einde  van  de  condensatie  zijn  hier  de  phasen  identiek  en  zal  meu 
dus  een  nevelachtigen ,  verdwijnenden  meniscus  aantreffen.  Dit  mengsel 
heeft ,  wat  ik  noem,  zijn  plooipuntstemperatuur.  Het  mengsel  x  -  x,  is  be- 
neden zyn  plooipuntstemperatuur,  het  mengsel  x„  boven  zijn  plooipunts- 
temperatuur. 

Naarmate   de   samenstelling  3i  =  x    bereikt  wordt ,  zal  de  kleine  hoe- 
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veelheid  vloeistof,  die  aan  het  eind  met  den  damp  in  evenwicht  is, 
ook  meer  in  samenstelling  en  dichtheid  daarvan  afwijken  en  dus  een 
duidelijker  meniscus  vertoonen. 

De  verschijnselen  zullen  n  nu  blijken  geheel  met  het  bovenstaande  overeen 
te  stemmen.  Op  de  plaat  is  weder  schematisch  weergegeven ,  hoe  bij  goed 
roeren  het  verschijnsel  van  Cailletet  in  twee  verschillende  condensatie- 
soorten  uiteenvalt.  De  plooipuntstemperatuur  is  ongeveer  lo**G.  Hier 
ziet  u  beneden  die  temperatuur  de  normale  condensatie ,  hier  boven  de 
plooipuntstemperatuur  en  beneden  de  kritische  temperatuur  de  retrograde 
condensatie.  Vooral  zal  u  duidelijk  zijn  het  verschil  tusschen  roeren  en 
niet  roeren  bij  de  expansie.  Hebben  we  zonder  roeren  een  klein  neveltjc 
op  de  plaats  van  den  door  druk  verdwenen  meniscus ,  in  het  geval  van 
homogeneïteit  ontstaat  de  vloefstofphase  door  de  geheele  buis  heen,  wat 
zich  door  het  ondoorzichtig  worden  van  het  geheele  volume  openbaail. 
De  meniscus,  die  zich  afscheidt,  doet  dit  in  geval  I  aan  den  top  van 
de  buis,  in  geval  II  aan  het  oppervlak  van  het  kwik. 

De  gekozen  temperaturen  zijn  iV  en  17*5.  De  kritische  temperatuur 
ligt  bij  19' ,  dus  twee  graden  lager  dan  door  Cailletet  gevonden  werd, 
wat  aan  onvolledige  menging  in  den  gastoestand  is  toe  te  schrijven. 
Wellicht  zult  u  nu  en  dan  een  tweeden  meniscus  waarnemen,  die 
echter  door  roeren  onmiddellijk  verdwijnt.  Het  door  Wroblewski  waar- 
genomen en  door  hem  als  normaal  voorgestelde  verscliijnsel  van  den 
tweeden  meniscus  moet  dus  onder  de  omstandigheden  van  do  proef 
eveneons  uit  het  bestaan  van  niet  stabiele  e  ven  wichtstoestanden  worden 
verklaard. 


De  Heer  P.  J.  Kaiser  (Leiden)  liniulelt  over  „de  kompasrozen  met  cirkel- 
vormige magneetnaalden. 

Mijne  Heerev! 

Het  zij  mij  vergund  wegens  den  weinig  beschikbaren  tijd  u  in  zeer 
korte  trekken  een  historisch  overzicht  te  geven  van  de  wonling  der 
kompasvozen  voor  zee-gebruik  en  zoodoende  als  van  zelf  te  komen  aan 
de  beschrijving  van  mijne  kompasrozen  met  boogvormige  magneetnaalden , 
die  thans  bij  de  Nederlandsche  Marine  zijn  ingevoerd. 

Eerst  in  1375  heeft  men  het  instrument  dat  ons  een  zichtbare  voor- 
stelling van  den  horizon  moet  geven  samengesteld.  Dat  de  magneetnaald , 
vrij  opgehangen ,  zich  richt  en  een  bepaalden  stand  aanneemt  was  reeds 
lionderden  jaren  vóór  het  begin  van  onze  jaartelling  bij  vele  aziatische 
volken  bekend.  De  verdeeling  van  den  horizon  in  streken  of  graden  is 
mede  zeer  oud,  maar  de  combinatie  van  do  magnootnaald  met  een 
schijf ,    waarop   do    horizon    is   afgebeeld ,    dus    do    eigenlijk   gezegde 
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kompasroos  dateert  vermoedelijk  van  het  begin  der  14*'®  eeuw.  Wie  op 
het  vernuftig  denkbeeld  gekomen  is  schuilt  in  het  duister  en  doet 
weinig  ter  zake.  Genoeg  dat  de  eerste  kompasrozen  bestonden  uit  een 
papieren  schijf,  verdeeld  in  streken  en  aan  het  noord-  of  zuideinde 
voorzien  van  een  stukje  gemagnetiseerd  ijzer.  Spoedig  werd  er  een 
tweede  stukje  aan  toegevoegd,  aan  de  andere  zijde  van  de  roos,  zoo- 
dat alzoo  een  gebroken  magneetnaald  verkregen  werd.  Ik  wijs  op  deze 
bijzonderheid  omdat  in  de  laatste  tijden  die  gebroken  magneetnaalden 
weder  aangewend  zijn  geworden  door  Hechelmann  te  Hamburg. 

Tusschen  1300  en  1600  heeft  men  verschillende  constructiën  gebruikt 
en  ook  de  magneetnaalden  doen  doorloopen  over  het  middelpunt  van 
de  schijf.  Meer  wetenschappelijk  werd  de  kompasroos  eerst  in  1441  door 
Perfall  en  Riccioli  behandeld;  Perfall  wilde  niet  meer  magneet- 
kracht  aan  den  toestel  geven  dan  volstrekt  noodig  is  om  hem  behoorlijk 
te  richten,  terwijl  Ricciou  het  totale  gewicht  zoo  gering  mogelijk 
begeerde.  In  1732  nam  Joseph  Harris  de  zaak  ernstiger  op  en  zocht  ver- 
band  tusschen  traagheidsmoment ,  magnetisch  moment  en  totaal  gewicht. 

Zoo  ook  in  1750  Go  win  Knight.  Evenwel  meende  hij  dat,  om 
wederstand  te  kunnen  bieden  aan  de  verschillende  storingen  en  in- 
vloeden, die  aan  boord  van  een  beweeglijk  schip  in  een  ruwe  zee 
voorkomen,  het  gewicht  van  de  roos  een  zeker  bedrag  moet  hebbon. 
Vooral  heeft  iets  later  Prof.  Chr.  Carl  Lous  veel  op  het  gebied  van 
kompasrozen  gedaan,  toch  was  hij  niet  overtuigd  dat  de  gebruikelijke 
kompasrozen  theoretisch  niet  deugden. 

Een  prijsvraag  over  magneetkracht  en  magneetnaalden  door  de  Académie 
de  Paris  in  1777  uitgeschreven  en  door  van  S winden  beantwoord  bracht 
de  zaak  geen  stap  verder.  Sedert  rustte  de  quaestie  wegens  Europesche 
oorlogen. 

Eindelijk  in  1854  besloot  de  Liverpool  Compass  Committee  de  zaak  ter 
hand  te  nemen.  Gapt.  Evans  en  Archibald  Smit  hebben  de  zoogenaamde 
A.  en  J.  Gard  van  de  Engelsche  admiraliteit  in  de  wereld  gebracht.  Beide 
heeren  gingen  steeds  van  het  denkbeeld  uit ,  dat  een  kompasroos  een 
zeker  gewicht  hebben  moet  om  aan  boord  en  op  zee  bruikbaar  te  kunnen 
zijn.  Zoo  meende  ieder  op  gezag  van  Arcuibald  Smit  dat  de  juiste 
g^evens  tot  het  construöeren  van  een  bruikbare  kompasroos  gevonden 
waren.  De  dood  van  Archibald  Smit  in  1873  gaf  aanleiding  tot  de 
vorming  van  eene  andere  zienswijze.  De  Royal  Society  te  Londen  droeg 
aan  Sir  William  Thomson  op  om  eene  levensbeschrijving  te  maken 
van  den  beroemden  Archibald  Smit  en  zijn  arbeid  over  scheepskompassen 
en  scheepsmagnetisme  te  voltooien.  Thomson  in  de  gelegenheid  zijnde 
op  zqn  eigen  jacht  proeven  te  nemen  ontdekte  spoedig ,  dat  geen  der 
bestaande  vormen  van  engelsche  kompasrozen  voldoen  konden,  omdat 
niet  voldaan  was  aan  voorwaarden  die  de  theorie  vorderde.  Volgens 
Thomson  moeten  kompasrozen  zoo  licht  mogelijk  zijn ,  hun  traaghoids- 
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moment  en  de  slingertijd  zoo  groot  mogelijk.  Thomson  bracht  de  storende 
beweeglijkheid  der  kompasrozen  aan  boord  van  vaartuigen  op  zee,  in 
verband  met  de  theorie  der  golfbeweging  aan  Froude  en  kwam  tot 
het  besluit ,  dat  men  het  instrument  zoo  licht  mogelijk  moet  maken, 
niet  meer  magneetkracht  moet  geven  dan  noodig  is  om  zich  behoorlijk 
te  richten,  maar  vooral  dat  men  door  het  brengen  van  de  massa  aan 
den  omtrek  het  traagheidsmoment  vergrooten  moet ,  om  zoodoende  eenc 
lange  schommelperiode  te  verkrijgen. 

Het  is  eene  uitgemaakte  zaak  dat  een  kompasroos  aan  boord  van 
een  der  tegenwoordige  schepen  in  volle  zee  aan  allerlei  invloeden  is 
blootgesteld,  die  het  blijven  in  de  eenmaal  aangenomen  richting  zeer 
verzwaren.  Om  eenigermate  het  complex  van  invloeden  te  ontwarren 
is  het  noodig  de  mechanische  invloeden  te  scheiden  van  de  magnetische. 
Is  het  mogelijk  eene  kompasroos  zoodanig  te  construeeren  dat  hij  niet 
gestoord  wordt  door  de  mechanische  invloeden,  dan  blijven  de  magne- 
tische hunne  nadeelige  werking  behouden  en  onder  zekere  verhoudingen 
der  magnetische  krachten  zal  de  roos  toch  moeten  gaan  slingeren. 
Evenwel  is  men  vrij  wel  in  staat  de^e  storingen  te  vernietigen  door  de 
zoogenaamde  compensatie  van  de  kompasroos  of  liever  van  de  plaats 
waar  zij  aan  boord  wordt  gebruikt. 

Beschouwen  wij  voorloopig  de  mechanische  storingen  afzonderlijk. 

Het  is  eene  bekende  zaak  dat  zoo  de  schommeltijd  van  een  kompasroos 
gelijk  is  aan  die  van  de  giering  van  een  schip,  de  roos  met  het  schip 
niedegiert  en  dus  het  magnetisch  noorden  alleen  dan  zal  aanwijzen  als 
liot  schip  niet  giert.  Verschilt  de  schommeltijd  van  de  kompasroos  aan- 
zienlijk van  dien  der  giering  van  het  schip,  dan  hebben  er  minder 
coïncidentiën  plaats  en  de  richting  van  de  roos  zal  minder  gestooi'd 
worden.  De  gieringstijd  van  een  schip  is  echter  niet  een  bepaalde  groot- 
heid, maar  kan  van  oneindig  tot  op  een  zeker  minimum  komen.  Hoe 
groot  dat  minimum  kan  zijn  is  niet  te  bepalen.  Hieruit  volgt  dat  men 
voor  de  verschillende  omstandigheden  waaronder  in  dit  opzicht  een 
schip  kan  verkeeren  kompasrozen  zoude  behoeven  van  de  meest  uiteen- 
loopende  schommeltijden. 

Anders  is  het  echter  met  den  tijd  waarin  een  schip  slingert  en  stampt. 
Het  slingeren  geschiedt  vrij  wel  constant.  De  tijd  waarin  eene  slingering 
volbracht  wordt  varieert  tusschen  4  en  6  secunden.  De  tijd  waarin 
liet  stampen  volbracht  wordt  is  mij  niet  bekend ,  maar  vermoedelijk  zal 
die  meer  samenhangen  met  de  slingerperiode  der  golven. 

Het  slingeren  en  stampen  zal  een  veel  minder  nadeeligen  invloed  op 
de  aziij[iuthale  afwijkingen  der  kompasroos  uitoefenen  dan  het  gieren, 
als  men  zorg  draagt ,  dat  de  traagheid smomenten  der  kompasroos  ten 
opzichte  van  de  drie  hoofdassen  gelijk ,  de  steen  en  de  pen  waarop  zij 
drijft  zuiver  bearbeid  zijn  en  het  draaipunt  der  roos  ligt  in  het  kruis- 
punt van  de  assen  der  cardanus-beugels. 
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De  reden  waarom  bij  sb'ngeren  en  stampen  de  kompasroos  in  be- 
weging geraakt  moet  voornamelijk  gezocht  worden  in  magnetische 
werking  en  wel  die  tengevolge  van  vertikale  verstoring.  Die  vertikale 
verstoring  kan  men  met  magneetstaven  opheffen,  maar  natuurlijk  niet 
volkomen,  zoodat  eenige  magneetkracht  overblijft  die  bij  slingeren  en 
stampen  de  roos  in  beweging  tracht  te  brengen.  Heeft  de  roos  een 
slingerperiode  gelijk  aan  die  van  het  schip,  dan  moet  de  kompasroos  in 
die  slingering  deelen.  Zijn  beide  perioden  zeer  ongelijk,  dan  zal  aan  de 
roos  de  gelegenheid  daartoe  gedeeltelijk  benomen  zijn.  Op  grond  van 
den  gevonden  slingertijd  van  een  schip  varieerende  tusschen  4  en  G 
secunden  neemt  men  in  het  algemeen  met  Dr.  Neumayer  te  Hamburg 
aan  dat  de  slingertijd  van  een  komi)a8roos  12  il  14  secimdon  be- 
dragen moet. 

Men  neemt  thans  vrij  algemeen  aan  j  dat  een  kompasroos  voor  zee- 
gehniik  aan  de  volgende  voorwaarden  moet  voldoen: 

1.  de  kompasroos  moet  zoo  licht  mogelijk  zijn; 

2.  haar  magnetisch  moment  gedeeld  door  dat  gewicht  moet  een  zoo 
groot  mogelijk  getal  opleveren; 

3.  haar  traagheidsmoment  gedeeld  door  dat  gewicht  evenzoo; 

4.  de  schommelduur  der  roos  moet  12  h  14  secunden  zijn. 

De  voorwaarden  aldus  gesteld  door  Dr.  Neitmayeu,  Direktour  dor 
Seewarte  in  Hamburg,  zijn  onlangs  betwist  door  een  zekei-en  heei-  S(!nii(K. 
Hg  heeft  eene  formule  gezocht,  die  de  waarde  van  een  zoekonipas 
moet  uitdrukken.  Cat  de  door  hem  gegevene  formule  niet  deugt,  blijkt 
hieruit,  dat  zij  zoodanige  vormverandering  kan  ondergaan  dat  het  mag- 
netisch moment  als  deeler  voorkomt.  Hieruit  volgt,  dat  als  het  magnetiscli 
moment  nul  is,  de  waarde  van  de  roos  oneindig  groot  wordt,  hetgeen 
natnurlqk  geheel  onjuist  is. 

De  kompasroos  van  Thomson  voldoet  aan  drie  der  genoemde  voor- 
waarden, evenals  de  meest  bekende  lichte  rozen,  maar  niet  aan  de  tweede, 
hierboven  vermeld.  Mijn  streven  was  nu  eene  kompasroos  samen  te 
steUen,  die  aan  alle  vier  voorwaarden  voldoen  moet.  Ik  geloof  dat  ik 
in  dit  mqn  pogen  geslaagd  ben  en  laat  u  hier  eenige  exemplaren  van 
yerschillende  grootten  zien,  die  thans  bij  de  Ned.  Marine  in  gebniik 
zgn.  De  constructie  van  de  roos  is  eenvoudig  en  volgens  bepaalde  hand- 
grepen lichtelijk  zoo  uit  te  voeren,  dat  rozen  van  dezelfde  niiddellijji 
zeer  weinig  in  eigenschappen  verschillen,  hetgeen  van  de  andei*e  be- 
kende lichte  kompasrozen  niet  gezegd  kan  worden. 

Ben  400-tal  rozen  naar  mijne  constructie  zijn  reeds  voor  de  oorlogs- 
en  handelsmarine  aangemaakt.  De  uitkomsten  aan  boord  verkregen  zijn 
zeer  gunstig. 

Ook  voor  kleinere  boussoles  en  kompasjes  tot  gebruik  aan  land,  biedt 
de  boogvorm  aan  de  magneetnaalden  gegeven,  zekero  voordeelen  aan. 
Ik  toon  u  hier  eenige  magneetnaaldjes ,  naar  mijn  sj^steem  vervaardigd 
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moment  en  do  slingertijd  zoo  groot  mogelijk.  Thomson  bracht  de  storende 
beweeglijkheid  der  kompasrozen  aan  boord  van  vaartuigen  op  zee,  in 
verband  met  de  theorie  der  golfbeweging  aan  Froude  en  kwam  tot 
het  besluit ,  dat  men  het  instrument  zoo  licht  mogelijk  moet  maken, 
niet  meer  magneetkracht  moet  geven  dan  noodig  is  om  zich  behoorlijk 
te  richten,  maar  vooral  dat  men  door  het  brengen  van  de  massa  aan 
den  omtrek  het  traagheidsmoment  vergrooten  moet ,  om  zoodoende  eenc 
lange  schommelperiode  te  verkrijgen. 

Het  is  eene  uitgemaakte  zaak  dat  een  kompasroos  aan  boord  van 
een  der  tegenwoordige  schepen  in  volle  zee  aan  allerlei  invloeden  is 
blootgesteld,  die  het  blijven  in  de  eenmaal  aangenomen  richting  zeer 
verzwaren.  Om  eenigermate  het  complex  van  invloeden  te  ontwarren 
is  het  noodig  de  mechanische  invloeden  te  scheiden  van  de  magnetische. 
Is  het  mogelijk  eene  kompasroos  zoodanig  te  construeeren  dat  hij  niet 
gestoord  wordt  door  de  mechanische  invloeden,  dan  blijven  de  magne- 
tische hunne  nadeelige  werking  behouden  en  onder  zekere  verhoudingen 
der  magnetische  krachten  zal  de  roos  toch  moeten  gaan  slingeren. 
Evenwel  is  men  vrij  wel  in  staat  deze  storingen  te  vernietigen  door  de 
zoogenaamde  compensatie  van  de  kompasroos  of  liever  van  de  plaats 
waar  zij  aan  boord  wordt  gebruikt. 

Beschouwen  wij  voorloopig  de  mechanische  storingen  afzonderlijk. 

Het  is  eene  bekende  zaak  dat  zoo  de  schommeltijd  van  een  kompasroos 
gelijk  is  aan  die  van  de  giering  van  een  schip,  de  roos  met  het  schip 
niedegiert  en  dus  het  magnetisch  noorden  alleen  dan  zal  aanwijzen  als 
het  schip  niet  giert.  Verschilt  de  schommeltijd  van  de  kompasroos  aan- 
zienlijk van  dien  der  giering  van  het  schip,  dan  hebben  er  minder 
coïncidentiën  plaats  en  de  richting  van  de  roos  zal  minder  gestoord 
worden.  De  gieringstijd  van  een  schip  is  echter  niet  een  bepaalde  gi'oot- 
heid,  maar  kan  van  oneindig  tot  op  een  zeker  minimum  komen.  Hoe 
groot  dat  minimum  kan  zijn  is  niet  te  bepalen.  Hieniit  volgt  dat  men 
voor  de  verschillende  omstandigheden  waaronder  in  dit  opzicht  een 
schip  kan  verkeeren  kompasrozen  zoude  behoeven  van  de  meest  uiteen- 
loopende  schommeltijden. 

Anders  is  het  echter  met  den  tijd  waarin  een  schip  slingert  en  stampt. 
Het  slingeren  geschiedt  vrij  wel  constant.  De  tijd  waarin  eene  slingering 
volbracht  wordt  varieert  tusschen  4  en  G  secunden.  De  tijd  waarin 
het  stampen  volbracht  wordt  is  mij  niet  bekend,  maar  vermoedelijk  zal 
die  meer  samenhangen  met  de  slingerperiode  der  golven. 

Het  slingeren  en  stampen  zal  een  veel  minder  nadeeligen  invloed  op 
de  aziiputhale  afwijkingen  der  kompasroos  uitoefenen  dan  het  gieren, 
als  men  zorg  draagt ,  dat  de  traagheid smomenten  der  kompasroos  ten 
opzichte  van  do  drie  hoofdassen  gelijk ,  de  steen  en  de  pen  waarop  zij 
drijft  zuiver  bearbeid  zijn  en  hot  draaipunt  dor  roos  ligt  in  het  kruis- 
punt van  de  assen  der  cardanus-beugels. 
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De  reden  waarom  b^  slingeren  en  stampen  de  kom|>asroos  in  be- 
weging geraakt  moet  voornamelijk  gezocht  worden  in  magnetische 
werking  en  wel  die  tengevolge  van  vertikide  verstoring.  Die  vertikale 
verstoring  kan  men  met  magneetstaven  opheffen,  maar  natuurlijk  niet 
volkomen,  zoodat  eenige  magneetkracht  overblijft  die  bg  slingeren  en 
stampen  de  roos  in  beweging  tracht  te  brengen.  Heeft  de  roos  een 
slingerperiode  gelgk  aan  die  van  het  schip,  dan  moet  de  kompasroos  in 
die  slingering  deelen.  Zgn  beide  perioden  zeer  ongelijk,  dan  zal  aan  de 
roos  de  gelegenheid  daartoe  gedeeltelijk  benomen  zijn.  Op  grond  van 
den  gevonden  slingertijd  van  een  schip  varieerende  tussehen  4  en  G 
secunden  neemt  men  in  het  algemeen  met  Dr.  Nefmayer  te  Hanibui*g 
aan  dat  de  slingertijd  van  een  kompasroos  12  i\  14  secunden  l^e- 
dragen  moet. 

Men  neemt  thans  vrij  algemeen  aan  ,  dat  een  kompasixx)S  voor  zee- 
gebruik  aan  de  volgende  voorwaarden  moet  voldoen : 

1.  de  kompasroos  moet  zoo  licht  mogelijk  zijn; 

2.  haar  magnetisch  moment  gedeeld  door  dat  gewicht  moet  een  zoo 
groot  mogelijk  getal  opleveren; 

3.  haar  traagheidsmoment  gedeeld  door  dat  gewicht  evenzoo; 

4.  de  schommelduur  der  roos  moet  12  Ji  14  secunden  zijn. 

De  voorwaarden  aldus  gesteld  door  Dr.  Neitmayer,  Direkteur  dor 
Seewarte  in  Hamburg,  zijn  onlangs  betwist  door  een  zekeren  hoer  Schuok. 
Hg  heeft  eene  formule  gezocht,  die  de  waarde  van  een  zeekoini^ïs 
moet  uitdrukken.  Cat  de  door  hem  gegevene  formule  niet  deugt,  blijkt 
hieruit,  dat  zij  zoodanige  vormverandering  kan  ondergaan  dat  het  mag- 
netisch moment  als  deeler  voorkomt.  Hieruit  volgt,  dat  als  het  magnetisch 
moment  nul  is,  de  waarde  van  de  roos  oneindig  groot  wordt,  hetgeen 
natuurlgk  geheel  onjuist  is. 

De  kompasroos  van  Thomson  voldoet  aan  drie  der  genoemde  voor- 
waarden ,  evem^s  de  meest  bekende  lichte  rozen,  maar  niet  aan  de  tweede, 
hierboven  vermeld.  Mijn  streven  was  nu  eene  kompasroos  samen  te 
stellen,  die  aan  alle  vier  voorwaarden  voldoen  moet.  Ik  geloof  dat  ik 
in  dit  mgn  pogen  geslaagd  ben  en  laat  u  hier  eenige  exeraplai-en  van 
verschillende  grootten  zien,  die  thans  bij  de  Ned.  Marine  in  gebniik 
zijn.  De  constnictie  van  de  roos  is  eenvoudig  en  volgens  bepaalde  haiul- 
grepen  lichtelijk  zoo  uit  te  voeren,  dat  rozen  van  dezelfde  middellij  ü 
SBeer  weinig  in  eigenschappen  verschillen,  hetgeen  van  de  andei*e  be- 
kende lichte  kompasrozen  niet  gezegd  kan  worden. 

Een  400-tal  rozen  naar  mijne  constructie  zijn  reeds  voor  de  oorlogs- 
en  handelsmarine  aangemaakt.  De  uitkomsten  aan  boord  verkregen  zijn 
zeer  gunstig. 

Ook  voor  kleinere  boussoles  en  korapasjes  tot  gebruik  aan  land,  biedt 
de  boogvorm  aan  de  magneetnaalden  gegeven,  zekere  voord eelen  aan. 
Ik  toon  u  hier  eenige  magneetnaaldjes ,  naar  mijn  sj^steem  vervaardigd 
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van  zeer  kleine  afmeting ,  die  allen  een  zeer  groot  magnetisch  richtings- 
vermogen bezitten ,  en  waaronder  een  met  een  middeliijn  van  7/5  centi- 
meters ,  die  niet  meer  dai^  twee  tiende  deelen  van  een  gram  weegt. 


Hierna  spreekt  de  Heer  A.  F.  Hollkman  (Groningen)  over  eene  volumetrische 
methode  ter  bepaling  van  phosphorzuur  '>. 

Spreker  geeft  eerst  in  het  kort  een  overzicht  van  de  volumetrische 
methode)  <Ke  ter  bepaling  van.  bovengenoemd  zuur  zijn  voorgeslagen,  (a) 
De  meest  bekende  is  de  uraanmethode ,  die  ook  gedurende  eenige  jaren 
in  de  technische  laboratoria  is  gebruikt,  doch  thans  nagenoeg  verlaten 
is.  (b)  De  methode  van  Joly  is  gebaseerd  op  het  gebniik  van  twee 
indicatoren,  methylorange ,  en  phenolphtaleine,  waarvan  de  eene  het 
eerste,  de  andere  het  tweede  aequivalent  phosphorzuur  aangeeft.  Het 
beginsel  dezer  methode,  (die  hoewel  juist,  in  slechts  enkele  gevallen 
aanwendbaar  is)  is  zoowel  door  (c)  Mollenda  als  door  (d)  EiiMERLiirG  toe- 
gepast op  de  bepaling  van  phosphorzuur  in  de  waterige  opl  ssing  van 
superphosphaten.  (e)  De  methode  van  Grete  is  enkel  nog  maar  als  voor- 
loopige  mededeeling  gepubliceerd.  Zij  berust  daarop,  dat  phosphorzuur 
door  eene  molybdeenoplossing  van  bepaalde  samenstelling  kan  getitreerd 
worden ,  wanneer  men  bij  de  phosphorzuuroplossing  gelatine  en  ammo- 
niumnitraat  voegt.  Eindelijk  is  nog  zeer  onlangs  door  (f)  Matteo  Swca 
eene  methode  voorgeslagen,  waarbij  getitreerd  wordt  met  eene  qzer- 
oxydoplossing ,  salicylzuur  als  indicator  gebruikende. 

Terwql  enkele  dezer  methoden  op  onjuiste  grondslagen  berustei.^ 
zijn  nagenoeg  alle  gekenmerkt  door  eene  groote  mate  van  vaagheid 
der  eindreactie.  Vóór  alles  scheen  het  dus  wenschelijk  te  zijn,  dat 
essentieële  punt  te  verbeteren.  De  methode  nu,  voorgesteld  door  sprekei*, 
laat  althans  op  dit  punt  niets  te  wenschen  over,  daar  de  phosphorzuur- 
bepaling  hier  is  teruggebracht  tot  eene  züvertitratie  volgens  Volhard. 
De  nieuwe  titratiemethode  is  aanwendbaar  in  dezelfde  gevallen  als 
de  uraanmethode,   behalve  indien  ammonia  aanwezig  is. 

Het  principe  der  methode  bestaat  daarin,  dat  uit  eene  oplossing, 
bevattende  M^,  H  PO^  (Meen  metaal)  het  phosphorzuur  quantitatief  wordt 
neergeslagen  door  zilverniti*aat,  als  Ag,  PO^,  indien  tevens  eene  vol- 
doende hoeveelheid  azijnzure  natron  bij  de  vloeistof  wordt  gevoegd. 
Indien  men  nu  een  overmaat  eener  zilveroplossing  van  bekende  sterkte 
aanwendt  en  affiltreert  van  het  neergeslagen  Ag 3  PO^ ;  en  in  het  Al- 
traat het  daarin  nog  aanwezige  zilver  titrimetrisch  volgens  Volhard 
bepaalt,  dan  is  bekend,  hoeveel  zilver  er  als  Ag 3  PO^  is  neergeslagen 


*)    Zie  hierover  voor  nadere  hijzondorhedon  :    Reciieil  des  ti^vaux  chimiques  des 
Pays-Bas,  T.  12. 
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waaruit  de  hoeveelheid  phosphorzuur  die  te  bepalen  was,  door  eene 
eenvoudige  berekening  gevonden  wordt. 

Bevat  eene  oplossing  van  een  phosphaat  niet  het  zout  M.^  H  PO^ , 
maar  een  phosphaat,  opgelost  in  een  zuur,  zooals  b.  v.  eene  oplossing 
van  calciumphosphaat  in  salpeterzuur ,  dan  is  het  noodzakelijk  liet  zuur 
te  neutraliseeren ,  daar  anders  het  zilverphosphaat  onvolledig  praeci- 
piteert,  ook  bij  toevoeging  van  natriumacetaat.  Ten  einde  het  phos- 
phorzuur quantitatief  neer  te  slaan  is  dan  nog  noodig,  eene  kali-  (of 
natron-)  oplossing  toe  te  voegen  en  wel  in  zulk  eene  hoeveelheid  dat 
phenolphtaleine  juist  rood  wordt.  Inderdaad  zal  men  dan  weer  eene 
oplossing  van  Mj  H  PO^  hebben,  die  onder  de  daareven  beschreven 
omstandigheden  quantitatief  door  zilveroplossing  wordt  neergeslagen. 

Spreker  maakt  er  op  opmerkzaam,  dat  het  zilverphosphaat  eene  vrij 
lichtgevoelige  stof  is;  wil  men  op  de  aangeduide  wijze  goede  resul- 
taten verkrijgen,  dan  is  het  noodzakelijk  de  behandeling  van  dit  zout 
onder  vermijding  der  inwerking  van  licht  te  doen  plaats  hebben,  da.^r 
anders  de  resultaten  der  titratie  te  hoog  uitvallen.  Deze  afsluiting  van 
het  licht  is  op  zeer  eenvoudige  wijze  daardoor  te  bereiken ,  dat  men  het 
kolfje  waarin  het  zilverphosphaat  zich  vormt,  alsmede  de  trechter 
waarin  het  gefiltreerd  wordt  en  een  glas  dat  dezen  bedekt ,  met  een  dun 
laagje  zoogenaamde  zwarte  vuurlak  aan  de  buitenzijde  bekleedt  (waarmede 
ook  wel  statieven  enz.  gelakt  worden.)  De  glazen  voorwerpen  zijn  dan 
nog  voldoende  doorschijnend,  terwijl  het  zilverphosphaat,,  op  deze  wijze 
beschut  tegen  licht,  uren  lang  zijne  gele  kleur  behoudt. 

Spreker  geeft  verder  eene  beschrijving  van  de  wijze,  waarop  de 
methode  wordt  uitgevoerd,  alsmede  van  eene  kleine  wijziging,  die  zij 
moet  ondergaan  indien  geringe  hoeveelheden  ijzer  en  aluminium  zicli 
in  de  phosphaatoplossing  bevinden  en  deelt  eenige  cijfers  mede,  die 
met  deze  methode  zijn  verkregen. 

Eindelijk  wijst  spreker  er  op ,  dat  deze  methode ,  ook  om  hare  duurte, 
wel  niet  in  staat  zal  zijn,  de  thans  in  de  technische  labaratoria  ge- 
bruikelijke citraatmethode  te  vervangen,  hoewel  zij  veel  minder  tijd 
dan  deze  vereischt;  maar  dat  zij  toch  daar  met  vrucht  zal  kunnen 
worden  aangewend ,  indien  men  de  uitkomst  eener  analyse  wil  contro- 
leeren door  de  bepaling  volgens  eene  geheel  andere  methode  te  herhalen. 
Op  deze  wijze  toch  verkrijgt  men  veel  grootere  zekerheid,  dan  ))ij 
herhaling  der  analyse  volgens  dezelfde  methode. 


Ten    slotte  houdt  de  Heer  C.  A.  Lobry  de  Bruyn  (Amsterdam)  oeno  voordraclit 
over  zouthydraten  in  methylalcoholische  oplossing. 

In  een  opstel  in  den  loop  van  't  vorige  jaar  in  't  Eecueil  des  Traraicr 
chimiques  des  Pays-Bas  verschonen  bon  ik  in  de  golegenhoid  geweest 
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te  wijzen  op  de  dikwijls  belangrijke  vei*schillen  tusschen  methyl-  en 
aethylalcohol ,  beschouwd  als  oplosmiddelen.  Uitzonderingen  daargelaten, 
komt  men  tot  den  algemeenen  regel  dat  ten  opzichte  van  in  water  ge- 
makkelijk oplosbare  stoffen  (bijv.  zouten)  liet  oplossend  vermogen  van 
raethylalcohol  ligt  tusschen  dat  van  water  en  aethylalcohol.  Zulks  geldt 
eveneens  van  verschillende  in  water  niet  of  weinig  oplosbare  organische 
stoffen  (zooals  vetten  en  koolwaterstoffen),  die  in  aethylalcohol  beter 
oplossen  dan  in  methylalcohol ;  voor  vele  andere  organische  lichamen  is 
echter  de  oplosbaarheid  in  methylalcohol  grooter  dan  in  aethylalcoliol, 
en  die  in  water  zeer  gering. 

Het  bleek  nu  verder  dat  in  bovengenoemden  regel  ook  de  verbindingen 
van  zouten  met  water  pasten.  Dit  resultaat  was,  o.  a.  wat  de  vitriolen 
betreft,  geheel  onverwacht,  ten  minste  in  zoover  dat  de  oplosbaarheid 
van  vele  dier  stoffen  in  methylalcohol  zeer  groot  bleek  te  zijn.  Men 
vindt  toch  in  de  litteratuur  algemeen  opgegeven  :  1.  dat  methylalcohol 
als  oplosmiddel  zich  geheel  analoog  gedraagt  aan  aethylalcohol  (iets 
w^at  blijkens  de  door  mij  verkregen  resultaten  tot  eene  onjuiste  voor- 
stelling leidt),  2.  dat  de  vitriolen  in  aethylalcohol  onoplosbaar  zijn  '). 
Onverwacht  was  dus  de  waarneming  dat  verschillende  vitriolen  (van 
Mg,  Zn,  Fe,  Co,  Ni,  Cu),  in  aanraking  met  absoluten  methylalcohol, 
in  belangrijke  hoeveelheid  zich  oplosten  (sommige  zooals  Zn  SO^  7  aq  tot 
GO  <11.  op  100  dl.  alcohol).  Bij  verdunning  van  den  alcohol  met  water 
daalt  de  oplosbaarheid  zeer  snel ;  bij  een  zekeren  verdunningsgraad  van 
den  alcohol  ligt  een  minimum  van  oplosbaarheid;  van  daar  stijgt  de 
oplosbaarheid  weer  met  het  toenemen  van  de  hoeveelheid  water,  evenals 
zooals  bekend,  die  van  andere  zouten  in  aeth^^lalcohol.  Sommige  dezer 
oplossingen  nu  van  vitriolen  in  absoluten  methylalcohol  zijn  zeer  onbe- 
stendig en  scheiden  na  eenige  uren  of  reeds  eerder  spontaan  een  kristallijn 
afzetsel  af,  zoodat  bijna  al  het  sulfaat  uit  de  oplossing  weer  verdwijnt ; 
andere  daarentegen  kunnen  dagen  en  weken  worden  bewaard ;  zij  zetten 
echter  ook,  meestal  spontaan,  kristallijne  korsten  af  die  weer  nagenoeg 
al  't  opgeloste  sulfaat  bevatten.  Deze  kristallijne  afzetsels  nu  blaken, 
bijv.  bij  Mg-  Co-  en  Ni-vitriool  methylalcohol  te  bevatten,  daarentegen 
bij  Zn-  en  Cu-vitriool  uit  lagere  hydraten  te  bestaan.  UitMgSO^  7  aq 
ontstaat  Mg  SOj  3  M.  3  aq,  uit  Ni  SO^  7  aq  of  Ni  SO^  6  aq  het  lichaam 
Ni  SO,  3  M.  8  aq. 

Ter  verklaring  van  het  eigenaardig  gedrag  der  vitriolen  heb  ik  vroeger, 
door  uitsluitend  te  letten  op  het  oplosmiddel,  de  meening  uitgesproken 
dat  men  bq  deze  verschijnselen  te  doen  had  met  oplossingen  van  de 
hydraten    als   zoodanig  en  niet  met  oplossingen  van  de  water vrye  siil- 

1)  Ook  dit  is  ten  deele  onjuist ;  vele  vitriolen  lossen  in  absoluten  aethykücohol, 
zij  het  ook  in  geringe  mate,  op.  Het  vei-sclul  tusschen  methyl-  en  aethylalcohol  is 
dus  ook  hier  van  ({uantitativrn  aard. 
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fateii  in,  door  het  hydraatwater  verdunden,  metliylalcohol.  Men  zal  in 
't  vervolg  zien  dat  deze  opvatting  slechts  ten  deele  juist  is,  daar  n.  ni. 
de  hydraten  een  deel  van  hun  kristal  water  verliezen,  terwijl  verder 
door  de  eigenschap  der  sulfaten  om  zich,  behalve  met  water  ook  met 
niethylalcohol  te  verbinden  de  waargenomen  verschijnselen,  ten  deele 
althans,  moeten  worden  verklaard. 

Het  was  nu  tot  het  verkrijgen  van  een  nader  inzicht  in  de  zaak  aan- 
gewezen, na  de  boven  aangehaalde  voorloopige  waarnemingen,  een  enkel 
hydraat  in  zijn  gedrag  tegenover  methylalcohol  nader  te  bestudeeren. 
Bij  deze  studie  was  de  te  volgen  weg  die  welke  o.  a.  door  Bakhuis 
RoozEBOOM  in  de  laatste  jaren  met  zooveel  succes  is  bewandeld.  Deze 
chemicus  heeft,  zooals  bekend,  steunende  op  de  theoretische  beschou- 
wingen van  QiBBS  en  van  dek  Waals,  in  een  reeks  van  belangrijke 
onderzoekingen  de  leer  der  evenwichten  van  allerlei  oplossingen  onder 
verschillende  omstandigheden ,  speciaal  die  der  hydraten,  in  hooge  mate 
ontwikkeld  en  tot  klaarheid  gebracht. 

Tot  de  hydraten  nu  welke ,  volgens  mijne  voorloopige  waarnemingen, 
in  de  eerste  plaats  voor  nadere  studie  in  aanmerking  komen,  behooren 
die  van  het  nikkel-  en  magnesiurasulfaat,  daar  hunne  oplossingen  in 
methylalcohol  veel  bestendiger  zijn  dan  die  van  de  andere  vitriolen.  Ik 
heb  het  nikkelsulfaat  gekozen  en  om  te  beginnen ,  van  eenige  zijner 
hydraten  de  oplosbaarheidskromme  bepaald  bij  14'  in  methylalcohol 
van  verschillende  concentratie  en  wel  van  Ni  SO  j  7  aq ,  Ni  SO  ^  6  aq  a , 
NiSO^  6aq/:?  en  NiSO^  3M.  3aq  ').  De  volgende  tabellen  geven  het 
resultaat  aan,  zoowel  berekend  voor  dl.  hydraat  op  100  dl.  van  't  oplos- 
middel (getal  n)  als  voor  mol.  Ni  <S0^  (m)  en  mol.  H.^  O  (w)  op  1000  mol. 
methylalcohol.  Eene  gi*aphische  voorstelling  van  dit  resultaat  (voor  methyl- 
alcohol   van  100  pCt.  tot  80  pCt.)  kan  zeer  ter  verduidelijking  dienen. 

1)  Het  blaiiw-groene  hydraat  Ni  6  <^  ontstaat  uit  zwavelzuurhoudeiide  oplos- 
singen;  bij  hoogere  temperatuur  scheidt  /ich  eerst  een  ander  Ni  G  af  dat  groener 
is  maar  instabiel  en  na  eenigen  tijd  dof  wordt.  Het  Ni  6  /^  vormt  zich  langza- 
merhand indien  men  bij  eene  oplossing  van  Ni  7  in  abs.  M.  i  a  ^  vol.  water 
voegt.  Het  is  stabiel  (allhans  na  vele  weken) ;  er  vormen  zich  echter  soms  ook 
goed  gevormde  kristallen  van  een  Ni  G  welke  na  eenige  dagen  dof  worden.  Ook 
dit  verschijnsel  moet  nog  worden  opgehelderd. 

Ik  heb,  bij  de  bereiding  van  NiSO^  G  aq  m  uit  zwavelzuurhoudende  oplos- 
singen, bij  't  gebruik  van  zuur  van  1.4  sp.  gew.  als  oplosmiddel,  naast  Ni  6  Cf 
een  nieuw  hydraat  verki-egen ,  het  NiSO^  4  aq.  De  hoeveelheid  die  zich  gevormd 
had  was  slechts  zeer  gering;  zijn  ontslaan  schijnt  af  te  hangen  van  een  bepaalde 
snelheid  van  afkoeling,  concentratie,  enz.  daar,  niettegenstaande  herhaalde  po- 
gingen, zijne  vorming  slechts  eenmaal  gelukt  is. 

Het  NiS04  3  M.  3  aq.  verliest  in  een  exsiccator  slechts  langzaam  methylalcohol; 
stelt  men  het  echter  bloot  aan  de  vrije  lucht  dan  wordt  vrij  spoedig  de  alcohol 
door  water  vervangen  en  onder  «gewichtsverlies  hot  NiSO^  G  aq  gevormd.  Zijne 
samenstelling  is  vastgesteld  door  elementair-analyse  en  door  bepaling  van  het 
nikkelgehalte. 
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In  de  eerste  plaats  blijkt  nu  dat,  evenals  in  water  de  hoogere  hy- 
draten ook  in  methylalcohol  beter  oplossen  dan  de  lagere  hydraten ;  het 
Ni  SO  j  6  aq  /?  is  sterker  oplosbaar  dan  het  hydi-aat  u.  Voor  alcohol  van 
+  80  pCt.  bereikt  de  oplosbaarheid  der  drie  hydraten  een  minimum  * ). 
De  oplosbaarheid  van  het  gemengde  alcoholhydraat  is  ook  het  grootst 
voor  alcohol  van  100  pCt. ,  zij  neemt  dan  eerst  af  om  voor  alcohol  van 
+  95  pCt.  een  minimum  te  bereiken  en  stijgt  daarna  weer  langzaam 
tot  aan  alcohol  van  +  86  pCt.  Hier  neemt  de  oplosbaarheid  een  einde 
daar  door  meer  verdunden  methylalcohol  het  Ni  So  ^  3  M.  3  aq  omgezet 
wordt  in  een  hydraat ,  naar  *t  schijnt  meestal  Ni  SO  ^  6  aq  /^ ;  men  kan 
waarnemen  hoe  met  alcohol  van  86  pCt.  de  groene  kristallen  van  Ni  3.3 
en  de  meer  blauwachtige  van  een  Ni  6  naast  elkaar  blijven  bestaan.  Met 
alcohol  van  85  a  84  pCt.  worden,  ten  minsten  kleine  hoeveelheden  van  het 
alcoholhydraat,  langzaam  omgezet  in  't  hydraat  ^).  Duidelijk  is  het  nu  dat, 
indien  men  de  drie  hydraten  met  een  weinig  van  het  alcoholhydraat 
mengt  en  dan  sterke  methylalcohol  van  bijv.  100  pCt  toevoegt,  de  zeer  ge- 
concentreerde oplossingen  der  hydraten  zich  niet  kunnen  vormen.  Men  ziet 
dan  de  hoeveelheid  van  het  Ni  3.3  toenemen  ten  koste  van  't  hydraat; 
tevens  wordt  de  methylalcohol  meer  en  meer  verdund  door  het  vrq 
wordende  hydraatwater  zoodat  men  eindelijk  een  toestand  moet  bei^iken 
waarbij  de  twee  stoffen  in  evenwicht  zijn  met  eene  bepaalde  oplossing, 
voor  zoover  zulk  een  evenwicht  ten  minste  bestaanbaar  is  ^).  Het  komt 
in  elk  geval  langzaam  tot  stand ,  iets  dat  in  verband  staat  met  de  omstan- 


1)  De  oplosbaiirheid  van  Ni  SO4  4aq  is,  blijkens  enkele  be^-alingen.  het  geringst. 

»)  Voegt  men  bij  een  oplossing  waaruit  zich  Ni  3.3  heeft  afgezet  +  ^  vol.  water 
dan  lossen  de  kristallen  op,  de  oplossing  kleurt  zich  tevens  veel  donkerder  om  na 
eenigen  tijd  kristallen  van  Ni  SO4  6  aq  te  %e\e\\. 

•)  De  kromme  voor  Ni  3.3  eindigt  voordat  zij  die  van  Ni  7  aq  bereikt  heeft,  ten 
minste  bij  14'.  Voor  Ni  6  "  en  N  3.3  komt  de  gevonden  waarde  (0.9  %  NiS04) 
met  het  snijpnnt  der  kromme  (1  %)  overeen,  voor  Ni  6  /^  en  Ni  3.3  echter  niet 
[gev.  1.75   %  in  plaats  van  1.25   %]. 
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digheid  dat  ook  de  vorming  van  Ni  3.3  idt  de  oplossingen  der  hydraten 
in  methylalcohol  langzaam  verloopt  Die  vorming  toch  houdt  meerdere 
dagen  aan  indien  men  een  kiistal  van  Ni  3.3  in  aanraking  brengt  met 
een  geconcentreerde  oplossing  van  een  der  hydraten  in  alcohol  van  100  pCt. 
niettegenstaande  die  oplossing  ten  opzichte  van  *t  gemengde  hydraat  in 
hooge  mate  oververzadigd  is  '). 

Indien  men  verder  eene  voldoende  hoeveelheid  van  het  alcoholhydraat 
in  aanraking  brengt  met  een  verdunden  alcohol  bijv.  van  80  pCt.  dan 
vormt  zich  een  hydraat  NiSo^  6aq;  de  methylalcohol,  die  water  af- 
slaat en  alcohol  opneemt ,  wordt  meer  en  meer  geconcentreerd  totdat 
men  een  evenwicht  verkrijgt  dat  blijkens  de  proef  overeenkomt  met 
het  eindpunt  der  kromme  voor  Ni  3.3. 

Laat  men  een  geconcentreerde  oplossing  der  hydraten  in  absoluten 
methylalcohol  in  *t  luchtledige  boven  chloorcalcium  verdampen  dan  zet 
zich  het  alcoholhydraat  af. 

In  den  toestand  der  hydraten  in  methylalcoholische  oplossing  kan 
men  door  de  methode  der  moleculairgewichtsbepaling  door  kookpunts- 
verhooging  volgens  Raoult-Beckmann  [althans  van  die  hydraten  welke 
bq  koking  geen  af  zetsel  geven]  eenig  inzicht  verkrijjgen.  Met  Ni  7,  ^'i  6  u 
en  Ni  6  /^  werden  eenige  bepalingen  verricht  welke  bewezen  dat  het 
eerete  hydraat  in  5,  de  twee  laatste  in  4  moleculen  worden  gesplitst. 
Het  NiSO^  blijft  dus  met  drie  aq.  verbonden;  in  welke  verhouding  die 
rest  tegenover  de  alcoholmoleculen  staat ,  kan  echter  hier  niet ,  [evenmin 
als  van  de  hydraten  ten  opzichte  van  water]  worden  aangegeven.  Tot 
de  voor  de  hand  liggende  veronderstelling  dat  het  lichaam  Ni  3.  3. 
zich  in  oplossing  vormt  heeft  men  in  geenen  deele  het  recht.  De  vroeger 
geuite  meening  dat  de  hydraten  als  zoodanig  in  de  oplossing  zouden 
overgaan  is  dus  onjuist  gebleken;  althans  bij  de  temperatuur  van  den 
kokenden    methylalcohol    blijven  drie  mol.  water  aan  NiSO^  gebonden. 

Het  hier  medegedeelde  onderzoek  is ,  zooals  men  ziet ,  nog  onvolkomen 
en  dient  als  't  ware  ter  oriënteering ;  het  moet  zich  ook  nog  uitstrekken 
tot  verschillende  temperaturen;  de  oplosbaarheidslijnen  worden  dan  tot 
vlakken  die  elkaar  zullen  snijden  en  de  aanwezigheid  van  overgangs- 
punten  zullen  openbaren. 

De  omstandigheid  dat  het  nikkelgehalte  der  oplossingen  langs  gewichts- 
aualytischen  weg  (als  NiO)  moet  worden  bepaald  en  dat  het  gehalte 
aan  methylalcohol  in  sommige  oplossingen  eveneens  moet  worden 
vastgesteld,  maakt  het  onderzoek  zeer  tijdroovend. 

*)  Zulks  wijst  er  op  dafc  de  moleculen  Ni  3.3  niet  reeds  als  zoodanig  in  oplossing 
aanwezig  zijn,  maar  zich  eerst  langzaam  vormen. 


88 

Tweede   v  e  r  g  a  il  e  r  i  n  g  op  Zaterdag  8  April  1893  des  vooriniddags 
9  uur  in  de  collegekamer  van  het  Physisch  Labordtorium. 

Aanwezig  60  a  70  leden. 


De    Voorzitter   opent   de   vergadering   en    geeft    het    woord  aan  den  Heer  A.  II. 

BoRGEsius  (Groningen)  over  den  dubbelbifilairen  electrometer. 

Voor  vele  electrische  metingen,  vooral  voor  het  bepalen  der  bij  de 
ontlading  voorkomende  potentiaalverschillen,  is  het  van  groot  gewicht 
een  electrometer  te  bezitten,  die  de  waarden  van  den  potentiaal  op 
ieder  oogenblik,  door  middel  eener  spiegelaflezing ,  aangeeft.  Nu  zijn 
herhaaldelijk,  ook  voor  de  meting  van  hoogere  potentialen  dan  de 
Thomson'sche  quadrantelectrometer  kan  bepalen ,  dergelijke  electrometer s 
geconstrueerd.  Ik  wil  slechts  wijzen  op  den  electrometer  van  Riqhi, 
den  gewijzigden  quadrantelectrometer  van  Voller  en  den  bifilairen 
electrometer  van  Heydweiler,  waarvan  de  beschrijving  pas  onlangs  is 
gepubliceerd.  Al  deze  werktuigen  hebben  echter  het  gebrek,  dat  zq 
niet  de  absolute  waarde  van  den  potentiaal  onmiddelijk  aangeven,  doch 
daarvoor  eene  tijdroovende  en  gedurig  te  herhalen  bepaling  der  schaal- 
waarde  behoeven. 

Absolute  electrometers  met  spiegelaflezing  zijn  geconstrueerd  door 
LiPFifANN,  die  een  metalen  bol  in  twee  gelqke  helften  deelde  en 
de  eene  helft  door  middel  van  korte  cocondraadjes  aan  de  andere 
helft  ophing,  zoodanig  dat  de  snede  verticaal  was.  De  afstooting  die 
de  twee  bolhelften  op  elkander  uitoefenen,  wordt  dan  gemeten  door 
middel  van  een  op  de  cocondraadjes  geplaatst  spiegeltje.  Verder  door 
BicHAT  en  Blondlot^  die  aan  het  juk  der  balans  van  hun  ciündereleo- 
trometer  een  spiegeltje  bevestigden.  Het  gebrekkige  dezer  inrichtingen 
springt  in  het  oog. 

Ook  de  electrometer  van  Cardawi,  waarin  de  hoogteverandering,  die 
een  kwikoppervlak  ondergaat  door  de  aantrekking  eener  geladene  plaat , 
microscopisch  wordt  gemeten,  dient  hier  vermeld.  De  meting  van  zeer 
kleine  niveauveranderingen  eener  vloeistof  levert  echter  steeds  groote 
bezwaren  op. 

Nu  zqn  door  Dr.  O.  Jaümann,  docent  aan  de  Prager  universiteit, 
twee  zeer  vernuftige  inrichtingen  aangegeven,  waarmede  door  middel 
van  bifilaire  ophanging  verticale  krachten  nauwkeurig  kunnen  worden 
gemeten.  Bij  de  eerste  inrichting ,  volgens  welke  Jauiiann  een  absoluten 
electrometer  construeerde,  werd  de  electrometerplaat  van  een  Thom- 
son'schen  guardringelectrometer  biftlair ,  of  eigenlijk  trifilair  opgehangen. 
Op  de  plaat  is  een  horizontale  magneet  bevestigd,  die  aan  het  systeem 
onder  de  werking  van  het  aardmagnetisme  eene  zekere  afwqking  geeft. 
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Wordt  hot  gewicht  der  plaat  vergroot,  of  wordt  zij  elektrisch  aaiigc- 
ti'okkeii,  dan  draait  het  systeeiu  iets  naar  den  even  wichtsstand  der 
bifilaire  ophanging  terug.  Bezwaren  tegen  deze  inrichting  zijn  1*^  dat, 
daar  immers  het  magnetisch  moment  eener  staaf  altijd  zeer  klein  blyft 
ten  opzichte  van  haar  gewicht,  ook  het  bifilairmoment  klein  moet 
worden  gemaakt.  Jaühann  was  hiervoor  genoodzaakt  aan  de  draden 
eene  lengte  van  3  Meter  te  geven.  En  2°  de  groote  afhankelijkheid  van 
variaties  der  horizontale  intensiteit. 

Jatjmakk  heeft  daarom  later  voorgeslagen  den  magneet  te  vervangen 
door  een  tweede  bifilair  opgehangen  lichaam,  dat  met  het  eerste,  de 
electrometerplaat ,  door  twee  horizontale  draadjes  verbonden  is,  zoodat 
zo  elkaar  wederkeerig  uifr  den  evenwichtsstand  trekken.  De  combinatie 
zal  dan  een  nieuwen  evenwichtsstand  opzoeken,  die  bepaald  wordt 
door  de  verhouding  der  twee  bifilairmomenten.  Wordt  een  der  twee 
lichamen  (de  electrometerplaat)  belast,dandraait  het  systeem  een  zekeren 
hoek  terug  naar  den  stand  dien  dit  lichaam,  wanneer  het  vrij  was, 
zou  innemen.  De  gevoeligheid  dezer  dubbelbifilaire  ophanging  is  (gelijk 
aan  een  model  werd  aangetoond)  afhankelijk  van  den  hoek,  waarom 
de  twee  lichamen  elkander  uit  hun  evenwichtsstand  trekken,  zij  kan 
vergroot  worden  door  de  horizontale  verbindingsdraadjes  te  verkorten. 
Zy  is  verder  omgekeerd  evenredig  met  de  gewichten  der  opgehangen 
lichamen,  maar  hangt  overigens  niet  af  van  de  grootte  der  bifilair- 
momenten, dus  van  lengte  en  afstand  der  draden.  Is  het  gewicht  van 
een  der  lichamen  P,  wordt  dit  door  de  verbinding  met  het  tweede 
een  hoek  a  gedraaid,  het  tweede  lichaam  zelf  een  hoek  p',  dan  is  do 
draaiing  ö  bq  vermeerdering  van  het  gewicht  van  het  eerste  lichaam 
met  p,  gegeven  door 

^     .  ^ P 

^  P    (co%    tt   -h  cotg  li)   +   p  cotg  a 

wanneer  men  van  de  torsie  en  andere  storende  omstandigheden  afziet. 
De  tweede  term  in  den  noemer  is  altijd  betrekkelijk  klein,  hij  verdwijnt 
wanneer  u  (de  hoek  waarom  het  eerste  lichaam  door  de  verbinding  met 
het  tweede  gedraaid  is) ,  gelijk  90''  is.  In  dit  geval  zijn  dus  de  uitslagen 
evenredig  met  de  belasting. 

In  den  electrometer ,  dien  gij  hier  voor  u  ziet,  is  de  dubbelbifilaire 
ophanging  toegepast.  Boven  op  de  dradenbuis  bevinden  zich  4  schroeven 
waaraan  de  4  dunne,  0.5  M.  lange  geelkoperdraden  zijn  bevestigd  die 
de  electrometerplaat  en  haar  «tegenwicht»  di^agen.  De  plaat  is  opge- 
hangen aan  twee  rechthoekig  omgebogen  aluminiumstukken.  Buiten  deze 
hangt  het  ringvormige  tweede  lichaam,  dat  door  twee  cocondraadjes 
met  de  dragers  der  electrometerplaat  is  verbonden.  Deze  ring,  ook  van 
aluminium  vervaardigd ,  draagt  van  boven  een  beugel,  waarop  de  spiegel 
is  bevestigd.  Ik  heb  het  tegenwicht  deze  ringvormige  gedaante  gegeven 
ten    einde   het   midden  der  plaat  vrij  te  laten  en  omdat  hierdoor  eene 
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juiste  opstelling  der  verschillende  deelen  zeer  wordt  vergemakkelijkt. 
Onder  in  de  dradenbuis  bevindt  zich  een  tuimelaar,  Wiuirinede  door  den 
bij  den  kijker  gezeten  >vaarnemer  een  haak  ongeveer  een  centimeter  op 
en  neer  kan  bewogen  worden.  Deze  haak  laat  in  zijn  laagsten  stand 
een  gewichtje  op  de  electrometerplaat  rusten  en  licht  dit  bij  het  naar 
boven  gaan  daarvan  op. 

Onder  de  bewegelijke  plaat  staat  op  drie  stelschroeven  de  geïsoleerde 
plaat ,  waaraan  door  middel  van  een  door  een  ebonietstop  in  den  bodem 
gaanden  draad  de  electriciteit  wordt  toegevoerd.  De  afstand  der  platen 
wordt  gemeten  door  tusschenleggen  van  glasplaatjes  van  nauwkeurig 
bekende  dikte. 

De  de  bo  venplaat  omgevende  guardring  wordt  gedragen  door  3  verticale 
stangen,  welke  door  middel  van  op  de  bovenplaat  der  den  toestel 
omgevende  kast  rustende  schroefmoeren  kunnen  op-  en  neergelaten 
worden.  Om  de  plaat  midden  in  de  opening  van  den  guardring  te 
kunnen  stellen  is  de  geheele  toestel  op  3  stelschroeven  geplaatst. 

De  aluminiumring,  die  boven  de  electrometerplaat  zweeft,  draagt 
aan  zijn  omtrek  12  micaplaatjes  die  zich  bewegen  binnen  eene  op  den 
guarding  staande ,  van  evenveel  tusschenschotten  voorziene  koperen  doos. 
De  zoo  verkregen  luchtdemping  is  zeer  voldoende ,  zij  mag  voor  sommige 
metingen,  wanneer  de  potentiaal  langzaam  verandert,  niet  aperiodiek 
zijn,  daar  dan  de  electrometer  naloopt,  te  kleine  waarden  aanwijst. 

Wil  men  met  dezen  toestel  potentialen  in  absolute  maat  meten,  dan 
wordt  eerst  door  middel  van  den  haak  een  bekend  gewichtje  op  de 
electrometerplaat  neergelaten  en  de  uitslag  hiervoor  bepaald.  De  uitslag 
van  den  electrometer  bij  lading  geeft  dan  onmiddelijk  de  electrische 
aantrekking,  waaruit  door  middel  der  bekende  electrometerconstanten 
(grootte  plaat  en  afstand  der  platen)  de  potentiaal  kan  berekend  worden. 
(Een  door  middel  van  projectie  op  eene  op  ongeveer  G  Meter  afstand 
verwijderde  schaal  gedane  meting  van  den  vonkenpotentiaal  bij  ontlading 
tusschen  twee  op  6  mm.  afstand  staande  bollen ,  nadat  eerst  de  electro- 
meterconstante  bepaald  was  door  het  neerlaten  van  een  gewicht  van 
3  gram,  gaf  eene  zeer  goed  met  de  door  Pasghen  bepaalde  waarde 
overeenkomende  uitkomst.) 

De  toestel  is  door  mij  langen  tijd  gebruikt  bq  eene  gevoeligheid  van 
ongeveer  100  schaaldeelen  eener  op  2  M.  afstand  geplaatste  schaal, 
voor  1  gram  belasting.  Zoowel  niüpunt  als  reductiefactor  bleven  hierbij 
bijna  volkomen  constant,  zoodat  tot  op  1  mgr.  nauwkeurig  de  aan- 
trekkingen konden  worden  bepaald.  En  zelfs  bij  eene  3  keer  grootere 
gevoeligheid  waren  de  verkregen  resultaten  nog  zeer  bevredigend.  (Voor 
bijzonderheden  zie  Borgesius,  De  dubbelbif,  el.  en  daarmede  verrichte 
metingen  Dissert.) 
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De  heer  van  't  Hoff  (Ajnsterdam)  vraagt  of  het  principe  van  den  electrometer 
niet  voor  weging  Ic  gebruiken  zou  zijn,  waaiop  de  heer  BoRGESius  antwoordt  dat 
z.  i.  de  methode  zeer  vruchtbaar  is  cm  ook  voordeden  heeft  bij  bepahng  van 
soortgelijk  gewicht. 

De  heer  V.  A.  JuLius  (Utrecht)  vraagt  enkele  inlichtingen  omtrent  de  wijze  van 
afstandsbepaliiig  tusschen  vaste  en  aangetrokken  plant. 

Daarna  demonstreerde  de  heer  A.  van  Hasselt  (Assen)  eenige  wijzigingen  in 
bekende  lesproeven: 


a.  Bij  de  proef  van  Otto  om  de  groote  oplosbaarheid  van  ammoniak- 
of  zoutzuurgas'  in  water  aan  te  toonen ,  wordt  de  met  het  gas  gevulde 
flesch  door  een  stop  gesloten,  waarin  zich  eene  van  onderen  uitge- 
trokken en  dichtgesmolten  buis  bevindt.  Dit  uiteinde  der  buis  moet 
onder  water  worden  afgebroken,  waarna  het  water  weldra  naar  boven 
spuit  en  de  flesch  vult. 

Daargelaten  liet  ongerief  om  de  buis  onder  water  af  te  breken ,  stuit 
men  vaak  op  het  bezwaar,  dat  het  lang  duurt,  alvorens  het  vocht  het 
uiteinde  der  buis  bereikt ,  en  moet  men  verschillende  bekende  middelen 
gebruiken  om  dit  rijzen  te  bevorderen. 

Beide  bezwaren  vallen  weg,  wanneer  men  eene  buis  gebruikt,  die 
aan  't  gesloten  uiteinde  tot  een  bolletje  is  opgeblazen,  waarin  een 
weinig  water  wordt  gebracht.  Men  keert  na  sluiting  het  vat  eenvoudig 
om  en  brengt  er  een  paar  druppels  water  in,  waardoor  de  noodigc 
vermindering  van  druk  wordt  verkregen.  Het  bolletje  stoot  men  onder 
water  stuk,  en  terstond  ziet  men  het  water  krachtig  omhoog  springen. 

b.  De  opslorping  van  ammoniak  door  houtskool  toont  men  gewoonlijk 
op  kleine  schaal  aan  in  een  met  het  gas  boven  kwik  gevuld  klokje. 
Om  deze  proef  op  grootere  schaal  te  nemen  en  tevens  een  bijkomend 
verschijnsel ,  nl.  de  sterke  warm  te-ontwikkeling ,  ie  demonstreeren ,  kan 
de  volgende  inrichting  worden  gebruikt. 

Ammoniak  lost  niet  merkbaar  in  petroleum  op ,  en  deze  vloeistof 
stijgt  dus  niet  in  eene  met  dit  gas  te  voren  gevulde  lange  en  wijde 
buis,  die  van  onderen  open  is,  en  zich  bevindt  in  een  met  petroleum 
gevulde  wijdmondsche  stopflesch,  waaiin  zij  door  eene  ringvormige  kurk 
is  bevestigd.  De  buis  is  van  boven  door  een  caoutchouc-stop  gesloten. 
Deze  stop  neemt  men  weg  en  vervangt  haar  snel  door  eene  andere , 
waarin  zich  de  buis  van  een  lucht-thermometer  bevindt,  waarvan  het 
cylindervormig  reservoir  in  een  pijpvorraig  stuk  houtskool  steekt,  dat 
door  een  metalen  dekseltje  wordt  vastgehouden.  Terstond  begint  de 
opslorping  van  het  gas,  merkbaar  aan  het  snelle  rijzen  van  de  petro- 
leum in  de  buis ,  terwijl  de  warmte-ontwikkeling  aan  de  verandering  in 
stand  van  de  gekleurde  vloeistof  in  den  lucht-thermometer  is  waar  te 
nemen. 
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c.  Bekend  ziju  de  inrichtingen,  die  Heumann  aanbeveelt,  ter  demon- 
stratie van  de  «omgekeerde  vlam.»  Eén  dezer  inrichtingen  kan  men 
gemakkelijk  zóó  wijzigen,  dat  m  de  omgekeerde  vlam  weder  eene 
gewone  vlam  wordt  aangebracht  en  aldus  de  aanwezigheid  van  eene 
donkere  kern  in  eene  vlam  als  een  algemeen  verschijnsel  wordt 
aangeduid. 

Een  lampeglas  is  aan  't  eene  uiteinde  met  metaalgaas  bedekt,  dat 
door  een  koperen  ring  wordt  vastgeklemd,  en  aan  het  andere  uiteinde 
door  eene  kurk  is  gesloten.  Door  deze  kurk  gaat  eene  buis  ter  aanvoer 
van  lichtgas  en  juist  in  het  midden  nog  eene  wijdere  buis,  waaraan 
een  zij  buisje  is  geblazen  ter  aanvoer  van  zuurstof.  De  buis  reikt  even 
door  het  metaalgaas.  In  deze  buis  is  door  een  caoutchouc-stopje  eene 
nauwere  buis  gestoken,  die  door  middel  van  een  rolletje  metaalgaas 
juist  in  't  midden  wordt  gehouden  en  waardoor  men  lichtgas  kan  aanvoeren. 

Steekt  men  het  gas  boven  het  lampeglas  aan,  dan  verkrijgt  men 
eene  groote  vlam,  in  welker  kern  me%de  omgekeerde  vlam  door  aan- 
voer van  zuurstof  te  voorschijn  roept.  In  de  donkere  kern  van  deze 
omgekeerde  vlam  bevindt  zich  natuurlijk  zuurstof,  en  hierin  kan  men 
door  middel  van  de  nauwe  buis  weder  eene  duidelijk  zichtbare  vlam 
van  lichtgas  aanbrengen.  Beide  buizen  voorziet  men  voorzichtigheids- 
halve van  een  platinakokertje. 

d.  Het  bekende  verschijnsel,  dat  in  eene  oververzadigde  gasoplossing 
zich  gasbelletjes  aan  vaste  lichamen  ontwikkelen,  doch  niet  als  deze 
door  gloeiing  of  op  eene  andere  wijze  eene  zuivere  oppervlakte  hebben 
verkregen,  kan  op  de  volgende  wijze  worden  aangetoond. 

Aan  een  glazen  bolletje,  dat  als  drijvertje  fungeert  en  van  ondei-en 
tot  een  haakje  is  uitgetrokken,  hangt  men  een  cylindervormig gebogen 
stuk  platinagaas.  't  Geheel  is  een  weinig  zwaarder  dan  een  gelijk 
volume  water  en  zinkt  dus  als  men  het  in  een  hoog  cylinderglas 
plaatst,  dat  met  eene  oververzadigde  koolzuuroplossing  is  gevuld. 
Weldra  rijst  het  omhoog  tengevolge  van  de  talrijke  gasbelletjes,  die 
zich  aan  het  platinagaas  hechten.  Gloeit  men  daarna  het  gaas  en  her- 
haalt men  de  proef,  dan  blijft  de  toestel  beneden.  Men  haalt  den 
drijver  miar  boven,  droogt  het  gaas  met  behulp  van  filtreerpapier  en 
raakt  het  eenige  malen  met  de  hand  aan.  Dit  is  genoeg  om  de  opper- 
vlakte onzuiver  te  maken,  zoodat  bij  veriueuwde  indompeling  weder 
het  eerste  resultaat  wordt  verkregen. 

Hieiiiu    sprak    de    Heer    .).    L.    SiUKS    (Groningen)    over   een   interferentie- 
microscoop. 

Bij  de  gewone  inrichting  van  den  réfracteur  interférentiel  van  Jauin, 
met  planparallele  platen  van  gelijke  dikte,  hangt  het  gangverschil  der 
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twee  interfereerende  bundels  alleen  af  van  de  richting  volgens  welke 
deze  de  glasplaten  treffen;  welk  punt  der  platen  getroffen  wordt  is 
onverschillig ,  daar  zij  overal  eene  constante  dikte  hebben.  Dientengevolge 
ziet  men  de  interferentiebanden  op  oneindigen  afstand ,  en  kan  men  het 
werktuig  alleen  gebruiken  om  de  vertraging  te  bepalen,  ingevoerd  door 
doorzichtige  voorwerpen ,  hetzij  vaste  lichamen ,  vloeistoffen  of  gassen , 
die  zelve  door  evenwijdige  platte  vlakken  worden  begrensd.  Wordt  daar- 
entegen op  den  weg  van  den  eenen  bundel  een  object  geplaatst  van 
onregelmatig  verloopende  dikte,  dan  veroorzaakt  dit  lokale  gangver- 
schillen, afhangende  van  de  dikte  in  ieder  punt  van  het  object,  welke 
lokcde  gangverschiUen  zich  met  de  richtvngsgangverschiUen  der  platen 
niet  tot  een  scherp  begrensd  interferentieverschijnsel  kunnen  vereenigen. 
Om  de  laatste  waar  te  nemen  moet  men  het  oog  accommodeeren  op 
oneindigen  afstand,  om  de  andere  scherp  te  zien  moet  men  het  inge- 
voegde object  fixeeren,  hetgeen  niet  tegelijker  tijd  kan  geschieden.  Zoo 
wilde,  onder  gelijksoortige  omstandigheden,  Quincke  ^)  de  vertraging 
meten,  die  bij  tenigkaatsing  in  glas  tegen  een  metaal  plaats  vindt,  en 
bedekte  daartoe  de  achterzijde  der  ééne  JAMiNSche  plaat  voor  de  helft 
met  het  metaal;  in  deze  helft  moesten  dan  de  interferentiebanden 
verschoven  zijn  in  vergelijking  met  die  welke  ontstonden  in  de  andere 
helft  van  het  glas,  waar  de  tenigkaatsing  tegen  lucht  plaats  had.  Maar 
de  twee  stelsels  van  strepen  gingen  verward  vervloeiend  in  elkander 
over:  hij  kon  den  rand  van  het  metaal  niet  tegelijk  scherp  zien  met  do 
strepen  en  de  waarneming  bleek  ondoenlijk  te  zijn. 

Dit  bezwaar  wordt  opgeheven  bij  eene  andere  inrichting  van  den 
réfracteur,  waarvan  spreker  met  behulp  van  elektrisch  licht  de  werking 
vertoont  en  toelicht.  Hierbij  waren  de  glasplaten^  —  in  den  gewonen 
stand,  dus  rechtop,  geplaatst,  waarbij  de  lichtbundels  horizontaal 
naast  elkander  voortloopen  — ,  niet  planparallel ,  maar  eenigszins 
wigvormig,  met  een  tophoek  V'  van  0,'3C,  en  wel  zoo  geplaatst,  dat 
bij  de  eerste  plaat  het  dunne  gedeelte  zich  bovenaan  bevond,  bij  de 
tweede  onderaan;  de  dikte  d  =  8  mm.  der  platen  was  in  het  midden 
dezelfde ;  de  gemiddelde  hoek  van  inval  i  was  45® ,  en  de  naar  elkander 
toegekeerde  vlakken  der  platen  waren  juist  evenwijdig.  Onder  deze 
omstandigheden  is  het  gemakkelijk  in  te  zien ,  dat  zich  midden  tusschen 
de  platen,  in  een  vlak  11.  op  de  richting  der  evenwijdige  bundels,  een 
stelsel  van  evenwijdige  horizontale  interferentiestrepen  moet  vormen, 
met  centrale  witte  streep  op  het  midden  der  hoogte;  natuurlijk  slechts 
virtueel,  zoodat  men  ze,  het  uit  den  toestel  tredend  licht  met  eene 
loupe  opvangend,  als  in  dat  vlak  aanwezig  kan  waarnemen.  Verder 
blijkt  door  de  analyse,  dat  de  onderlinge  afstand  der  strepen  =  A/4  n.  v  cos  r ; 
buitendien  leert  zij,  en  dit  werd  proefondervindelijk  bewezen,  dat  men 


»)  Pogg.  Ann.  bd.  142,  pajr.  179  en  197. 
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de  strepen  y  zonder  dat  hare  bepaaldheid  afbreuk  lijdt  of  de  onderlinge 
afstand  verandert ,  verscheiden  centimeters  nader  hij  het  oog  kan  brengen 
of  daarvan  verwyderen  door  eene  der  beide  platen  eenige  minuten 
hoeks  3  voorover  naar  de  andere  toe,  of  achterover  daarvan  af,  te 
doen  hellen.  Het  verband  tusschen  de  verplaatsing  x  der  strepen  en 
de  helling  &  is ,  wat  hier  niet  nader  ontwikkeld  kan  worden ,  x  =  ^  d 
cos  i/2  n*  V'  cos^r.  Zelfs  kan  men  de  strepen  buiten  den  toestel  brengen 
en  daar,  zonder  lens,  reëel  opvangen. 

Hiermede  is  hetinterferentiomikroskoop  gegeven.  Bevindt  zich  namelijk 
ergens  in  het  vlak  der  strepen ,  op  den  weg  van  één  der  bundels ,  een 
zeer  dun  voorwerp,  b.  v.  een  insekten vleugel  of  een  blaadje  mica,  dan 
zal  dit  de  strepen  in  haar  vlak  verplaatsen,  en  wel  naar  verhouding 
van  de  optische  dikte  van  het  object,  verminderd  met  den  weg  in  de 
lucht,  die  door  het  object  is  verdrongen,  dus  (n — 1)  d,.  Is  die  dikte 
eenigszins  continu  veranderlijk,  dan  zullen  zich,  met  het  mikroskoop 
bezien,  de  verschoven  interferentiebanden  als  samenhangende  Iqneu 
blijven  vertoonen,  hoe  grillig  ook  verbogen  naar  den  aard  van  het 
voorwerp;  aan  hunnen  afstand  van  de  niet  verplaatste  banden  in  de 
rest  van  het  veld,  of  wel  van  een  stel  focaaldraden  in  het  oculair, 
kan  men  het  bedrag  van  (n — l)d,  reeds  bij  schatting  tot  op  0,05  a  0,1  A 
nauwkeurig  aflezen,  en  de  dikte  d,  als  n  bekend  is,  gemiddeld  tot 
op  0.05  a  0,1  mikron  berekenen. 

Men  kan  nu  aan  het  werktuig  zeer  goed  den  gewonen  mikroskoop- 
vorm  geven.  Men  gebruike  namelijk  niet.  zooals  Jamin  deed,  zijdelings 
in-  en  uitvallend  licht,  maar  late  het  licht  in  de  richting  der  twee 
evenwijdige  bundels  intreden ,  zoodat  het  gedeeltelijk  éénmaal ,  voor  de 
wederhelft  driemaal ,  de  eerste  glasplaat  doorloopt ,  en  ook  in  de  tweede 
glasplaat  den  hiermede  symmetrieken  weg  volgt  Verder  zet  men  den 
toestel  eindelings  rechtop,  zoodat  de  eene  dikke  plaat  boven  de  andere 
komt  te  liggen;  brengt  onderaan  een  verlichtingsspiegel  aan,  en  bovenaan 
een  zwak  mikroskoop,  welks  objectsafstand  groot  genoeg  is  om  door 
de  bovenste  dikke  plaat  heen  het  object  scherp  te  vertoonen;  eindelijk 
in  het  vlak  der  strepen ,  tevens  onderste  focaalvlak  van  het  mikroskoop , 
eene  horizontale  voorwerptafel  met  twee  aaneensluitende  openingen 
voor  de  twee  stralenbundels.  Aan  de  eene  glasplaat  behoort  men  met 
eene  schroef  den  hoek  .V  te  kunnen  regelen;  de  andere  moet  eenige 
minuten  gedraaid  kunnen  worden  om  eene  horizontale  as ,  die  loodrecht 
staat  op  de  richting  der  strepen:  de  eerste  beweging  moet  de  strepen 
juist  in  het  focaalvlak  brengen,  de  tweede  brengt  ze  in  een  willekeurig 
gedeelte  van  het  veld. 

De  hier  beschreven  inrichting  levert  strepen  van  een  onveranderl\jken 
onderlingen  afstand ;  eene  eenigszins  andere  inrichting,  (fig.)  die  misschien 
uit  een  praktisch  oogpunt  meer  aanbeveling  verdient,  vergunt  strepen- 
stelsels  van    velschillende    afmetingen    in  oon  zelfde  mikroskoop  in  te 
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strepen  geleverd  worden  door  een  glazen  biprisma  van  zeer  ge- 
ringen  hoek  ;;,  onder  de  ¥oor*erptafel  ge- 
plaatst: de  twee  helften  eener  zelfde  wigvor- 
mige  glasplaat,  volgens  eenen  standhoek  door- 
gesneden, en  van  welke  de  eene  weder  in 
omgekeerde  richting  aan  hare  wederhelft 
bevestigd  is.  Deze  «strepen maken  levert  bij 
evenwijdige  platen  strepen  ter  wijdte  i/2  ;; 
(n— J),  gelegen  in  zgn  eigen  vlak ,  dieeotiter, 
evenals  hierboven,  dichter  by  het  oog,  dus 
ook  in  het  vlak  der  objecttafel,  kunnen  ge- 
braclit  worden  door  eene  helling  .ï;  het  ver- 
band tusschen  x  en  tf-  is  hier  x  =  »  d 
cos  i/n  {n — 1)  ;k  cos  r,  en  men  kan  zonder 
bezwaar,  naar  omstandigheden ,  verschillende 
strapenmakers  elk  met  de  begeerte  strepen- 
wqdte  inlasschen.  Zijn  zy  in  hun  vlak  ver- 
schuifbaar, dan  leveren  zij  tevens  een  zeer 
=     goeden  compensator. 

Brengt  men  den  toestel  in  den  gewonen 
horizontalen  etand  terug,  dan  kan  men,  den 
hnlpspiegel  door  een  kijkerobjectief  van  ge- 
pasten  brandpuntsafstand  vervangend ,  den 
gew^zigden  toestel  onmiddellijk  schakelen 
achter  een  paar  prisma's ,  die  hun  licht  ont- 
vangen van  een  eoUimator.  Zoo  verkrijgt  men 
een  zeer  beknopten  vnivergaal-inlerferentie- 
meter,  bruikbaar  zoowel  voor  la^n  van  ge- 
ringe afwisselende  dikte  als  voor  planparallele 
lagen,  die  ?n  de  Fraunhofersche  lijnen  èn  de  interferentie  strepen  ^n 
het  ingevoegde  object  tegelijk  scherp  vertoont;  slechts  moet  men,  als 
de  ingevoerde  vertraging  een  duizendtal  golflengten  gaat  bedragen,  de 
gebniikte  lichtkegels  binnen  een  tophoek  van  een  paar  graden  beperken. 


Daarna  kwam  aan  de  orde  het  rapport  nver  de  tlettnlytiKAe  diuodaiie,  iiitpe- 
braeht  door  de  Heeren  1.  W.  Dovkb,  H.  Ekaha  en  P.  Molenbroek 

Op  de  vraag  van  den  Vooriiltei',  wie  van  de  leden  tiaar  aanleiding  van  dit  rappoil 
het  woord  rerlangt,  Eegt  de  heer  J.  H.  van  't  Hoef  (Arasleitlam)  dat  hij  wil  be- 
ginnen met  hulde  te  brejigeii  aan  de  samenstellers  voor  de  wiJze,  waarop  tij  zich 
van  de  hun  opgedragen  taak  hebben  gekweten ,  en  dat  hy  verder  een  enkele  op- 
merking wengcht  te  maken  naar  aanleiding  van  biz.  't ,  waar  melding  wnrdl  ge 
maakt  van  2ijn  arbeid  en  dien  v.in  Pi.*nck  in  het  jaar  1887.  Reeds  in  1884  heeft 
hij  de  hier  bedoelde  beschouwingen  ten  beste  gegeven  in  ile  Zweedsclie  Académie. 
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Verder,  dat  de  ontwikkelingen  op  biz.  26  van  ouderen  datum  zyn  dan  de  electro- 
lyttsche  dissociatie;  hij  zou  ze  thans  in  een  anderen  vorm  geven. 

De  Heer  J.  W.  Doijer  (Amersfoort)  betuigt,  namens  de  commissie  voor  de 
samenstelling  van  het  i-apport  zijn  leedwezen,  dat  niet  het  stuk  uit  de  Handelingen 
der  Zweedsche  Academie  geciteerd  was.  Dit  stuk  was  aan  de  commissie  wel  be- 
kend; maar,  daar  het  voor  de  leden  minder  toegankelijk  was,  hebben  zij  in  de 
eerste  plaats  bestudeerd  de  uiteenzetting  van  de  theorie  zocniIs  zij  door  van  *t  IIokf 
gepubliceerd  is  in  het  Zeiitehr.  ƒ.  phys.  Chemie  in  1887.  Eerst  later  kwam  hun  hol 
nndcre  stuk  in  handen  en  door  een  verzuim  is  het  niet  aan  de  citaten  toegevoegd. 

Do  Heer  H.  J.  Hamburofr  (Utrecht)  vindt  in  het  citeeren  van  zijn  bloed- 
lichaampjes-methode in  een  noot  op  blz.  8  een  aanleiding  om  een  enkele  zaak  toe 
te  voegen  aan  de  verklaring,  die  hij  indertijd  heeft  gegeven  van  het  feit,  dat  de 
isotonische  coëfficiënten  van  UE  ViUES  b\j  de  bloedlichaampjes  wurden  terugge- 
vonden, niettegenstaande  de  laatsten  voor  zouten  pormeabel  zijn,  wat  voor  do 
plantencellen  van  db  Vries  nagenoeg  niet  het  geval  is. 

Spreker  heeft  toen  bij  zijn  verklaring  gebruik  gemaakt  van  het  merkwaardigi>, 
doch  tot  dusverre  niet  door  hem  toegelichte  vei^chijnsel,  dal  wanneer  een  bloed- 
lichaampje in  een  zoutoplossing  wordt  gebracht,  er  een  uitwisseling  van  zouten 
plaats  heeft  in  dier  voege,  dat  evenveel  zout  van  buiten  naar  binnen  als  van 
binnen  naar  buiten  treedt;  de  uitwisseling  geschiedt  in  isotonische  verhüuding. 
Uit  latere  onderzoekingen  is  hem  het  verschynsel  duidelijk  geworden;  het  moet 
als  een  uiting  van  een  levenseigenschap  der  bloedcellen  worden  opgevat.  Deze 
moening  licht  hij  met  enkele  argumenten  toe. 

De  heer  DouER  vraagt,  hoe  de  Heer  Hamburger  zich  dan  voorstelt,  dat  do 
wand  kan  bersten,  als  deze  voor  alles  permeabel  is;  de  wand  in  de  methode  de 
Vrii^:s  is  semipermeabel.  De  Heer  H.  P.  Wijsman  zegt,  dat  men  niet  kan  spreken 
van  een  druk  legen  een  wand,  omdat  een  bloedlichaampje  geen  eigenlijken  wand 
heeft ,  hetgeen  de  Heer  Hamburger  ten  aanzien  van  de  bloedlichaampjes  van  zoog- 
dieren bevestigt. 

By  de  methode  van  de  Vries  heeft  men  te  maken  met  een  vacuole,  een  blaas 
gevuld  met  vloeistof  en  omsloten  voor  een  semipermeabel  vlies.  Bij  bloedlichaampjes 
met  een  stuk  protoplasma  dat  geimbiteord  moet  zijn  met  een  vloeistof  van  bepaalde 
isotonische  spanning,  zal  het  zich  normaal  «revoelen  en  geen  kleurstof  laten  uit- 
treden. Beide  verschijnselen  staan  geheel  op  zich  zelf. 

De  Heer  Hamburger  merkt  echter  op,  dat  hij  bij  zijn  uiteenzetting  hier  het 
begrip  «wand»  heeft  ingevoerd,  om  aldus  te  trachten  de  voorstelling  te  vereen- 
voudigen. Ook  zonder  dit  begrip  kan  in  deze  alles  teruggebracht  worden  lot  de 
water  aantrekkende  kracht  van  bloedlichaampje  en  omgeving,  zooals  blijkt  uit  een 
vroeger  door  hem  geschreven  opstel. 

De  Heer  V.  A.  JuLius  (Utrecht)  meent,  dat  het  zijn  nut  heeft  de  bezwaren 
legen  een  theorie  niet  te  licht  te  achten.  Zoo  vindt  spreker  een  groot  bezwaar 
hierin ,  dat  zich  bij  de  oplossing  van  een  eleclrolyt  soms  geen  warmteverschynselen 
openbaren,  dan  eens  ontwikkeling  van  warmte  plaats  heeft,  dan  weer  opslorping. 

De  theorie  onderstelt  ionen-vorming,  daarbij  vaak  ook  binding  van  water.  Door 
de  binding  van  water  zou  het  arbeidsvermogen  geleverd  worden  noodig  voor  de 
ionen-vorming.  Nu  is  het  niet  wel  aan  te  nemen  dat  het  water  met  sommige 
moleculen  zich  verbindt  en  andere  moleculen  van  dezelfde  eleclrolyt  in  dezelfde 
ruimte  tot  ionen  uiteentrekt. 

Als  zich  binnen  de  vloeistof  positieve  en  negatieve  ionen  bijna  i*echtlijnig  be- 
wegen ,    waarom    ondervindt    een    positief  ion  dan  geen  invloed  van  een  negatief? 
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Wanneer  tegen  deze  werking  geen  tegenwicht  bestaat,  waarom  blijven  zij  dan 
uit  elkander?  De  Heer  P.  Molenbroek  (*s-Hagc)  zegt,  dat  de  vraag  omtrent  het 
arbeidsvermogen  noodig  voor  de  ionen-vorming  zonder  twijfel  nog  een  opene  is. 
Terwijl  volgens  sommigen  de  electrische  ladingen  eerst  aan  de  ionen  medegedeeld 
woi*den  bij  hunne  vorming,  beweren  anderen  met  niet  minder  grond,  dat  deze 
electrische  ladingen  reeds  in  liet  molecuul  aanwezig  zouden  zijn,  zoodat  deze  factor 
bij  de  ionenvorming  buiteij^  rekening  zou  kunnen  blijven.  Wat  nu  den  tweeledigen 
rol  van  het  water  betreft,  zoutmoleculen  eenerzijds  te  binden  en  tegelijkertijd 
andere  zoodanige  te  splitsen ,  deze  schijnt  hem  niet  aan  bezwaren  onderhevig. 
Immers,  waar  een  zeer  verschillend  en  dikwijls  aanzienlyk  aantal  watermoleculen 
op  ééne  zoutmolecule  werkt,  wordt  het  spel  der  onderling  werkzame  krachten 
zöo  ingewikkeld,  dat  men  niet  meer  besluiten  kan,  of  niet  nu  eens  deze  dan 
weder  gene  werking  de  overhand  heeft.  De  Heer  Julius  antwoordt,  dat  men  op 
die  wijze  de  zaak  terugbrengt  tot  een  subjectieve  appreciatie.  De  Heer  van  't  Ho  ff 
erkent,  dat  er  moeilijkheden  zijn,  doch  deze  zyn  niet  onoverkomelijk.  Spreker 
toont  aan,  dat  er  tusschen  ionen  en  water  een  zeer  krachtige  aantrekking  moet 
bestaan.  Komen  nu  twee  ongelijke  ionen  dicht  by  elkaar,  dan  zullen  de  aan- 
trekkende werkingen  gezamenlijk  resultaten  opleveren ,  die  de  ionen  uit  elkaar  trekken. 

De  heer  Julius  wil  de  moeiel\jkheden  ontgaan  door  de  onderstelling,  dat  de 
dissociatie  beperkt  is  tot  de  grenslaag ,  doch  voegt  er  bij ,  dat  verschillende  ver- 
schijnselen ,  zooals  de  constante  waarde  der  neutralisatiewarmte  van  zuren  en  bases 
in  verdunde  oplossing,  deze  oplossing,  deze  voorstelling  niet  steunen. 

De  heer  Doyer  merkt  op,  dat  een  beperking  der  dissociatie  tot  de  oppervlakte- 
laag  geen  verklaring  geeft  van  de  vei^chijnselen  binnen  de  vloeistof.  De  heer  van 
't  Hopf  deelt  deze  meening. 

De  heer  Julius  zegt,  dat  het  hem  alleen  te  doen  is  geweest,  om  op  de  mogelijk- 
heid van  een  andere  voorstelling  te  wijzen,  al  erkent  hij  terstond  dat  er  wellicht 
nog  veel  grootere  bezwaren  tegen  aan  te  voeren  zijn  dan  tegen  de  meer  gangbare 
voorstelling. 

Met  toestemming  van  den  Voomtter  leest  hij  een  gedeelte  voor  uit  een  brief 
van  den  heer  H.  A.  Lorentz  (Leiden),  die  evenals  de  heer  L.  Aronstein  (Breda), 
verhinderd  was  te  komen,  en  waarin  de  schrijver  zijn  dank  brengt  aan  de  samen- 
stellers van  het  rapport. 

De  Voorzitter  brengt  den  dank  van  de  sectie  aan  de  samenstellers,  waarmede 
de  vergadering  instemt. 

Op  de  vraag  van  den  Voorzitter  of  een  der  leden  een  bepaald  onderwerp  voor 
een  volgend  (Congres  wenscht  behandeld  te  zien,  zegt  de  heer  Julius,  dat  het  niet 
aangaat  telkens  naar  onderwerpen  Ie  zoeken.  Hij  heeft  een  ander  denkbeeld.  Het 
valt  hem  dikw\jls  op,  dat  er  zoo  weinig  experimenten  door  physici  worden  gedaan, 
hetgeen  waarschijnlyk  een  gevolg  is  daarvan  dat  het  velen  leeraren  M.  O.  ontbreekt 
aan  goede  instrumenten  en  hulpmiddelen.  Namens  den  heer  Lorentz  stelt  hij  voor 
eene  commissie  te  benoemen,  om  rapport  uit  te  brengen  omtrent  physische onder- 
zoekingen, die  met  weinig  hulpmiddelen  zijn  te  volvoeren. 

De  Voorzitter  meent  eerst  te  moeten  vragen  of  iemand  een  onderwerp  heeft,  dat 
hy  door  een  commissie  wenscht  behandeld  te  zien.  De  heer  J.  P.  Kuenen  (Leiden), 
stelt  voor  dat  het  bestuur  deze  zaak  overwege.  De  heer  van  'tHoff  meent  dat 
het  vroegere  besluit  omtrent  rapporten  over  eenig  onderwerp  niet  voor  dit  jaar 
bindend  is.  Na  eenige  discussie  wordt  het  voorstel  Julius  in  stemming  gebracht 
en  aangenomen  met  algemoene  stemmen,  daarna  hot  voorstel  Kuenen,  dat  eveneens 
met  algemeene  stemmen  wordt  aangenomen. 
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Tol  Vooi-ziMer  van  de  sectie  voor  hel  volgende  Congi'es  werd  benoemd  de  heer 
H.  A.  I^HKNTZ  (Leiden) 

Ten  slotte  worden  de  heeren  R.  Sissinuh  (Delft)  en  L.  Th:  Reiciier  (Amsterdam), 
herbenoemd  voor  de  samenstelling  der  physische  en  chemische  bibliographie  voor 
de  beide  volgende  jaren. 

Op  eene  buitengewone  vergadenng  dienzelfden  dag  door  den  Voorzitter  belegd  , 
werden  in  de  eerste  plaats  tot  leden  der  commissie^  bedoeld  bij  het  voorstel 
LoRENTZ-JüLics,  gekozon  de  heeren  J.  Uosscha  (Haarlem),  H.  Kamerungh  Onnes 
(Leiden)  en   H.  Haoa  (Groningen). 

In  de  tweede  plaats  werd  gekozen  als  onderwerp  waarover  een  rappoii  zal  worden 
uitgebracht:  het  verband  tusschen  brekings- index  en  scheikundige  samenstelling, 
en  aan  het  bestuur  overgelaten,  te  trachten  personen  uil  te  nood igen  tot  het  samen 
stellen  van  het  rapport. 


OVERZICHT 

VAN  HETGEEN  DOOR  NEDERLANDERS  IN  DE  JAREN  1801 
EN  1892  OP  NATUURKUNDIG  GEBIED  GESCHREVEN  IS. 

Alphabetisch  naar  de  schrijvers  gerangschikt. 


C.  ADMIRAAL.  Beschrijving  van  een  in  Duitschland  uitgereikt 
patent  voor  de  constructie  van  een  metaalthermometer.  Zeitschr. 
Instrumentenk.  Bd.   12,  pg.  38,   1892. 

F.  J.  VAN  DEN  BERG.  Over  de  berekening  van  gecentreerde 
lenzenstelsels. 

Versl.  en  Meded.  Kon.  Acad.  v.  Wetensch. ,  Reeks  III ,  Deel  9, 
pg.   125—130,   1891. 

Eene  door  invoering  van  determinanten  gewijzigde  afleiding  der  be- 
trekkingen ,  die  bij  een  stelsel  van  gecentreerde  lenzen  de  beide  brand- 
punten en  den  brandpuntsafstand  van  het  systeem  of  wel  de  brand- 
puntsafstanden der  beide  uiterste  lenzen  en  van  het  geheele  stelsel 
bepalen.  Deze  betrekkingen  reeds  vroeger  door  Ferraris  (Atti.  Acad. 
de  Torino,  Vol.  16,  1880 — 81)  en  Bueno  de  Mesqüita  (Versl.  en  Meded. 
Acad.  Reeks  II,  Deel  18,  1883)  op  andere  wijze  bepaald. 

H.    E.    J.    G.    DU    BOIS.    Zur    mathematischen    Theorie    des* 
Ferromagnetismus. 
Wied.  Ann.  46,  pg.  485—499,  1892. 

Opstelling  van  de  betrekkingen  tusschen  de  grootheden ,  die  de  mag- 
netisatie bepalen.  Deze  als  riohtingsgrootheden ,  vectoren,  beschouwd. 
Stellingen  omtrent  den  loop  der  vectoren  in  de  ruimte  bij  solenoidale 
en  lamellaire  systemen.  Vergelijkingen  voor  de  magnetische  inductie 
en  magnetisatie,  zoo  een  sterk  magnetisch  lichaam  als  ijzer  in  een 
magnetisch  veld  is  geplaatst  of  hierdoor  een  stroom  gaat.  Magnetische 
kringloopen  bij  gespleten  ringen ,  grootte  der  ontmagnetiseerende  kracht 
bij  cilinders  en  ellipsoiden. 

H.  E.  J.  G.  DU  BOIS.  Reflexion  und  Transmission  des  Lichtes 
durch  gewisse  aelotrope  Gebilde.  Habilitationsschrift  Wied.  Ann. 
46,  p.  542—571,   1892. 

Voorloopige  uitkomsten  van  een  niet  afgesloten  onderzoek  omtrent 
den  invloed  van  systemen ,  door  macrosoopischen  of  niieroscoj^isehon 
bouw    vooral    in    ééne    richting  ontwikkeld,  op  teruggekaatst  en  door- 
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gelaten  licht.  Zulke  systemen  zijn  tralies  van  metaaldraden,  tralies  in 
op  glas  afgezette  metaalspiegels ,  tralies  op  glas  gekrast,  gekraste 
metaal  spiegels,  zijvlakken  van  sommige  regelmatige  kristallen,  uit- 
gerekte metaalspiegels.  De  verhouding  van  de  amplituden  der  lichtbundels, 
na  de  teriigkaatsing  of  doorlating  in  en  loodrecht  op  de  bevoorrechte 
richting  gepolariseerd,  is  onderzocht.  De  waarnemingen  zijn  te  be- 
schouwen als  een  oriënteering  voor  een  onderzoek  naar  den  invloed 
van  de  gesteldheid  van  het  oppervlak  op  de  buiging  van  gepolariseerd 
licht.  De  bij  regelmatige  kristallen  waargenomen  werkingen  in  het 
teniggekaatste  licht  schijnen  van  toevalligen  aard.  Een  aan  verticale 
spanning  onderworpen  metaalspiegel  vertoonde  bij  loodrechten  inval 
geen  bijzonderheden. 

H.  E.  J.  G.  DU  BOIS  en*H.  RUBENS.  Ueber  ein  Brechungs- 
gesetz  für  den  Eintritt  des  Lichtes  in  absorbirenden  Medien. 
Wied.  Ann.  47,  pg.  203—207,  1892. 

De  aanmerking  van  Prof.  H.  A.  Lorentz  op  de  empirische  brekings- 
wet, vroeger  (Wied.  Ann.  41 ,  1890)  door  de  schrijvers  gebezigd ,  woi'dt 
als  juist  erkend.  Graphische  voorstelling  der  door  Lorentz  afge- 
leide betrekking  tusschen  de  hoeken,  die  de  normalen  van  het  inval- 
lende en  gebroken  golffront  met  de  normaal  van  het  eerste  zijvlak  van 
het  metaalprisma  maken,  met  behulp  van  den  absorptiecoëfficiënt  en 
brekingsindex  bij  normalen  inval  door  0'Shea  (Wied.  Ann.  47)  bepaald. 
De  hieruit  afgeleide  eigenschappen  blijken  met  de  vroegei-e  waar- 
nemingen in  overeenstemming,  zoo  ten  opzichte  van  den  invalshoek, 
^ilaarbij  de  afwijking  door  het  prisma  van  teeken  verandert  als  de 
afwijking  van  de  breking  door  metaalprisma's  van  de  wet  van  Snellius 
voor  doorschijnende  lichamen. 

H.  E.  J.  G.  DU  BOIS.  Demonstratie  van  eenige  instrumenten. 
Verhandl.  physik.  Gesellsch.  Berlin,  Wied.  Ann.  40,  p.  527,  1892. 
Sommige  dezer  instrumenten  worden  of  zijn  reeds  elders  beschreven. 

H.  E.  J.  G.  DU  BOIS.  Ein  Intensivnatronbrenner.  Zeitschr. 
Instrumentenk.  Bd.   12,  pg.   165—167,  1892. 

4  mM.  dikke  stiften  bestaande  uit  natriumbicarbonaat,  broomnatrium, 
traganthgom  in  den  zuurstofbrander  van  LmNEMANV.  Verbnük  1  è 
2  cM.  per  minuut.  Door  de  roode  en  groene  Natriumstrepen  het  licht 
niet  homogeen.  Met  staafjes  natronglas  het  verbruik,  doch  ook  de 
lichtsterkte  geringer.  De  dampen  naar  buiten  af  te  voeren. 

H.  E.  J.  G.  DU  BOIS.  Eine  magnetische  Waage  und  deren 
Gebrauch. 

Zeitsch.  Instrumentenk.  Bd.   12,  p.  404—408,  1892. 

Een   instrument   ter   bepaling   van  de  magnetisatiekromme  voor  een 
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sterk  magnetisch  materiaal.  Dit  sluit  in  den  vorm  van  een  cilinder, 
lang  15  cM.,  in  doorsnee  1  cM.-,  een  magnetischen  kringloop.  De 
bovenste  helft  van  den  kringloop  is  een  boogvormig  stuk  ijzer,  dat 
om  een  excentrisch  geplaatst  mes  kan  draaien.  De  sterkte  der  mag- 
netisatie wordt  op  een  schaal  aangegeven  door  de  plaats  van  loop- 
gewichten, die  de  aantrekking  tusschen  de  beide  deelen  van  den 
kringloop  opheffen.  De  ontmagnetiseerende  kracht,  optredende  omdat  de 
kringloop  niet  geheel  gesloten  is,  wordt  bij  de  constructie  der  kromme 
I,  F  (I  =  magnetisatie,  F  =  veldsterkte)  in  rekening  gebracht. 

A.  H.  BORGESIUS.  De  dubbelbifilaire  electrometer  en  hier- 
mede verrichte  metingen  van  de  potentiaalverschillen  bij  ont- 
lading in  de  lucht. 

Dissertatie.  Groningen,  1892. 

Overzicht  van  methoden  ter  bepaling  van  groote  potentiaalverschillen. 
Beschrijving  en  behandeling  van  den  dubbelbifilair  electrometer ,  waarin 
een  verticale  kracht  wordt  gemeten  door  de  draaiing  van  twee  met 
cocondraden  aan  elkander  verbonden  lichamen,  die  ieder  bifilair  zijn 
opgehangen.  Deze  lichamen  zijn  de  beweegbare  plaat  van  een  vlakken 
condensator  en  een  hierboven  opgehangen  ring.  Meting  van  de  poten- 
tiaalverschillen tusschen  twee  bollen  bij  slagwijdten  van  0.09  totOmM. 
Vergelijking  met  vroegere  waarnemingen ,  bespreking  der  factoren ,  die  op 
de  ontlading  invloed  kunnen  uitoefenen.  Meting  der  potentiaalverschillen 
bij  ontladingen  tusschen  twee  coaxiale  cilinders,  een  cilinder  en  een 
plaat  en  twee  platen.  Onderzoek  naar  de  grootheid,  die  de  ontlading 
bepaalt.  Over  de  oorzaken  van  den  groeten  electrischen  weerstand  van 
dunne  luchtlagen. 

J.  BOSSCHA.  Les  équations  des  nouvelles  copies  du  Mètre 
des  ArchiVes. 

Arch.  Néerl.,  T.  25,  p.   165—227,  1892. 

Kritiek  van  de  onderzoekingen  door  het  «Comité  international  des 
poids  et  mesures»  verricht  en  in  1889  bekend  gemaakt  ter  vaststelling 
van  de  lengten  der  naar  den  «Mètre  des  Archives»  vervaardigde  copieën, 
die  voor  verschillende  staten  als  standaardmeter  zullen  dienen.  Ver- 
gelijking met  de  metingen  van  de  Commissie,  door  de  Nederlandsche 
regeering  benoemd  om  voor  ons  land  een  standaardmeter  te  verkrijgen, 
voldoende  aan  de  voorwaarden,  in  1872  door  het  «Comité  international 
du  Mètre»  vastgesteld.  Discussie  der  bij  de  vergelijking  van  eindmaten 
als  de  «Mètre  des  Archives»  met  streepmaten  als  de  copieën  gebruikte 
instellingsmethoden  van  Fizeaü  en  Cornu.  De  schrijver  komt  tot  de 
volgende  uitkomsten: 

1.  De   «Mètre    des  Archives»  is,  hoewel  eindmaat,  zelfs  vooi*  lengte- 
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metingen    van  een  zeer  hoogeu  gi-aacl  van  nauwkeurigheid,  een  scherp 
aan  te  geven  lengteeenheid. 

2.  De  verschillen  in  de  uitzetting  der  verschillende  copieën  vallen 
buiten  de  grenzen  der  waarnemingen. 

3.  De  door  het  Comité  intern,  vastgestelde  lengten  zijn  2/'.63  te  groot. 

J.  BOSSCHA.  Les  équations  des  nouvelles  copies  du  Mcire 
des  Archives. 

Annales  de  l'Ecole  polytechnique  de  Delft,  T.  Vil,  pg. 
51  —  125,  1891. 

Deze  verhandeling  bevat  behalve  het  bovenstaande  de  in  de  Coraptes 
Rendus  T.  113  opgenomen  meedeeling  van  de  uitkomsten  van  dit  onder- 
zoek, het  antwoord  hierop  van  Prof.  Foerster,  den  voorzitter  van  het 
«Comité  international»  en  een  bespreking  hiervan.  Uitvoeriger  mededee- 
ling  der  verschillende  berekeningen  en  gegevens ,  waarbij  in  een  tweede  - 
aanhangsel  nieuwe  zijn  gevoegd. 

J.  BOSSCHA.  Etudes  relatives  a  la  comparaison  du  mètre 
international  avec  Ie  prototype  des  Archives.  Comptes  Rendus, 
T.   113,  pg.  344—346,   1891. 

J.  BOSSCHA.  Sur  la  précision  des  comparaisons  d'un  mètre 
a  bouts  avec  un  mètre  a  traits,  Comptes  Rendus,  T.  114,  1892, 
p.  950—953. 

A.  BRESTER.  Theorie  du  soleil.  Verh.  Kon.  Acad.  v.  Wetensch., 
Sect.  I,  Deel  I,  N«.  3,  1892. 

Beschouwing    der    verschijnselen  op  de  Zon  uit  chemisch  standpunt. 
Verklaring    uit   de   twee    volgende   nieuwe   astro-chemische    grond- 
beginselen. 

I.  Alle  in  gloeienden  toestand  verkeerende  hemellichamen  zijn  vol- 
komen in  rust.  De  elementen  rangschikken  zich  steeds  door  de  zwaarte- 
kracht in  concentrische  bollen. 

II.  De  voortdurende  afkoeling  dezer  hemellichamen  brengt  in  de 
biutenste  lagen  afwisselende  omzetting  te  weeg  van  chemische  energie 
in  warmte  en  veroorzaakt  afwisselende  warmteerupties. 

De  voorstelling,  dat  deze  hemellichamen  het  tooneel  zijn  van  onge- 
meen snelle  verplaatsingen  van  stof  massa's  wordt  alzoo  verworpen.  Bij 
de  toepassing  der  tweede  grondstelling  wordt  de  zienswijze  van 
LocKYER  aangenomen,  dat  onze  elementen  op  de  zon  in  hunne  samen- 
stellende bestanddeelen  zijn  opgelost.  De  zeer  langzame  temperatuur- 
veranderingen worden  als  de  warmteerupties  verklaard  uit  den  toestand 
van  overdissociatie,  waarin  de  bestanddeelen  eener  stof  door  andere 
hier  tusschen  geplaatste  moleculen  verkeeren.  De  door  condensatie  ontstane, 
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in  gloeienden  toestand  verkeerende  wolkenphotospheer  wordt  als  een 
bolvormige  massa  beschouwd ,  terwijl  de  afgeplatte  gasvormige  lagen  der 
verschillende  stoffen  zich  veel  verder  uitstrekken.  Achtereenvolgens 
worden  verklaard  de  ongelijke  hoeksnelheid  in  de  verschillende  gordels 
der  photospheer,  de  vorming  der  protuberanzen ,  hun  vorm  en  ver- 
deeling, de  verschijnselen  der  Corona,  vlekken,  fakkels  en  de  perio- 
diciteit in  de  verschijnselen  op  de  Zon.  Bij  de  bespreking  der  Corona 
is  een  schets  ingevoegd  eener  door  den  schrijver  opgestelde  nieuwe 
theorie  der  kometen.  Daar  in  de  protuberanzen  geene  verplaatsing  eener 
massa,  maar  van  een  lichtverschijnsel  wordt  gezien,  heeft  het  beginsel 
van  DoppLER  voor  den  schrijver  slechts  een  geringe  beteekenis  en  wordt  dit 
noch  door  waarnemingen  noch  door  de  theorie  voldoende  bewezen  geacht. 

E.  ENGELENBURG.  Hyetographie  van  Nederland. 
Verh.  Kon.  Acad.  v.  Wetensch.,  Deel  29,   1891. 

Beschrijving  van  de  hoeveelheid  regen,  die  in  verschillende  plaatsen 
van  ons  land  valt.  Hiervoor  zijn  de  gedurende  40  jaar  in  de  jaarboeken 
van  het  Meteorologisch  Instituut  opgenomen  waarnemingen  met  enkele 
andere  bewerkt  en  de  uitkomsten  in  tabellen  en  kaarten  neergelegd. 
De  plaatsen  in  ons  land  zijn  te  rangschikken  in  groepen,  die  in  ver- 
schillende maanden  een  maximum  regenval  aanwijzen.  Tusschen  de 
periode  der  zonnevlekken  en  den  regenval  is  geen  verband  aan  te 
wijzen.  Een  aantal  kaartjes  geven  voor  de  acht  laatste  maanden  van 
hot  jaar  de  lijnen  van  gelijken  regenval,  isohyeten. 

E.  ENGELENBURG.  Kon.  Ned.  Meteor.  Instituut.  Onweders 
in  Nederland  in   1891.  Deel  XII,  Amsterdam,   1892. 

W.  H.  JULIUS.  Bolometrisch  onderzoek  van  absorptiespectra, 
Verh.  Kon.  Acad.  v.  Wetensch.,  Sect.  I,  Deel  I,  N".   1,   1892. 

De  absorptiecoëfficiënt  wordt  spectrobolometrisch  bepaald  uit  de  ver- 
houding der  door  vloeistoflagen  van  verschillende  dikte  doorgelaten 
stralenbundels.  De  vloeistoffen  bevinden  zich  in  een  absorptievat  van 
klipzout,  voor  water  voorzien  van  inzetstukken  van  vloeispaath.  De 
boven  aangewezen  weg  moest  worden  ingeslagen,  opdat  eene  geringe 
diffuse  straling  van  het  absorptievat  geen  te  groeten  invloed  uitoefent. 
EJen  selectief  terugkaatsend  vermogen  werd  bij  geen  der  stoffen  waarge- 
nomen. De  gebruikte  spectrobolo meter  is  dezelfde,  die  bij  de  vroegere  onder- 
zoekingen over  emissiespectra  (Arch.  Néerl.  22)  is  gebezigd.  De  absorptie 
is  onderzocht  voor  golflengten  van  //  tot  18  fi  voor  een  aantal  alcoholen , 
aethers,  koolwaterstoffen ,  zwavelkoolstof,  water  en  diamant.  Twee  of  meer 
duidelijke  maxima  werden  in  de  krommen,  die  voor  sti'alen  van  ver- 
schillende golflengte  de  absorptie  aangeven,  gevonden.  De  absorptie- 
maxima  der  vloeistoffen  stemmen  vrij  wel  overeen  met  die  der  dampen, 
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waar  deze  door  Angstrom  zijn  waargenomen,  üit  de  verkregen  spectra 
wordt  afgeleid ,  dat  niet  alleen  de  atomen ,  doch  ook  hunne  vereeniging 
tot  een  molecuul  de  duur  der  warmtetrillingen  bepalen. 

P.  J.  KAISER.  Neues  System  einer  leichten  Kompaüsrose. 
Zeitschr.  Instrumentenk.  Bd.   12,  pg.  350—354,  1392. 

Bij  de  constructie  dezer  roos  is  getracht  de  verhoudingen  van  het 
magnetisch  moment  en  het  traagheidsmoment  ten  opzichte  van  een  as 
loodrecht  op  het  vlak  der  roos  tot  het  gewicht  zoo  groot  mogelijk 
te  verkrijgen,  om  den  invloed  der  wrijving  ten  opzichte  der  richtkracht 
en  de  schommelingen  der  roos  zoo  klein  mogelijk  te  maken.  De  roos 
bestaat  uit  twee  concentrische  ringen,  door  een  stuk  zij  met  elkander 
verbonden.  Hierop  is  de  windroos  gedrukt.  Elk  der  ringen  wordt  ge- 
vormd door  twee  gemagnetiseerde  stalen  reepen,  waartusschen  twee 
even  groote  reepen  van  gewalst  koper.  De  polen  van  den  buiten  sten 
en  binnensten  ring  staan  resp.  24^  en  96*^  van  elkaar,  zoodat  de  hoek- 
afstanden  tusschen  de  opvolgende  polen  36°  bedragen.  Deze  symme- 
trische plaatsing  voorkomt  het  optreden  van  sextantale  en  octantale 
fouten  door  in  de  nabijheid  van  het  kompas  geplaatste  week  ijzeren 
deelen.  Bjj  deze  kompasroos  zijn  de  boven  opgenoemde  verhoudingen 
grooter  dan  bij  eenige  andere.  Zij  is  reeds  in  gebruik  genomen  en 
heeft  hare  praktische  bruikbaarheid  bewezen. 

D.  J.  KORTEWEG.  On  „Van  der  Waals"  Isothermal  Equation. 
Nat  45,  pg.  152, 

Naar  aanleiding  van  de  bezwaren  van  Tait  (Nature,  44,  1891)  tegen 
de  afleiding  van  de  vergelijking  van  den  isotherm  door  Yan  der  Waals, 
wordt  opgemerkt,  dat  het  zeer  onwaarschijnlyk  is,  dat  in  ruimten  van 
een  en  drie  afmetingen  de  verbetering  voor  de  moleculaire  uitgebreid- 
heid verschillend  zou  zijn  en  voor  de  eerste  de  nu  mogelijke  strenge 
berekening  leidt  tot  de  vergelijking  van  Van  der  Waals.  Verder  is  de 
vermindering  der  gemiddelde  weglengte  door  de  uitgebreidheid  der 
moleculen  in  de  bewegingsrichting,  den  bolvorm  voor  de  moleculen 
onderstellend,  streng  berekend  en  leidt  dit,  ingevoerd  in  de  uitkomst 
van  Prof.  Lorbntz,  waar  door  middel  van  de  uitdrukking  voor  hel 
Viriaal  de  moleculaire  uitgebreidheid  in  rekening  wordt  gebracht, 
evenzoo  tot  de  vergelijking  van  Vak  der  Waals. 

D.  J.  KORTEWEG.  On  Van  der  Waals  Isothermal  Equation. 
Nat.  45,  pg.  277. 

Op  de  tegenwerping  van  Tait  tegen  het  bovenstaande  merkt  de 
schryver  o.  a.  op,  dat  de  verbetering  voor  de  moleculaire  uitgebreid- 
heid niet  als  standvastig  wordt  beschouwd,  doch  de  verandering  eerst 
geschiedt  bij  zeer  hooge  drukkingen. 
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J.  P.  KUENEN.  Metingen  betreffende  het  oppervlak  van  Van 
DER  Waals  vuur  mengsels  van  koolzuur  en  chloormethyl.  Dis- 
sertatie. Leiden,  1892. 

Beknopt  overzicht  van  een  experimenteel  onderzoek  tot  toetsing  van 
de  theorie  van  Van  der  Waals  betreffende  mengsels  van  twee  stoffen. 
Bepaling  van  een  aantal  isothermen  van  een  drietal  mengsels  van 
koolzuur  en  chloormethyl  tusschen  25''  en  160**.  Vergelijking  met  de 
theorie.  Opheffing  van  de  vertraging  in  het  tot  stand  komen  van  bij 
elkander  behoorende  toestanden  met  een  roerstaaQe,  door  een  elec- 
tromagneet  te  bewegen.  Er  zijn  aanwijzingen  verkregen  voor  de 
«retrograde»  condensatie,  die  de  theorie  van  Van  der  Waals  v ooi-spelt 
en  later  (1893)  door  den  schrijver  experimenteel  uitvoeriger  is  bewezen. 

De  afwijkingen  van  de  wet  van  Dalton  en  de  drukvermeerdering 
bij  de  menging  der  beide  lichamen  in  den  gastoestand  stemmen,  wat 
het  teeken  betreft,  met  de  theorie  overeen. 

J.  J.  VAN  LAAR.  Zur  Thermodynamik  der  electrolytischen 
Dissociation    Zeitschr.  physik.  Chem.,  Bd.  10,  pg.  242  —  254,  1892. 

Hierin  wordt  de  voorwaarde  voor  het  naast  elkander  bestaan  van  ver- 
schillende phasen  in  een  mengsel  verkregen  door  de  verandering  van 
den  thermodynamischen  potentiaal  nul  te  stellen.  De  verkregen  uitkomst 
wordt  toegepast  op  mengsels  van  gassen,  van  vloeistoffen,  van  ver- 
dunde oplossingen,  waarin  dissociatie  optreedt.  In  navolging  van  Prof. 
VAN  DER  Waals  wordt  het  moleculaire  volume  en  de  moleculaire  aan- 
trekking in  rekening  gebracht  en  waar  hetzelfde  geval  is  behandeld 
overeenstemmende  uitkomsten  verkregen.  Ten  slotte  wordt  aangetoond, 
dat  de  betrekking  van  Van  't  Hoff  tusschen  de  omzettingswarmte  en 
de  samenstelling  van  het  mengsel  niet  alleen  voor  verdunde  oplossingen 
doch  algemeen  geldig  is. 

H.  A.  LORENl^.  Zur  Moleculartheorie  verdünnter  Lösungen. 
Zeitschr.  physik.  Chem.,  Bd.  Vil,  pg.  36 — 54,  1891;  ook  Arch. 
Néerl.,  T.  25,  pg.  107—131. 

Afleiding  van  de  betrekkingen,  die  het  verband  tusschen  den  osmo- 
tischen  druk  in  verdunde  oplossingen  en  de  concentratieverandering  door 
uitwendige  krachten,  de  vermindering  der  dampspanning  boven  een 
oplossing  en  de  vriespuntsverlaging  aangeven,  uit  een  beschouwing  der 
moleculaire  krachten  en  bewegingen  met  behulp  van  eenvoudige,  alleen 
voor  verdunde  oplossingen  geldende  onderstellingen.  Deze  zijn  de  vol- 
gende. Bij  dezelfde  temperatuur  is  de  gemiddelde  kinetische  energie  van 
een  zoutdeeltje  in  de  oplossing  even  groot  als  van  een  molecule  in  den 
gasvormigen  toestand.  De  totale  kracht  van  het  oplosmiddel  op  het  zout 
in  een  cilindervormig  deel  der  oplossing  is  gelijk  en  tegengesteld 
aan    de   uitwendige   kracht  op  de  hoeveelheid  van  het  oplosmiddel  bij 
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de  oplossinfj  uit  den  cilinder  verdrongen.  De  afstand ,  waarop  twee 
moleculen  van  het  oplosmiddel  op  elkaar  werken,  wordt  klein  ondersteld 
ten  opzichte  van  die  tusschen  een  zout-  en  vloeistofdeeltje.  In  de  grens- 
laag is  dan  de  dichtheid  der  oplossing  geringer,  onmiddellijk  aan  het 
grensvlak  nul  en  de  dampspanning  hier  gelijk  die  boven  het  oplosmiddel. 
Eerst  op  eenigen  afstand  van  het  grensvlak  heerscht  de  waargenomen 
dampspanning  welke  door  de  aantrekkende  werking  der  zoutdeeltjes 
geringer  is. 

De  uitsluiting  der  vaste  stof  bij  de  stolling  van  zoutoplossingen  wordt 
in  de  gevallen ,  waarin  de  vloeistof  zich  bij  bevriezing  uitzet,  verklaard 
door  de  sterkere  werking  van  de  vloeistofdeeltjes  op  het  opgeloste  zout 
dan  van  het  ijs.  De  vriespunts verlaging  is  een  gevolg  van  den  grooteren 
druk,   waaronder   het  ijs  door  de  aantrekking  der  zoutmoleculen  staat. 

Aanwijzingen  over  den  bouw  en  de  werking  van  half  doordringbare 
wanden.  Ten  slotte  een  opmerking  over  het  bewijs,  dat  Boltzmann 
(Zeitschr.  physik.  Chem.  6,  pg.  474,  1890)  gaf  van  de  stelling  van 
Van  't  Hoff  over  de  gelijkheid  van  den  osmotischen  druk  en  den 
kinetrischen  druk  van  het  opgeloste  bestanddeel,  wat  Boltzmann  er  toe 
leidde  dit  bewijs  (Zeitschr.  phys.  Chem.  7,  pg.  88,  1891)  te  veranderen. 

H.  A.  LORENTZ.  Ueber  die  Brechung  des  Lichtes  durch  Metall- 
prismen.  Wied.  Ann.  46,  pg.  244-  259,   1892. 

Afleiding  van  de  formules  voor  de  breking  van  het  licht  door  absor- 
beerende  metaalprisma's,  onafhankelijk  van eenige ondei-stelling omtrent 
den  aard  (\er  lichttrillingen.  Alleen  onderstellend  dat  het  metaal  isotroop 
is ,  kan  een  uitdrukking  voor  de  verplaatsing  uit  den  e  ven  wichtstoestand 
bij  de  lichtbeweging  in  het  metaal  verkregen  worden.  Daar  de  breedte 
van  den  uittredenden  lichtbundel  door  de  sterke  absorptie  slechts  gering 
is  en  dus  diifractie  verschijnselen  optreden,  is  de  richting,  welke  men 
aan  het  uittredende  licht  toeschrijft,  die,  waarbij  men  in  het  lioofd- 
I  brandpunt   van  het  kijkerobjectief  een  maximum  van  lichtsterkte  waar- 

;  neemt.    Uit   deze  beschouwingen  volgt  de  onjuistlieid  van  de  door  Du 

'  Bois   en    Rubens  (Wied  Ann.  41 ,  1890)  uit  hunne  metingen  afgeleide 

i  empirische  brekingswet ,  die  een  betrekking  geeft  tusschen  de  richtingen 

*  der  golffronten  bij  de  uittreding  uit  het  metaal. 

H.  A.  LORENTZ.  La  theorie  clectromagnétique  de  Maxwell 
et  son  application  aux  corps  mouvants.  Arch.  Néerl.  T.  2ö,  p. 
363—552.    1891. 

Ontwikkeling  van  de  wetten  voor  de  electrostatische  verschynselen , 
de  inductiestroomen  en  electrodynamische  werkingen  door  de  toepassing 
van  mechanische  grondbeginselen,  gelijk  dit  door  Maxavell  het  eerst 
geschiedde,  uit  een  paar  door  MaxwELL  aangegeven  hypothesen, 
waarvan  Aén  be:  rekking  heeft  op  de  rol,  die  de  midden  stoffen  vervullen 
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bij  de  electriöclie  werkingen.  Afleiding  der  vergelijkingen  voor  lichamen 
in  rust,  voor  zich  bewegende  lichamen,  waarbij  ondersteld  wordt,  dat 
de  aether  zich  met  het  lichaam  beweegt.  Deze  vergelijkingen  leiden  tot 
uitkomsten,  welke  Maxwell  aanleiding  gaven  zijne  Electromagnetische 
Lichttheorie  op  te  stellen.  Vervolgens  worden  de  wetten  voor  de  elec- 
trische  verschijnselen  afgeleid  in  de  onderstelling,  dat  een  electrische  stroom 
en  een  dielectrische  polarisatie  te  beschouwen  is  als  een  verplaatsing 
van  electrisch  geladen  deeltjes.  Bewegen  de  lichamen  zich,  dan  wordt 
aangenomen,  dat  de  aether  hierin  in  rust  blijft.  In  een  lichtbundel 
verkeeren  deze  geladen  deeltjes  in  trillende '  beweging ,  die  vergezeld 
gaan  van  periodieke  veranderingen  in  den  aether.  Verkeeren  de  ponde- 
rabele stoffen  in  rust,  dan  bestaat  tu^schen  de  dichtheid  der  stof  en 
den  brekingsindex  de  betrekking,  die  reeds  in  1878  door  den  schrijver 
is  ontwikkeld  uit  de  electromagnetische  lichttheorie.  Beweegt  zich  de 
ponderabele  stof,  dan  verkrijgt  men  een  waarde  voor  de  meevoering 
der  lichtgolven  door  deze  stof,  welke  reeds  door  Fresnel  is  aangegeven. 

G.  J.  MICHAELIS.  Ueber  die  Moleculartheorie  der  Elasticitat 
fester  Körper. 

Wied.  Ann.  42,  pg.  674—680,   1891. 

Vroeger  is  door  den  schrijver  (Wied.  Ann.  17,  1882)  de  verklaring 
door  Warburg  (Wied.  Ann.  4,  1878)  van  de  verschijnselen  der  elastische 
nawerking  gegeven  uitgebreid  door  krachten  aan  te  nemen,  die  in  den 
natuurlijken  toestand  van  het  lichaam  de  moleculen  in  hunne  oorspron- 
kelijke richtingen  trachten  te  houden.  Hier  worden  deze  afgeleid  uit 
de  wisselwerking  der  moleculen  en  de  werkingsspheer  zoo  klein  onder- 
steld, dat  hierin  de  moleculen  op  dezelfde  wijze  gericht  zijn  doch 
hunne  zwaartepunten  niet  gelijkmatig  gerangschikt.  In  een  paar  ge- 
vallen worden  de  draaiingsmomenten,  die  de  moleculen  in  hunne  oor- 
spronkelijke richting  terug  trachten  te  voeren,  berekend  en  de  over- 
eenstemming met  de  waarneming  aangetoond. 

P.  MOLENBROEK.  Bemerkungen  zum  elementaren  Beweise 
des  Green'schen  Satzes. 

Wied.  Ann.  Bd.  44,  pg.  784—785,   1891. 

In  aansluiting  aan  een  vroegere  mededeeling  (Wied.  Ann.  Bd.  40,  pg. 
157,  1891)  wordt  nu  de  stelling  van  Green  in  zijn  meest  algemeenen 
vorm  bewezen,  waarbij  alleen  van  de  beginselen  der  diffei'entiaal- 
rekening  gebruik  wordt  gemaakt. 

J.  A.  C.  OUDEMANS.  Over  het  onderzoek  van  verdeelde  lucht- 
belbuizen. 

Verh.  Kon.  Acad.  v.  Wetensch.,  Sect.  I ,  Deel  1 ,  stuk  2 ,  1  J92. 
Uitvoerige   bepalingen    van  de  boekwaarde  der  niveaudeelen  bij  ver- 
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schillende  luchtbelbuizen  voor  onderscheidene  bellengten.  De  hoekwaarde 
is  afhankelijk  van  de  lengte  der  bel  en  in  het  midden,  linker-  en 
rechterdeel  niet  dezelfde.  Zelfs  bij  niveau's  met  den  raeesten  zorg  ver- 
vaardigd ,  mogen  voor  zeer  nauwkeurige  waarnemingen  deze  verschillen 
niet  verwaarloosd  worden.  De  lijnen,  die  bij  verschillende  bellengten 
voor  de  verschillende  hellingen  in  niveaudeelen  de  overeenkomstige 
boekwaarden  in  secunden  aangeven,  naderen  bij  toenemende  bellengte 
tot  een  i-echte  yjn.  De  schrijver  beveelt  aan  de  bel  niet  kleiner  dan  de 
halve  buis  te  maken  en  bjj  het  gebruik  zich  van  een  tafel  te  bedienen , 
die  de  helling  als  functie  van  de  aanwijzing  van  het  niveau  geeft.  De 
deugdzaamheid  van  een  niveau  wordt  niet  zoozeer  door  de  standvastige 
hoekwaarde,  als  door  de  standvastige  instelling  b^  dezelfde  helling  bepaald. 

J.  D.  C.  M.  DE  ROOS.  Eenige  beschouwingen  over  den 
galvanometer  voor  absolute  metingen.  Tijdschr.  Kon.  Instit.  Ing. 
1891—92,  pg.  237—276. 

Ontwikkeling  van  de  krachtcomponenten,  door  een  aantal  cirkel- 
vormige draad  windingen  op  een  in  het  algemeen  buiten  het  vlak  der 
windingen  geplaatste  magneet  uitgeoefend.  In  het  bijzonder  wordt  het 
geval  beschouwd,  waarin  twee  stelsels  windingen  symmetrisch  ten 
opzichte  der  naald  geplaatst  z^n,  reeds  door  Hclmholtz  voor  absolute 
bepalingen  der  stroomsterkte  gebruikt.  Bepaling  van  de  ligging  der 
polen  by  naaldvormige  en  klokmagneten.  Beschrijving  van  een  paar  gecon- 
sti'ueei'de  tangentenboussoles  met  verschillende  ringen  van  draad  windingen, 
wier  afmetingen  zoo  gekozen  zijn,  dat  de  reductiefactor  een  zeer  eenvoudige 
waarde  heeft.  Opdat  deze  bij  een  verandering  van  de  horizontale  sterkte 
H  van  het  aardmagnetisme  niet  gewijzigd  wordt,  zijn  in  een  tabel  de 
afstanden  gegeven,  waarop  men  de  ringen  voor  verschillende  waarden 
voor  H  van  de  magneet  moet  plaatsen.  Voor  H  =  0.183  C.  ö.  S.  is 
deze  afstand  als  bij  Helmholtz  de  gemiddelde  halve  sti^aal  der  windingen. 

A.  C.  VAN  RIJN  VAN  ALKEMADE.  Toepassingen  van  de 
theorie  van  Gibbs  op  evenwichtstoestanden  van  zoutoplossingen 
met  vaste  stoffen.  Verh.  Kon.  Acad.  v.  Wetensch.  Sect.  I,  Deel 
I,  N^  5,   1892. 

Voor  de  toepassing  der  theorie  van  Gibbs  op  evenwichtstoestanden 
van  een  heterogeen  systeem  met  twee  en  drie  componenten  wordt  de  oven- 
wichtsvoorwaarde  voor  het  optreden  van  coexisteerende  phasen  afgeleid 
uit  den  thermodynamischen  potentiaal.  Behandeld  worden  het  evenwicht 
van  een  oplossing  van  een  zout  met  het  zout  in  vasten  toestand  of  een 
vast  hydraat  liiervan,  of  van  het  zout  met  twee  oplossingen  van  ver- 
schillende sterkte,  oplossingen  van  twee  zouten  met  deze  in  vasten 
toestand  of  hydraten  hiervan  of  met  een  dubbelzout,  oplossingen  van 
mengsels   van    isomorplie    zouten  (mengkristallen).   De  verkregen  even- 
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wichts voorwaarden  worden  steeds  op  meetkundige  wijze  toegelicht  met 
behulp  der  lijnen  of  vlakken,  die  bij  twee  of  meer  componenten  de 
betrekking  tusschen  den  thermodynamischen  potentiaal  en  de  samen- 
stelling der  vloeistof  geven.  Door  middel  dezer  meetkundige  construc- 
ties wordt  telkens  een  overzicht  gegeven  van  de  uitkomsten  der  op 
dit  gebied  verrichte  waarnemingen  en  hare  beteekenis  toegelicht. 

W.  C.  L  VAN  SCHAIK.  Sur  la  production  des  sons  dans 
les  tuyaux  a  bouche. 

Arch.  Néerl,  T  25,  pg.  281—341. 

Overzicht  van  een  door  het  Bataafsch  Genootschap  bekroond  ant- 
woord op  de  vraag  naar  het  ontstaan  der  tonen  in  orgelpijpen.  Voor- 
namelijk wordt  de  door  de  onderlip  ingeblazen  luchtstroom  onderzocht. 
De  schrijver  maakt  eerst  door  vele  proeven  duidelijk  de  wijze,  waarop 
deze  begint  te  trillen,  de  zoogenaamde  wrijvingstonen  ontstaan  en 
beschrijft  een  door  hem  ontworpen  pneumatischen  vibroscoop  om  de 
verschillende  phasen  in  de  beweging  van  dezen  luchtstroom  na  te  gaan. 
Hierdoor  is  oen  volledige  verklaring  te  geven  van  het  door  Meldk  be- 
schreven periodieke  resoneeren  der  orgelpijp  bij  het  aanblazen  met 
toenemenden  druk,  dat  evenals  de  asymmetrie  in  de  beweging  van  den 
luchtstroom  aan  den  mond  der  pijp  ten  opzichte  van  de  middellijn  der 
trillingsfiguur  van  beteekenis  is  voor  het  ontstaan  der  tonen.  De  waar- 
nemingen van  LooTENS  en  van  Tricht  over  de  verdeeling  van  den 
ingeblazen  luchtstroom  en  de  wijze ,  waarop  men  in  een  pijp ,  die  nog 
niet  den  grondtoon  laat  hoeren,  dezen  door  een  schok  of  luchtstroom  ing 
te  voorschijn  kan  roepen,  worden  verder  ontwikkeld.  Zjj  dienen  om 
den  invloed  in  het  licht  te  stellen,  dien  de  golfbeweging  in  de  pijp 
opgewekt  op  het  ontstaan  en  onderhouden  der  tonen  heeft.  Verschil- 
lende trillingsvormen  van  den  ingeblazen  luchtstroom  worden  aan- 
getoond, de  samenhang  met  het  optreden  der  harmonische  boventonen 
in  het  licht  gesteld.  Aan  het  slot  een  verklaring  van  de  beweging  der 
vrije  slaande  tongen. 

J.  L.  SIRKS.  De  rinfluence  de  la  diffraction  pour  un  réseau  a 
mailles  rectangulaires  place  devant  robjectif  d'une  lunette  sur  la 
clarté  de  Timage  principale  d'une  étoile.  Versl.  en  Meded.  Kon. 
Acad.  V.  Wetensch. ,  Reeks  lil.  Deel  IX,  pg.  307—328,  1891^. 

Bij  de  vervaardiging  van  de  photographische  kaart  van  den  hemel 
gebruikt  men  zooveel  mogelijk  aan  elkander  gelijke  schermen  van  metaal- 
gaas, die  voor  den  kijker  geplaatst  de  grootteklasse  eener  ster  met  2 
verminderen.  Hier  wordt  het  natuurkundige  vraagstuk  de  verkleining 
van  de  lichtsterkte  van  het  beeld  der  ster  uit  de  theorie  der  buigings- 
verschqnselen   af  te  leiden  door  een  letterkundige  behandeld.  De  ver- 


110 

zwakking  geschiedt  V.  doordat  het  metaalgaas  een  deel  van  den 
invallenden  bundel  onderschept,  2®.  een  deel  van  het  licht  gebruikt 
voor  de  vorming  van  buigingsbeeld  rondom  het  centrale  beeld.  Eerst 
wordt  aangetoond,  dat  zoo  het  objectief  door  een  groote  vierkante 
opening  is  begrensd,  de  verzwakking  door  beide  oorzaken  even  groot 
is.  later  dit  uitgebreid  voor  het  geval  dat  een  groote  ronde  opening 
het  objectief  begrenst  en  bewezen,  dat  noch  spherische  noch  chroma- 
tische aberratie,  deze  uitkomst  wijzigen. 

Ten  slotte  wordt  voor  een  stuk  van  het  voor  boven  aangewezen  doel 
bestemd  gaas  de  afstand  der  draden  en  door  middel  van  de  buiging 
door  het  gaas  zelf  te  weeg  gebracht  de  dikte  der  draden  bepaald.  Hieruit 
volgt  voor  het  getal,  dat  de  vermindering  der  grootteklasse  aangeeft 
2.24.  Elders  verrichte  photometrische  bepalingen  gaven  waarden  van 
2.5  tot  2.8  Bij  de  afleiding  wordt  het  scherm  als  een  meetkundig  vlak 
met  openingen  aangenomen. 

R.  SISSINGH.  Ueber  das  Kerr'sche  magneto-optische  Phanomen 
bei  aequatorialer  Magnetisirung  an  Eisen.  Wied.  Ann. ,  Bd.  42  , 
pg.   115—142,   1891. 

Beknopt  overzicht  van  een  onderzoek  over  het  in  den  titel  genoemde 
verschijnsel  in  de  Verh.  der  Kon.  Acad.  van  Wetensch.,  Deel  28,  1890 
opgenomen.  Bepaling  van  de  amplitude  en  phase  der  magneto-optische 
lichtcoraponente  uit  de  reeds  door  Kerr  ingevoerde  nul  en  minimum 
draaiingen.  Beschrijving  van  de  waarnemingsmethode  en  den  gebruikten 
toestel.  Discussie  der  waarnemingsmethode  om  de  onderstellingen  bij 
de  afleiding  der  formules  te  bewijzen  en  de  nauwkeurigheid  der  waar- 
genomen draaiingen ,  die  slechts  enkele  minuten  bedragen,  aan  te  toonen. 
Vergelijking  der  uitkomsten  met  de  theorie  van  Prof.  Lorentz,  die  in 
staat  stelt  van  het  verschijnsel  een  eenvoudige  beschrijving  te  geven. 
Het  blijkt,  dat  tusschen  de  waargenomen  en  theoretische  phase  der 
magneto-optische  componente  een  standvastig  verschil  bestaat. 

L.  M.  J.  STOEL.  Metingen  over  den  invloed  van  de  temperatuur 
op  de  inwendige  wrijving  van  vloeistoffen  tusschen  het  kookpunt 
en  den  kritischen  toestand  Dissertatie,  Leiden  1891,  ook  Physi- 
kalische  Revue,   1892. 

Dit  onderzoek  bevat  bepalingen  van  den  inwendigen  wrijvingscoeflBcient 
van  chloormethyl  tusschen  28**  tot  123**,  dus  van  eenige  graden  onder 
het  kookpunt  bij  een  druk  van  een  atmospheer  ( —  23'^)  tot  20''  beneden 
de  kritische  temperatuur.  Bepaling  van  den  wrijvingscoeflBcient  door  de 
methode  van  Poiseuille.  De  druk ,  waaronder  de  vloeistof  zich  bevindt, 
is  de  dampspanning  bij  de  temperatuur  der  vloeistof.  Voor  de  betrekking 
tusschen  den  wrijvingscoefficient  en  de  temperatuur  kan  oen  empirische 
formule  worden  opgesteld.  De  betrekking  tusschen  do  inwendige  wryving 
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en  de  dampspanning  blijkt  overeen  te  stemmen  met  die,  welke  Warburg  en 
VAN  Babo  vonden  voor  koolzuur  in  de  nabijheid  der  kritische  temperatuur. 

A.  J.  SWART.  Ueber  die  Dissociationsgesetze  in  Gasen.  Zeitsch. 
physik.  Chem.,  Bd.  VII,  pg.   120-139,  1891. 

Meedeeling  van  de  uitkomsten  in  de  dissertatie  van  den  schrijver 
(Amsterd. ,  1890)  verkregen.  Bij  de  afleiding  van  de  toestandsverge- 
lijking voor  dissocieerende  gassen  wordt  de  wet  van  Van  der  Waals 
gebruikt,  alzoo  in  tegenstelling  met  vroegere  onderzoekers  het  mole- 
culaire volume  en  de  moleculaire  attractie  in  rekening  gebracht  en  de 
evenwichtsvoorwaarde  voor  dissocieerende  gassen  aan  Van  der  Waals 
ontleend.  Bij  de  splitsing  van  een  dubbel  molecuul  in  twee  enkelvoudige 
zijn  moleculair  volume  en  moleculaire  aantrekking  onafhankelijk  van  de 
grootte  der  dissociatie.  Overeenstemming  der  betrekking  tusschen  den 
druk  en  de  dichtheid  van  het  dissocieerende  gas  met  de  waarnemingen 
van  Natanson  en  anderen  over  de  dissociatie  van  N.^  0^.  Spannings- 
en  uitzettingscoefficient  nemen  met  de  grootte  der  dissociatie  sterk  toe. 
Voor  de  grootheden  in  den  kritischen  toestand  zijn  grenzen  aan  te 
wijzen,  waartusschen  door  Nadejdin  voor  N.^  0^  waargenomen  waar- 
den liggen.  Vermeerdering  der  beide  soortelijke  warmten  met  de 
dissociatie.  Overeenstemming  met  de  uitkomsten  van  Berthelot  en 
Ogier  voor  N-i  0^ ;  met  de  waarden  van  Cp/c,  door  Natanson  uit  de 
geluidsnelheid  in  N,  0^  verkregen.  Afleiding  der  vergelijking  voor  het 
geval,  dat  het  eene  bestanddeel  in  overmaat  aanwezig  is,  welke  met 
de  uitkomsten  van  Friedel  omtrent  de  verbinding  van  methyloxyd  en 
zoutzuur  op  bevredigende  wijze  overeenstemmen. 

E.  VAN  DER  VEN.  La  loi  de  Boyle-Mariotte  pour  les  tensions 
au  dessous  d'une  atmosphère.  Archiv.  du  Musée  Teyler,  Sér.  II, 
Vol.  III,  pg.  589,   1892. 

Voortzetting  der  vroegere  onderzoekingen  over  de  samendrukbaarheid 
der  lucht  bij  geringe  drukkingen.  Nieuwe  waamemingsreeksen  gaven 
eerst  dezelfde  afwijking  van  de  wet  van  Boyle,  nl.  vermindering  van 
het  product  pv  bij  afnemenden  druk,  die  niet  te  verklaren  is  uit  een 
verdichting  van  lucht  door  den  glaswand.  Deze  gevonden  afwijkingen 
kunnen  echter  verklaard  worden  uit  een  samenpersing  van  de  glazen 
vaten.  De  schrijver  besluit  nu,  dat  de  wet  van  Boyle  binnen  de  gren- 
zen der  waamemingsfouten  geldt  tot  een  druk  van  0.04  atmosfeer. 

J.  D.  VAN  DER  WAALS.  Die  Grosse  des  Druckes  bei  coexistiren- 
den  Phasen  von  Mischungen,  besonders  bei  Salz  und  Saurelösungen. 
Zeitschr.  physik  Chem.,  Bd.  VIII,  pg.   188—214,   1891. 
Arch.  Néerl.,  T  26,  pg.  91—126,   1891. 
In     de    «Theorie    moleculaire   d'une   substance   composée   de   deux 
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matières  différentes»  (Arch.  Néerl.  24,  Zeitsch.  phys.  Chem.  5,  p.  2, 
1890)  was  reeds  door  den  schrijver  het  verband  aangegeven  tusschen 
den  druk  bij  coexisteerende  phasen  van  een  mengsel  en  de  samen- 
stellingen hieruit  voor  zeer  verdunde  oplossingen  en  voor  het  geval, 
dat  slechts  een  der  bestanddeelen  in  den  gasvormigen  toestand  voor- 
komt, de  grootte  van  de  moleculaire  vermindering  der  dampspanning 
afgeleid.  Echter  bestaan  ook  bij  zeer  sterke  verdunningen  verschillen 
tusschen  deze  betrekking  en  de  waarneming.  Er  wordt  nu  een  nader 
onderzoek  ingesteld  omtrent  den  invloed  der  samenstelling  op  den 
gang  der  drukvermindering.  Het  blijkt,  dat  de  hypothese  der  electro- 
lytische  dissociatie  alleen  niet  voldoende  is  om  den  loop  der  druk- 
kingen te  verklaren.  Hierbij  moet  gevoegd  worden  een  physische  wer- 
king tusschen  de  opgeloste  stof  en  het  oplosmiddel,  die  uit  de  hier- 
boven aangegeven  theorie  vaü  den  schrijver  is  af  te  leiden.  Het  blijkt, 
dat  de  oplossingen  in  twee  grgepen  zijn  te  splitsen.  Bij  de  eene  ver- 
toont de  drukvermindeiïng  per  molecuul  een  maximum  (type  K  O  H), 
bij  de  tweede  een  maximum  en  een  minimum  (type  H.^  S  O  J. 

In  de  onderstelling,  dat  de  dampspanning  van  het  oplosmiddel  klein 
is  ten  opzichte  van  de  spanning  van  het  bestanddeel  van  het  mengsel 
dat  in  den  gastoestand  is,  gei*aakt  men  tot  een  verbeterde  uitdnik- 
king  van  de  wet  van  Henry. 

J.  D.  VAN  DER  WAALS.  Die  Forniel  der  electrolytischcn 
Dissociation. 

Zeitschr.  phys.  Chem.  Bd.  VIll,  pg.  215—222,  1891,  Arch. 
Néerl.  T  26,  p.   126—137. 

De  formule,  die  in  de  vorige  verhandeling  is  afgeleid  om  de  grootte 
der  dissociatie  te  bepalen ,  levert  niet  het  door  waarnemingen  verkregen 
feit,  dat  de  grootte  der  dissociatie  voor  een  bepaalde  waarde  der  ver- 
dunning een  maximum  is.  Hierom  worden  de  gemaakte  onderstellingen, 
die  tot  deze  formule  leiden  nagegaan.  Het  blijkt,  dat  zij  alleen  wordt 
verkregen  door  elke  werking  van  het  oplosmiddel  op  de  splitsing  van 
het  zoutmolecuul  in  twee  ionen  nul  te  stellen.  Hiertegen  pleit  de  ge- 
ringe dissociatie  in  andere  dan  waterige  oplossingen  en  de  negatieve 
waarde  door  ARUHENros  verkregen  voor  de  warmteontwikkeüng  bq 
het  ontstaan  der  zoutmolecule  uit  de  twee  ionen.  (Zeitschr.  phys. 
Chem.  4,  pg.  105).  Deze  worden  nu  verklaard  uit  de  grootere  aan- 
trekking van  het  oplosmiddel  (water)  op  de  ionen  van  het  gesplitste 
zoutmolecuul  dan  op  dit  molecuul  zelve. 
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M.  Maandblad  voor  Natuurwolcnschappm. 

R.  Berichte  drr  Dcntschen  choinisd»en  Gosellschnfl, 


REC^Ui:iL  DES  TRAVAUX  CIIIÜIIQUEH  DEH  PAYS-BAS. 

TOMÉ  X. 

Pag.  1.     Sur  la  déconvposition  du  mangmmtc  de  potas- 
siiim  par  les  sels  d^ammonium, 

J.  W.  Retgers. 

Door  den  schrijver  is  gevonden,  dat  een  oplossing  van  kaliuinman- 
ganaat  door  ammoniumzouten  op  dezelfde  wijze  ontleed  wordt  als  door 
een  vrij  zuur  of  een  overmaat  van  water,  n.1.  onder  vorming  van 
kaliumper manganaat  en  gehydrateerden  bruinsteen.  Volgens  hem  ligt 
de  verklaring  hiervan  in  de  twee  volgende  oorzaken.  In  de  eerste  plaats 
maken  de  ammoniumzouten  zich  meester  van  het  vrije  alkali  en  doen 
zij  ammoniak  ontstaan ;  bovendien  moet  men  in  aanmerking  nemen,  dat 
het  mangaanzuur  een  zwak  zuur  is ,  dat  zich  wel  met  sterke ,  doch  niet 
met  zwakke  basen  vereenigt.  Er  bestaat  dus  geen  ammoniummanganaat 
en  de  kalium-  en  natriummanganaten  worden  op  dezelfde  wijze  ont- 
leed als  de  silicaten  dier  metalen.  Het  vrijgekomen  mangaanzuur  ont- 
leedt zich  onmiddellijk  in  permangaanzuur ,  dat  zich  met  de  basen 
vereenigt,  en  in  mangaandioxyde. 
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Pag.  4.  De  Vaeiion  des  hypochlorites  et  des  hypobro- 
miles  alcalins  sur  quelqttes  imides  et  sur 
la  phtaMiamide. 

S.    HOOGEWERFF   et    W.    A.    VAN    DoRP. 

Vroep:er   •)  werd  reeds  meegedeeld,  dat  succinimide  zich  in  *;  amido- 

propionzuur  omzet,  als  het  in  alkalische  oplossing  met  kaliiimhypo- 
bromiet  wordt  behandeld.  Dezelfde  reactie  werd  nu  toegepast  op  phtalimido ; 
hierbij  ontstaat  dan  anthranilznur.  Hoewel  dit  laatste,  wat  zijn  anti- 
septischc  eigenschappen  betreft,  verre  beneden  het  salicylzunr  staat,  zon 
het  toch  wegens  zijn  aangenaam  zoeten  smaak  in  sommige  gevallen  in 
plaats  van  dit  zuur  in  aanmerking  kunnen  komen.  Overigens  is  ook  de 
overgang  van  anthranilznur  in  salicylzunr  door  middel  van  salpeterigzuur 
gemakkelijk. 

Verder  is  nog  de  inwerking  van  hypobromieten  en  hypochlorieten  op 
phtaldiamide  bestudeerd ,  en  zal  getracht  worden ,  de  constitutie  van  het 
phfcilimide  en  zijn  isomeeren  vast  te  stellen. 


P«g.  13.     Sur   un  sel  triple  de  Vacide  nilreux: 
Pb  Cu  K^  (NO  ,)«. 

Van  Lessen. 

Analyse  van  een  der  nieuwe  zouten,  door  Beurens  bij  zijn  micro- 
chemische  studiën  gevonden. 

Wordt  bij  een  oplossing  van  KNO.^  een  mengsel  van  Cu  (NO.,).^  en 
Pb(C.^H^O.^).^  gevoegd,  bij  aanwezigheid  van  azijnzuur,  dan  vormt  zich 
een  neerslag,  dat  zich  onder  het  microscoop  voordoet  als  zwarte  kris- 
tallen van  cubischen  vorm.  Uit  de  chemische  analyse  van  dit  zout  volgt 
de  bovenstaande  formule. 


Pag.  57.     ObservcUions    sur    la   formation  de  crviiaux 

mixtes. 

H.  Behrens. 

Beschrijving  van  de  vormingS¥rijze  en  kristallografische  eigenschappen 
van  de  navolgende  zouten: 

dubbelzouten  van  mercurisulfocyanaat  met  de  sulfocyanaten  van  zink , 
cadmium,  kobalt  en  koper, 

zilverchromaat  en  zilversulfaat, 

phosphaten  en  arseniaten  van  het  type  NHjMgP  0^,  6aq. 


O  Verslagen    en    mederleelingen    der    Konipkl.    Academie  van  Wetenschappen  3* 
Reeks  Deel  Vil  p.  ^21(i. 
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Pag.  ft5.     Becherehes  sur  Ie  fulminate  de  mereure. 

A.    F.    HOLLEMAN. 

Voor  de  constitutie  van  knalzuur  en  knalkwik  zijn  door  verschillende 
onderzoekers  formules  voorgesteld. 

Door  den  schrijver  werd  nu  in  de  eerste  plaats  onderzocht,  of  de 
groep  C,  N.^  0.^  der  fulminaten  dezelfde  structuur  bezit  als  de  groep 
C.^N.^0.^,  die  in  de  dinitrosacylen  voorkomt.  Hiertoe  liet  hij  benzoyl- 
chloride  op  knalkwik  inwerken.  Indien  de  sti^uctuur  der  beide  boven- 
genoemde groepen  dezelfde  is,  moet  hierbij  diphenyldinitrosacyle  ontstaan, 
in  de  onderstelling  nl. ,  dat  alleen  het  atoom  kwik  wordt  vervangen 
door  twee  benzoylgroepen.  Ter  verklaring  van  de  hierbij  optredende 
reacties  voldoet  volgens  den  schiijver  het  best  een  reeds  vroeger  ' )  door 
hem  opgestelde  formule,  waarbij  het  knalzuur  wordt  opgevat  als  een 
desmotropisch  lichaam. 

Langs  drie  verschillende  wegen  werd  nu  getracht  aan  te  toonen ,  dat 
in  het  zuur  de  nitrogroep  voorkomt;  het  rcsulfciat  van  een  der  proeven- 
reeksen  maakt  deze  onderstelling  zeer  waarschijnlijk ,  terwijl  de  beide 
andere  hieromtrent  geen  beslissing  gaven. 


Pag.  91.     Contnbution  d  la  connaissanre   de    la   mm 

position   des   eaux  de  la  Mer  du  Nord  Ie 
long  des  cótes  de  la  Hollande. 
H.  W.  Bakhuis  Roozeboom. 

Met  het  oog  op  de  vraag,  of  na  de  opening  van  het  z.  g.  «Ver- 
verschingskaraal»  bij  Scheveningen  op  den  G^"  October  1888 ,  de  riool- 
wateren van  den  Haag,  die  zich  in  de  zee  ontlasten,  het  badwater  zonden 
kimnen  verontreinigen,  zijn  op  verschillende  tijden  monsters  water 
onderzocht,  op  verschillende  afstanden  van  de  kust  geschept;  hierbij 
werden  bepaald  het  specifiek  gewicht ,  het  ammoniakgehalte  en  de  lioe- 
veelheid  organische  stof,  terwijl  bovendien  ook  het  sediment  geanalyseerd 
werd.  Het  bleek  dat  dit,  wat  zijn  samenstelling  betreft,  overeenkomt 
met  de  zeeklei,  die  in  het  IJ,  de  Zuiderzee  en  den  DoUard  voorkomt, 
terwijl  het  organische  gedeelte  van  het  bezinksel  grootendeels  gevormd 
wordt  uit  deelen  van  zeeplanten  en  zeedieren  of  wel  uit  levende ,  lagere 
diersoorten. 

Pag.  100.     Sur  Vhydroxylamine  libre  {Communicaiion 

provisoire), 

C.    A.    LOBRY   DE   BrUYN. 

Van  het  denkbeeld  uitgaande,  dat  het  vrije  hydroxylamine,  indien 
het   bestaanbaar  is,  een  gasvormig  of  ten  minste  een  vluclitig  lic^haam 


ï)  l\  33,  3743. 
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zal  zijn,  werd  bij  een  zekere  hoeveelheid  zoutzuur  hydroxylamine ,  op- 
gelost in  raethylalkohol ,  de  aequivalente  hoeveelheid  natrium inethylaat 
gevoegd.  Nadat  het  mengsel  gedurende  eenige  dagen  aan  zich  zelfwas 
overgelaten,  werd  gefractionneerd  gedestilleerd.  Het  onderzoek  dezer 
destillaten  maakte  het  zeer  waarschijnlijk ,  dat  het  hydroxylamine  een 
vloeistof  of  althans,  laag  smeltende  vaste  stof  is  en  het  gelukte  in^her- 
dfiad  .  door  destillatie  onder  verminderden  druk ,  dit  lichaam  te  isoleeren. 
Een  meer  uitvoerige  beschrijving  der  eigenschappen  van  het  hydroxyl- 
amine wordt  tot  later  uitgesteld. 


Pag.  119.     Le    dosage  volumétriqiie  du  cuivre  selon  la 

methode  de  Haen. 
C.  A.  LoBRY  DE  Brüfn  et  F.  H.  van  IjEent. 

Daar  over  de  methode  de  Haen  ter  bepaling  van  het  kopergehalte 
in  alliages  door  titratie  zeer  verschillende  meeningen  bestaan,  werd 
door  de  schrijvers  beproefd,  in  hoeverre  deze  methode  betrouwbare 
uitkomsten  oplevert.  Het  resultaat  dezer  prooven  was  gunstig;  bij  de 
electrolytische  afscheiding  van  het  koper  vindt  men  een  iets  hooger 
cijfer  dan  door  de  bovengenoemde  titri metrische  methode ,  doordien  sporen 
van  de  andere  metalen  tegelijk  met  het  koper  worden  afgezet.  Toch 
schijnt  de  eerstgenoemde  wijze  van  bepaling  de  voorkeur  te  verdienen 
daar,  waar  het  op  uiterste  nauwkeurigheid  aankomt,  b.  v.  bij  de  analyse 
van  kanonmetaal. 


Pag.  1 25.     Sw'  le  dosage  du  soufre  dans  le  cuivre  rouge* 

C.   A.  LOBIIY  DE  Brüyn. 

Voor  sommige  doeleinden,  zooals  het  gieten  van  kanonnen ,  moet  zeer 
zuiver  koper  gebruikt  worden,  dat  slechts  sporen  van  lood,  zwavel, 
arsenicum  of  antimoon  mag  bevatten.  Da;ir  de  gewone  bepaling  van 
het  zwavelgehalte  volgens  Bunsen  door  behandeling  met  salpeterzuur 
en  chloorbaryum  geen  resultaat  gal,  terwijl  zelfs  bij  aanwezigheid  van 
aanzienlijke  hoeveelheden  zwavelzuur  geen  neerslag  van  baryumsulfaat 
ontstond ,  werd  direct  in  de  salpeterzure  oplossing  het  koper  door  elec- 
trolyse  neergesLigen.  Met  het  oog  op  de  omstandigheid,  dat  de  afschei- 
ding van  het  koper  hierbij  hoe  langer  hoe  langzamer  verloopt,  werd 
slechts  het  grootste  gedeelte  van  het  koper  (dr  80  pCt.)  aldus  afge- 
scheiden, en  na  indamping  van  de  overblijvende  oplossing  het  zwavel- 
zuur als  baryumsulfaat  bepaald. 
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Paj5«  •Sï»     *^'wr  V cxplosiiyité  de  Vaxoiaie   (Vamvionium. 

C*    A.    LOBRY    DE    BrUYN. 

Beschrijving  van  eenige  explosieproeven  met  ammoniumnitraat,  waar- 
mede kleine  bommen  werden  gevuld ,  terwijl  tot  het  doen  intreden  der 
ontploffing  knalkwik  gebezigd  werd.  Hierbij  bleek,  dat  ammoniumnitraat 
moet  opgevat  worden  als  een  explosieve  stof;  voor  het  intreden  der 
ontploffing  is  een  sterker  impulsie  noodig  dan  bij  dynamiet  en  droog 
schietkatoen ,  terv^ijl  de  uitwerking  niet  krachtig  genoeg  is  om  tot  een 
practische  toepassing  te  kunnen  leiden.  Wordt  het  ammoniumnitraat 
gemengd  met  brandbare  stoifen  zooals  koolstof,  dan  wordt  het  efifekt 
zeer  versterkt.  Door  toevoeging  van  genitreerde  producten,  die  zelf  reeds 
explosief  zijn,  bijv.  dinitrobenzol ,  picrinezuur  of  dinitronaphtaline , 
wordt  zelfs  een  brisante  uitwerking  verkregen.  In  Frankrijk  worden  in 
den  laatsten  tijd  mengsels  van  ammoniumnitraat  met  nitroglycerine, 
dynamiet  of  schietkatoen  in  steenkolenmijnen  gebruikt. 


Pag.  132.     Un  appareil  pour  déiemiiner  indirectement 

les  tensions  de  vapeur, 

C.    A.    LOBRY   DE   BrUYN. 

Het  kleine  toestelletje  bestaat  uit  twee  kolfjes,  die  aan  de  uiteinden 
van  een  V-vormige  buis  zijn  ingeslepen ;  deze  buis  is  in  het  midden 
vastgesmolten  aan  een  nauwe  buis  met  kraan,  die  aan  de  lucht- 
pomp  verbonden  kan  worden.  Een  der  kolfjes  was  gevuld  met  zwavel- 
zuur van  bekende  sterkte ,  het  andere  met  het  te  onderzoeken  zout,  bv. 
droog  of  vochtig  ammoniumnitraat.  Uit  de  titervera,ndering  van  het 
zwavelzuur  kon  de  dampspanning  in  liet  apparaat  bepaald  worden.  Zoo 
werd  gevonden,  dat  de  vochtigheidstoestand  van  den  atmosfeer  dikwijls 
zóó  is,  dat  het  vaste  ammoniumnitraat  er  niet  in  vervloeit,  m.  a.  w. 
de  dampspanning  zijner  oplossing  grooter  is  dan  die  van  den  atmos- 
ferischen  waterdamp.  Een  oplossing  van  het  zout  zal  dus  onder  die 
omstandigheden  vrij  aan  de  lucht  kuimen  verdampen. 


Pag.  135.     Sur    raciion    de    Vacide    axotique    sur    les 

ethers  de  Vacide  phénylamidoformique. 

P.    VAN   ROMBURGH. 

P  Partie. 

Dit  onderzoek  betreft  de  inwerking  van  salpeterzuur  op  esters  van 
phenylcarbamineziuir.  Hierbij  bestond  de  mogelijkheid ,  dat  het  intreden 
der  nitrogroep  in  den  benzolkem  aanleiding  geeft  tot  de  vorming  van 
een  lichaam  met  twee  negatieve  groepen,  aan  een  zelfde  stikstofatoom 
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gelioiideii;  door  Francuimont  on  Klobbie  is  iiaiigotooml ,  dat  iii  ecu 
dergelijk  geval  de  aan  stikstof  gebonden  waterstof  niet  door  de  nitro- 
groep  wordt  gesubstitueerd,  terwijl  dit  wel  het  geval  is  bij  degealky- 
leerde  derivaten  der  carbaminezure  ethers. 

Uit  de  proeven  van  Romburgh  blijkt  nu,  dat  de  reactie  inderdaad  in 
den  eerstaangegeven  zin  verloopt.  Zoo  zijn  door  hem  bij  de  inwerking 
van  salpeterzuur  op  de  methyl-  en  aethylaethers  van  phenylcarbamin- 
zuur  verkregen  de  di-  en  trinitroderivaten  dezer  esters.  Voor  de  beide 
methylliohamen  bv.  vond  hij  de  formules: 

C.H,-NO.:  f-,    o    /(NO.),  2.4.G. 

NH— COOCH 


2pnP    H    /^   ^^^^^»  ^•^• 

^enu^n^  ^nH-COOCH,      1. 


Pag.  144.     Sur  la  y-amido  quinoléine, 

S.    HOOGEWERFF   Ct   W.    A.    VAN    1)0R1\ 

In  een  vroegere  raededeeling  ')  over  de  inwerking  van  kaliumliy po- 
brom  iet  op  succinylphenylamide  werd  vermeld,  dat  het  amide  van 
cinchoninezuur,  op  dezelfde  wijze  behandeld,  een  broomamide  oplevert, 
waaruit  een  amidochinoline  werd  verkregen.  De  schrijvers  hadden  zicli 
voorgesteld  de  inwerking  van  alkalihypobromieten  op  nitroderi vaten  van 
cinchoninezuuramide  te  bestudeeren,  doch  meenen  een  voorloopige  korte 
mededeeling  te  moeten  doen  aangaande  de  eigenschappen  van  het  /-amido- 
chinoline, daai*  ËPHRAiM  langs  een,  van  den  hunnen  geheel  verschillenden 
weg,  het  u  araido  chinoline   heeft   bereid,  en  aangekondigd  heeft,  dat 

hij  de  bestudeering  der  amido  chinolinen  wil  voortzetten. 


Pag.  148.     Recherche    sur  la  synthese  d^un<i  nitraminc 

de  la  série  quinoléique. 

J.   C.  A.  SniON  Thomas. 

Volgens  de  methode  van  L.  Hoffmann  en  W.  Könios  -)  werd  het 
tetiiihydrochinolylureum  gemaakt  door  equivalente  hoeveelheden  zout- 
zuur zout  van  teti-ahydrochinoline  en  kaliumisocyanaat  in  waterige 
oplossing  samen  te  bi*engen.  Wordt  het  genoemde  product  in  geconcen- 
treerd zwavelzuur  gebracht  en  vervolgens  bij  de  zoo  ontstminde  op- 
lossing NO,  vrij  salpeterzuur  gevoegd,  dan  scheiden  zich  gele 
vlokken  af,  uit  twee  producten  bestaande;  het  eene  een  gedinitreerd 
tetrahydrochinolylureum,     het     tweede    een    dinitrotetrahydrochinolino. 

•)  A.  'S'^  Ueeks,  ÜoüI  Vil,  p.  108. 
«)  B.  16.  733. 
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De  plaats  der  iii  trogroep  on  in  dit  laatstgenoemde  lichaam  is  tot  nu  toe 
nog  niet  vast  te  stellen. 


Pag.  171.     Sur  une  combinaison  dérivée  de  Vacide  iartriquc, 

E.  Mulder. 

Wanneer  ethyldinatriumtartraat  in  ethylchloride  wordt  opgelost,  dan 
vormt  zich  een  neerslag  ').  Door  decantatie  van  de  vloeistof,  verdam- 
ping van  de  overmaat  van  ethylchloride  en  behandeling  met  verdunde 
waterstof  blijft  een  lichaam  achter,  dat  met  den  naam  van  oplos- 
baar product  wordt  bestempeld;  het  neeralag,  met  absoluten  ether 
uitgewasschen ,  geeft  het  z.  g.  onoplosbare  product,  daar  dit  noch  in 
alkohol,  noch  in  absoluten  ether  of  in  ethylchloride  oplost  zooals  het 
eerstgenoemde  lichaam.  Het  hoofddoel  van  het  onderzoek  was  nu ,  een 
derivaat  van  het  oplosbare  produkt  te  leeren  kennen,  n.1.  de  eerste 
gekristalliseerde  verbinding  van  eth^ddinatriumtartraat  afgeleid ,  welke 
als  grondslag  zal  dienen  voor  het  bestudeeren  der  omzetting, 
van  het  ethyldinatriumtartraat  onder  den  invloed  van  ethylchloride. 

Uit  het  zeer  omvangrijke  onderzoekingsmateriaal  worden  de  volgende 
conclusies  getrokken: 

I.  De  beide  z.  g.  onoplosbare  en  oplosbare  producten,  reeds  boven 
genoemd ,  schijnen ,  wat  de  samenstelling  betreft ,  identiek  te  zijn. 
II.  De  producten  die  uit  het  onoplosbare  en  het  oplosbare  lichaam  ont- 
staan   bij    inwerking    van   zoutzuurgas  schijnen  identiek  te  zijn; 
zij  bevatten  ge&n  chloor. 

III.  Het  bij  de  zooeven  genoemde  i-eactie  gevormde  chloornatriura  is 
amorph.  Op  overeenkomstige  wijze  zullen  misschien  veel  zouten , 
die  gewoonlijk  gekristalliseerd  zijn,  amorph  verkregen  kunnen 
worden. 

IV.  Als  algeraeene  conclusie  uit  de  verrichte  proeven  wordt  afgeleid , 
dat  het  ethyldinatriumtartraat,  met  ethylchloride  behandeld, 
niet  een  diketon  maar  een  monoketon ,  n.  1.  tartrylwijnsteenzuiu* 
doet  ontstaan. 


Pag.  üEll.     Nonvelles    reclierches   sur  les  diniirosacylcs. 

A.    F.    HOLLEMAN. 

De  chemische  eigenschappen  der  door  den  schrijver  ontdekte  dinitro- 
sacylen  k\mnen  als  volgt  worden  samengevat: 

ï)  R.  IX.,  250. 
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1.  Door   inwerking    van    bijtende    alkalieën    ontstaan    de  zouten  der 
oorrespondeerende  zuren. 

2.  Door  sterk  zwavelzuur  worden  zij  opgelost;  bij  verdunning  preci- 
piteeren  de  correspondeerende  zuren. 

3.  Door  inwerking  van  aniline  of  zijn  homologen  ontstaat  hetanilide 
van  het  correspondeerende  zuur. 

4.  Reductie  met  zinkstof  en  azijnzuur  leidt  tot  de  vorming  van  di ke- 
tenen onder  verlies  van  de  stikstof. 

5.  Geconcentreerd    zoutzuur   geaft    bij   koking  het  correspondeerende 
zuur  en  verder  oxaalzuur,  ammoniak  en  hydroxylamine. 

6.  Behalve  uit  de  ketenen  kunnen  de  dinitrosacylen  uit  isonitrosoketonen 
door  oxydatie  ontstaan. 

Nadat  door  den  schrijver  te  vergeefs  was  getracht,  dimitrosacylen  uit 
methylketonen  der  vetreeks  te  verkrijgen,  werd  door  hem  achtereen- 
volgens de  inwerking  van  salpeterzuur  (spec.  gew.  1.4)  op  paracetyl- 
anisol,  op  paracetylphenetol  en  op  naphtylmethylketon  bestudeerd. 


Pag.  22S.    Isonitroso  —  anilacelon. 

A.    F.   HOLLEMAK. 

In  aansluiting  aan  het  onmiddellijk  voorafgaande  wenl  de  inwerking 
van  aniline  op  isonitrosoaceton  bestudeerd;  hierbij  ontstaat  het  in  het 
ojjschrift  genoemde  lichaam.  Door  Plugge  werd  geconstateerd,  dat  het 
wat  de  physiologische  werking  betreft  vergelijkbaar  is  met  picrotoxine. 


Pag.  228.     Acétaie  de  phénylhydraxine, 

H.  J.  F.  DE  Vries  et  A.  F.  Holleman. 

Bij  het  samenbrengen  van  phenylhydrazine  en  ijsazijn  werd  de  boven- 
staande verbinding  afgescheiden ,  wier  eigenschappen  beschreven  worden. 


Pag.  231.     Uartion  de  radde  axotiqne  sur  les  arnidines, 

A.  P.  N.  Franchimont. 

* 

Bij  de  inwerking  van  ammoniak  op  guanidine  kan  het  optreden  van 
de  eenvoudigste  nitramine  NO^NH.^  verwacht  worden.  Verschillende 
pogingen  om  dit  lichaam  of  een  zijner  metalloderivaten  te  verkrijgen 
voerden  niet  tot  het  gewenschte  doel. 
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Pag.  236.     Sur  P éthylaldoxinic  {acélaldoxime). 

A.  P.  N.  Fkanchimont. 

Volgens  V.  Meijëu  en  Fetraczek  is  het  ethylaldoxime  een  tusschen 
114"  en  115*^  kokende  vloeistof.  Bij  hernieuwd  onderzoek  bleek,  dat  hot 
bij  gewone  temperatuur  een  vaste  stof  is,  die  in  zeer  hooge  mate  hot 
vermogen  bezit  van  te  kristalliseeren,  en  dat  waarschijnlijk  een  spoor 
onzuiverheid  de  oorzaak  was  van  de  zeer  groote  smeltpuntsverlaging , 
waardoor  de  genoemde  chemici  het  als  een  vloeistof  beschrijven. 


Pag.  201.     Sur    la   strticture   microscoptquc   et  sur  la 

trempe  de  Vacier  et  rfe  la  fonte. 
H.  Behrens. 

Microscopisch  onderzoek  van  gepolijste  plaatjes  van  gehard  en  onge- 
hard  staal  en  grauw  gietijzer ,  na  behandeling  met  zuren ,  blijkt  volgens 
den  schrijver  een  zeer  geschikt  middel  te  zijn  om  deze  ijzersoorten  van 
elkander  te  onderscheiden;  door  afbeeldingen  van  microscopische  prae- 
paraten  wordt  de  beschrijving  der  proeven  verduidelijkt. 


TOMÉ  XL 

Pag.  1.     Le   congres   inlernational  pour  la  rcforme  de 
la  nomenelattire  en  chimie  organique. 
A.  P.  N.  Franchjmont. 

Daar  het  niet  wel  mogelijk  is ,  deze  verhandeling  kort  te  refereei*en , 
worden  hier  alleen  de  twee  hoofdconclusiën  vermeld,  door  het  congres 
van  19 — 22  April  1892  aangenomen. 

1®.  Naast   de  gewone  namen  der  organische  verbindingen  wordt  een 
officieele  naam  vastgesteld,  waardoor  het  opsporen  der  stoffen  in 
tabellen  en  dictionnaires  vergemakkelijkt  wordt. 
2*.  Voorloopig  vindt  dit  slechts  toepassing  op  verbindingen  van  be- 
kende samenstelling. 
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Vtkf^.  18.     Uhydroxylamine  L 

C.    A.   LOBRY   DE    BrüYN. 

hi  aansluiting  aan  een  vroegere  voorloopige  mededeel  ing  ')  woi*den 
do  bereidingswijze  en  eigenschappen  van  hot  hydroxylamiiie  uit- 
voerig meegedeeld.  Van  deze  eigenschappen  worden  hier  de  volgende 
opgenoemd.  Het  kookpunt  van  het  hydroxylamine  ligt  onder  een  druk 
van  22  mm.  bij  58**;  bij  gewonen  druk  explodeert  het  boven  100**. 
Tegenover  oplosmiddelen  gedraagt  het  zich  als  water.  Het  is  een  krachtig 
reductiemiddel;  de  halogonen,  natrium,  zinkstof,  kaliumpermanganaat, 
chroomzuur  en  vele  andere  stoffen  werken  er  heftig  op  in.  Een  zuiver 
waterige  oplossing  blijft  maanden  lang  goed;  zijn  tevens  zouten  aan- 
wezig, dan  ontleedt  het  zich  voortdurend  in  stikstof,  ammoniak  en  water. 


Pag.  61.     Sur    rinfluence  des  atcalis  et  des  aoidès  sur 

la  dctemiination  de  la  pression  osvtoiique 
au  nioyen  des  globules  rouges  du  sang. 
H.  J.  Hamburger. 

De  resultaten  van  dit  onderzoek  laten  zich  als  volgt  kort  samenvatten : 

1.  Zuren  en  alkalieön  wijzigen  de  dooi'dringbaarheid  der  roode  bloed- 
lichaampjes voor  de  hemoglobine. 

2.  Zuren  en  alkalieën  werken  ten  opzichte  van  elkander  in  tegen- 
gestelden zin. 

3.  De  werking  van  een  zuur  kan  vernietigd  worden  door  een  alkali 
en  omgekeerd. 

4.  De  doordringbaarheid  der  roode  bloedlichaampjes  voor  hemoglobine 
wordt  op  de  volgende  wijze  veranderd.  De  bloedlichaampjes  verliezen 
him  kleurend  bestanddeel  door  de  inwerking  van  zuren  in  een  oplossing 
van  keukenzout,  die  sterker  is  dan  vóór  deze  inwerking;  zij  behouden 
de  kleurende  stof  na  de  inwerking  van  een  alkali  in  een  keukenzout- 
oplossing die  zwakker  is  dan  vóór  deze  inwerking. 

Zoo  beginnen  bv.  de  ooi-spronkelijke  bloedlichaampjes  (waarop  zui'en 
of  alkalier«n  nog  niet  hebben  ingewerkt)  hun  kleurend  bestanddeel  te 
verliezen  in  een  keukenzoutoplossing  van  0.58  pCt. ,  terwijl  na  de  in- 
werking van  een  verdund  zuur  dit  slechts  plaats  grijpt  in  een  keuken- 
zoutoplossing van  0.67  pCt.  en  na  de  inwerking  van  een  vei-dund  alkali 
in  een  zoutoplossing  van  0.51  pCt. 

5.  Wanneer  men  de  aantrekkingskracht  voor  het  water  (osmotische 
druk)  bepaalt,  zonder  rekening  te  houden  met  de  onder  4  vermelde 
feiten,  dan  zijn  de  resultaten  geheel  verkeerd. 

6.  Men  kan  deze  fouten  vermijden  door  de  zure  of  alkalisclie  oplossing 

»)  U.  X.  100. 
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met  zuig  te  iieutraliseei-eii ,  en  door  voor  ile  geiieiitralisecrde  vloeistof 
de  tuintrekkiiigskracht  tot  water  te  bepalen.  Men  moet  dan  evenwel  van 
het  gevonden  cijfer  nog  de  aantrekkingskracht  van  het  gebruikte  zuur 
of  de  base  tot  water  aftrekken  en  verder  dient  men  rekening  te  houden 
mot  de  verdunning  ten  gevolge  van  deze  bewerking. 


Pag.  76.     La  consiitntion   du   chlomre  de  diaux   clu- 

ridce  par  la  dissociation  de  ce  conipo.sé. 

J.    MiJERS. 

Volgens  den  schrijver  komt  aan  chloorkalk  niet  de  door  Odunq  op- 
gestelde    formule  Ca        p,      toe.    Dissociatieproeven    met    chloorkalk 

leidden  hem  tot  het  opstellen  der  volgende  drie  conclusiën: 

1°.  Chloorkalk  is  niet  identiek  met  de  bleekende  stof.  van  Lunge. 
2**.  Aan  chloorkalk  moet  de  formule  Cl^  Ca(OH).j  toegekend  worden, 

d.  w.  z.  zij    is   op  te  vatten  als  een  verbinding  van  chloor  met    kalk- 

hydraat;    aan    do    bleekende    stof    in    de   chloorkalk   komt  de  formule 

O  Ca  Cl.  toe. 

3®.  Slechts  bij  zeer  lage  temperaturen  kan  chloorkalk  geheel  vrij  van 

bijtende  kalk  verkiegen  worden. 


Fag.  H4.     Uacide    orthocyanohemoïque   et   sa    forma- 

iion  par    Paction  de  Vaynmonioii^ie  sur  Ic 
chlorure  de  phtalyh, 

S.   HOOGEWEBFF  et   W.    A.    VAN    DORP. 

Bij  een  vroeger  onderzoek  ')  over  de  inwerking  der  hypochloriet<3n 
en  hypobromieten  der  alkalieën  op  phtjilimide  werd  meegedeeld,  dat 
het  nog  onzeker  was  of  dit  lichaam  en  het  phtaldiamide  van  symme- 
trische of  van  onsymmetrische  structuur  zijn.  Door  de  studie  der  in- 
werking van  ammoniak  op  phtalylchloride  kan  deze  kwestie  een  stap 
nader  tot  hare  oplossing  gebracht  worden,  wanneer  men  ten  eerste 
aanneemt,  dat  het  bekende  phtalylchloride  een  chemisch  individu  en 
geen  mengsel  is  ,  en  verder  dat  de  constitutie  van  het  phtalimide  analoog 
moet  zyn  aan  die  van  het  phtaldiamide,  d.  w.  z.  dat  de  formules  van 
deze  lichamen  beide  óf  symmetrisch  of  onsymmetrisch  zijn. 

In  den  loop  van  hun  onderzoek  werden  door  de  sclirijvers  behalve 
het  orthocyaanbenzoëzuur  zelf  ook  zijn  voornaamste  zouten  en  enkele 
zijner  esters  bereid  en  hun  eigenschappen  onderzocht ;  eindelijk  leidden 

»)  U.  X,  4. 
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zij  uit  den  overgang  van  den  plitalzuren  diaethylether  in  phtalamide 
ai',  dat  aan  dit  laatstgenooiude  liuliiuim  en  dus  ook  aan  het  iinide  liougst- 
waarschijnlijk  do  symmctriöche  formule  toekomt. 


Pag.  IO:i.     L'infliwnce    du    soufre   dn    gaz    de  lionille, 

sur  Ie  dosage  du  soufre  par  fusion. 

J.    DOCTERS   VAN   LeEUWEN. 

Bij  liet  onderzoek  naar  het  zwavelgehalte  van  de  ijzerhoudende  massa , 
die  voor  het  zuiveren  van  lichtgas  had  gediend ,  konden  bij  het  gebruik 
van  gasbranders  geen  overeenstemmende  uitkomsten  verkregen  worden ; 
de  verschillen  bedroegen  tot  3  pCt.  Het  gas  gaf  geen  zwavelwater- 
stofreactie,  zoodat  dus  waarschijnlijk  zwavelkoolstof  aanwezig  was.  Door 
voorafgaande  wassching  over  puimsteen ,  die  met  een  alkoholische  kali- 
oplossing gedrenkt  is,  wordt  het  bezwaar  geheel  weggenomen. 


Pag.  106.     Sur  les  pentaeéiates  de  la  glucose. 

A.  P.  N.  Franchimont. 

Door  Heuzfeli)  en  door  Erwic*  en  Koenigs  wei*d  volgens  de  methode 
van  Liebermann  ')  een  acetaat  van  glucose  verkregen,  dat  bij  134*^ 
smelt  en  bij  ontleding  70.6  pCt.  azijnzuur  opleverde,  hetgeen  wijst  op 
de  samenstelling  van  het  octacetaat  van  een  diglucose.  Een  door  den 
schrijver  volgens  dezelfde  methode  bereid  product  vertoonde  na  herhaalde 
zuivering  eveneens  een  smeltpunt  van  134**,  doch  bleek  bij  de  bepaling 
van  het  moleculairgewicht  door  vriespuntsdaling  en  kookpunts verhooging 
een  pentacetaat  en  niet  het  octacetaat  van  een  diglucose  te  zijn,  hetgeen 
door  het  vaststellen  van  het  gehalte  aan  azijnzuur  (gemidd.  7G.45  pCt.) 
bevestigd  werd.  Dit  pentacetaat  is  isomeer  met  het  product,  dat  door 
inwerking  van  azijn zuuranhydride  en  zinkchloride  verkregen  wordt  en 
bij  112®  smelt;  het  laatstgenoemde  is  rechtsdraaiend ,  het  eerste  optisch 
inactief.  De  oplossingen  der  beide  lichamen  in  ammonia  zijn  beide  even 
sterk  rechtsdraaiend;  chemische  verschillen  zijn  niet  aan  te  toonen. 

Een  mededeeling  van  E.  Fischer  schijnt  er  op  te  wijzen ,  dat  bij  hot 
door  dezen  onderzoeker  verkregen  hexacetaat  van  glucoheptose  eveneens 
twee  i someeren  voorkomen. 

I)  It.  II,  t(H!i. 
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PaR.  112.     Les    alcools    mMhylüfue  et  Mhylique  comme 

ditsolvants. 

C.    A.    LOBRY   DE   BrUYN. 

üit  deze  zeer  omvangrijke  verhandeling  kunnen  hier  slechts  enkele 
punten  worden  aangestipt. 

Bij  de  groote  overeenkomst  tusschen  methyl-  en  aethylalkohol  is  het 
van  belang  punten  van  verschil  te  constateeren ;  door  den  schrijver  is 
bij  zijn  onderzoek  voorloopig  alleen  gelet  op  het  verschil  tusschen  beide 
alkoholen  als  oplosmiddel.  Bij  watervrij  kopersulfaat  en  enkele  andere 
stoffen  was  reeds  vroeger  verschil  in  gedrag  tusschen  beide  alkoholen 
gevonden ;  over  het  algemeen  echter  is  van  de  eigenschappen  van  methyl- 
alkohol  als  oplosmiddel  zeer  weinig  bekend  en  door  den  schrijver  is  nu 
in  de  eerste  plaats  getracht,  door  een  uitgebreide  reeks  van  onder- 
zoekingen met  verschillende  stoffen  in  die  leemte  te  voorzien.  Het  resultaat 
dier  onderzoekingen  is  neergelegd  in  twee  tabellen;  de  oplosbaarheid 
der  lichamen  werd  zoowel  voor  aethyl-  als  voor  methylalkohol  bepaald 
en  hierbij  vertoonden  zich  in  talrijke  gevallen  belangrijke  verschillen  in 
het  gedrag  der  beide  alkoholen,  die  uitvoerig  besproken  worden.  Aan 
het  einde  zijner  verhandeling  wijst  de  schrijver  er  op^  dat  in  vele  ge- 
vallen de  aethylalkohol  met  voordeel  door  methylalkohol  kan  worden 
vervangen.  Zoo  bevat  een  verzadigde  oplossing  van  ammoniak  in  methyl- 
alkohol twee  maal  meer  van  dit  gas  dan  de  oplossing  in  aethylalkoliol; 
ook  zou  het  natriummethylaat  bij  vele  organische  reacties  met  vrucht 
in  de  plaats  kunnen  komen  van  metallisch  natrium. 


Pskfi;.  109.     Sur   la   eomposition    mimralogique  et  chi- 

miqtie  du  sable  des  dunes  Néerlandaises, 
J.  W.  Retgers. 

Door  den  schrijver  is  bij  zijn  onderzoek  van  het  duinzand  de  schei- 
kundige analyse  gecombineerd  met  een  vei  deeling  in  groepen  door 
middel  van  zware  vloeistoffen.  Voor  bizonderheden  moet  naar  de  zoor 
omvangrijke  verhandeling  verwezen  worden. 


Pag.  258.     Bedierches  sur  les  dinürosaoyles. 

A.    F.    Ht»LLEMAN. 

Het  onder  bovenstaanden  titel  vermelde  onderzoek  handelt  hoofdzakelijk 
over  de  inwerking  van  aminen  en  ammoniak  op  disitrosaoyleu  en  vorder 
over  de  overeenkomst  tusschen  de  laatstgenoemde  lichamen  en  knalzuur. 

Achtereenvolgens  worden  besproken: 

de  bereiding  van  diphenyldinitrosacylo  en  do  inwerking  van  anilinc, 
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p.  toliiïdine  en  alkoholischen  ammoniak  op  het  eerstgenoemde  lichaam. 
Verder  de  reactie  van  aniline  op  dianisyldinitrosacyle.  Bij  inwerking 
van  waterige  ammonia  bij  hooge  temperatuur  op  diphenyldinitrosacyle 
ontstond  een  product ,  wa<irvan  het  dubbelzout  met  goudchoride  volgens 
de  onderzoekingon  van  van  Calker  hoogstwaarschijnlijk  identiscli  is 
met  het  «lubbolzont  van  guanidinechloride  en  goudchloride.  Ten  slotte 
wordt  op  grond  van  verschillende  feiten  er  op  gewezen,  dat  de  groep 
C^  N.^  0.^,  in  knalkwik  en  in  diphenyldinitrosacyle  voorkomend,  in 
beide  lichamen  identisch  van  structuur  moet  aangenomen  worden.  ' ) 


Pag.  275.     Un  produit  ohtenu  par  VacLion  du  rhlorure 

phtalique  siir  la  trinitranüine. 

H.    A.    ROTJFFAER. 

Door  inwerking  van  1  molec.  trinitraniline  op  1  molec.  phtalylchloride 
ontstaat  trinitrophenylphtalimide.  Worden  2  moleculen  trinitraniline  met 
1  molecule  plifcilylchloride  verhit,  dan  ontstaat  waarschijnlijk  een  ander 
product,  dat  door  den  schrijver  nader  onderzocht  zal  worden. 


P«I5.  27H,     Appareil  pour   Vexlraction  des  gaz  dessoas 

dans  Veav, 

G.  J.  W.  Bremer. 

Toestel,  waarvan  de  beschrijving  zonder  teekening  niet  wel  mogelijk 
is;  in  een  half  uur  tijds  kan  al  het  gas,  in  ±  500  cc  van  het  te  onder- 
zoeken water  aanwezig,  opgevangen  worden.  Vergelijkende  proeven 
volgens  de  methode  van  Suhützenberger,  gewijzigd  door  Roscoe  ,  gaven 
zeer  bevredigende  uitkomsten.  Er  werd  o.  a.  gevonden ,  dat  de  opgeloste 
hoeveelheden  gas,  b.v.  bestaande  uit  zuurstof  en  kooldioxyde,  bij 
l>ewaring  in  een  gesloten  flesch  gedurende  eenigen  tijd  geen  groote 
versfihillen  vertoonen. 


Pag.  279.     Bouteille   destince   d  puiser  de  Peau  d*une 

nianière  simple  d  une  profoyideur  déter- 


minée. 


G.  J.  W.  Bremer. 


Even  als  boven  moet  naar  de  oorspronkelijke  teekening  en  beschrij- 
ving verwezen  worden. 


ï)  ZIc  ook  I>l2    115. 
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Pag.  2R6.     Coniribution    d   la   connaissance  des  phos- 

phates  de  la  Floride. 
H.  J.  BmsMAN  et  A.  R.  van  Linge. 

In  eenige  monsters  phosphaat  van  Flortda  werden  bepaald:  water, 
koolzuur,  phosphorzuur ,  ferri-  en  aluminiumoxyde  en  fluoor.  Bovendien 
werd  een  geringe  hoeveelheid  jodium  gevonden. 


Pag  51.     Sur   V origine   et   la   methode   de    déterminer 

de  Valdehyde   dans  Valcool  dit  commerce. 
P.  Woltering.   ') 

Na  opgemerkt  te  hebben  dat  de  onzuiverheden ,  in  handelsspiritus 
aanwezig,  een  nadeeliger  invloed  op  het  organisme  uitoefenen  dan 
zuivere  alkohol,  wordt  door  den  schrijver  een  overzicht  gegeven  van 
de  literatuur  over  de  aanwezigheid  van  aldehyde  in  alkohol  van  den 
handel  en  vervolgens  van  de  verschillende  methoden  voor  qualitative 
en  quantitatieve  bepaling  van  deze  verontreiniging.  De  reactie  van 
Tollens,  berustende  op  de  reductie  eener  ammoniakale,  met  natron 
bedeelde  oplossing  van  zilvernitraat ,  werd  door  Woltering  tot  een  zeer 
gevoelige  methode  omgewerkt,  zoodat  het  aldehyde  in  een  verdunning 
1 :  200.000  nog  kon  erkend  worden ,  zelfs  in  tegenwoordigheid  van  suiker 
en  andere  reduceerende  stoffen.  Andere  methoden,  zooals  die  van 
WiNDiscH  en  Crisoner  ,  hoewel  ook  zeer  gevoelig ,  bleken  door  de  tegen- 
woordigheid van  andere  lichamen  gestoord  te  worden.  De  quantitatieve 
bepaling  van  het  aldehyde  geschiedde  door  een  colorimetrische  methode , 
waarbij  gebruik  gemaakt  werd  van  Gayon's  reactie  (roodkleuring  van 
een  oplossing  van  fuchsine,  die  door  natriumbisulfiet  ontkleurd  is). 


ZKITSCHRIFT  FUR  PHYSIKALISCHE  CHEMIE. 

BAND  VIL 

SelÉe  194.     Die    Dampfspannung   des    Kupferkalium' 

chlorids  und  seiner  Lösungen, 
J.  ö.  G.  Vriens.  •^) 

Door  Meïerhoffeb  werd  vroeger  *)  gevonden,  dat  het  koperkalium- 
chloride  zich  boven  93®.3  splitst  in  KC1,H.^0  en  een  bniin  dubbelzout 

')  Oissertatie ,  's  Hertogen bosch ,  Robijns. 

•)  Dissertatie,  Amsterdam,  Rorloffsen  en  Hfibner. 

«)  Z.  m  a%;  V  07. 
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CuCl^.  KCl,  terwijl  beneden  deze  temperatuur  het  dubbelzout  zich 
terugvormt.  Wordt  bij  het  dubbelzout  koperchloride  gevoegd,  dan  begint 
het  zich  reeds  bij  56M  op  de  bovengenoemde  wyze  te  ontleden. 

Ook  deze  reactie  ie  omkeerbaar ;  de  beide  reacties  worden  voorgesteld 
door  de  vergelijkingen: 

Cu  Cl^  K,.  2  H,  O  ^  Cu  Cl,  K  +  K  Cl  +  2  Hj  O 

Cu  Cl,  K.i.  2  H,  O  +  Cu  Clj.  2  H,  O  :^  2  Cu  Cl,  K  -f  4  H,  O. 

Door  Vriens  ie  de  spanning  van  den  waterdamp  van  de  verza- 
digde oplossing  der  verschillende  bovengenoemde  zouten  en  ook  die  van  de 
gekristalliseerde  zouten  zelf  bepaald.  Zijn  toestel  bestaat  uit  tensimeters, 
analoog  met  de  vroeger  door  Van  't  Hoff  en  Frowein  gebniikte,  docli 
gecompliceerder  van  samenstelling. 

De  resultaten  van  zijn  onderzoek  kunnen  aldus  worden  samengevat: 
Bij   58°.  1  wordt  een  zelfde  druk  uitgeoefend  door  de  verzadigde  op- 
lossing van  elk  der  volgende  systemen : 

1)  Cu-Cl,.  2  H,  O  en  Cu  Cl^  K,.  2  H,  O 

2)  Cu  Cl,.  2  H,  O  en  CuCl,  K 

3)  Cu  CI4  K,.  2  H,  O  en  Cu  Cl,  K 

terwijl  dezelfde  druk  optreedt  in  een  mengsel  der  zouten  Cu  Cl ,  K,. 
2  H,  O  en  Cu  C  l,.  2  H,  O,  dat  bij  de  aangegeven  temperatuur  overgaat 
in  een  mengsel,  bevattende  de  drie  zouten  Cu  Cl.  Kj.2H,  O;  Cu  CU. 
2  H,  O  en  Cu  Cl,  K. 

Hetzelfde  geschiedt  by  93*.8  door  de  verzadigde  oplossingen  der  vol- 
gende systemen: 

1)  CuCl4K,.2H.,  O  en  K  Cl 

2)  Cu  Cl^  Kj.  2  H,  O  en  Cu  Cl,  K 

3)  Cu  Cl,  K  en  K  Cl 

en  voor  de  verbinding  Cu  Cl,  K,.  2112  0,  die  zich  bij  de  aangegeven 
temperatuur  omzet  in  een  mengsel  van  het  zout  zelf  met  zijn  compo- 
nenten Cu  Cl  3  K  en  K  Cl. 

Als  karakteristiek  verschil  tusschen  deze  twee  overgangspunten  moet 
opgemerkt  worden,  dat  bij  56M  de  vier  drukken  der  verschillende 
systemen  zich  in  twee  inden tieke  paren  laten  rangschikken ,  waarvan  één 
boven  en  één  beneden  deze  tempemtuur  geldt,  terwijl  bij  93^3  de  drie 
die  onder  deze  temperatuur  gelden,  tot  één  enkele  daarboven  samenvallen. 

De  controle  der  verkregen  uitkomsten  met  l)ehulp  van  thermische 
data    deed   in    het   algemeen    een  bevredigende  overeenstemming  zien. 
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Selte  Z4Z,    Die  Konsianx  der  Dissoctationsspannung, 

J.   L.    AlTDREAE. 

De  schrijver  stelt  zich  de  vraag,  of  de  dissociatiespanning  van  kristal- 
waterhoudende  zouten  continu  of  discontinu  met  het  kristalwaterge- 
halte  verandert.  Hiertoe  heeft  hij  zich  bediend  van  twee  methoden,  de 
statische  en  de  dynamische.  Bij  de  eerste  werd  de  bekende  tensi- 
meter  gebruikt;  door  dit  toestel  kan,  wanneer  in  de  beide  bollen  het- 
zelfde zout  met  verschillende  hoeveelheden  kristalwater  gebracht  wordt , 
het  verschil  in  dissociatiespanning  direct  worden  afgelezen.  Bij  de  dyna- 
mische methode  werd  door  hem  gebruik  gemaakt  van  twee  glazen  bol- 
letjes, met  de  zich  daaraan  bevindende  stelen  in  de  uiteinden  van  een 
glazen  buisje  gesloten.  In  de  bolletjes  brengt  men  het  zout  met  bekend 
watergehalte;  na  eenigen  tijd  wordt  door  weging  het  waterverlies  be- 
paald. Als  uitkomst  der  proeven  werd  gevonden,  dat  de  dissociatie- 
spanning van  kristalwaterhoudende  zouten  discontinu  met  den  ontle- 
dingstoestand verandert,  zoodat  de  dissociatiespanningen  van  twee 
hoeveelheden  van  een  zelfde  zout  met  verschillend  kristalwatergehaltc 
gelijk  zijn,  wanneer  dit  laatste  bij  beide  boven  of  beneden  een  bepaalde 
grens  gelegen  is. 


BAND  VIII. 

Selte  6.     Beitrdge  xur  Kenntniss  des  Isomorjjhismus.  IV. 

W.  Retgers. 

Vin.  üeber  den  Nachweis  des  Isoraorphismus  raittelst  farbiger  Misch- 
krystalle. 

In  een  zijner  vroegere  verhandelingen  ')  is  door  Retgers  aangetoond, 
dat  het  eigenlijk  karakter  der  isomorphie  liierop  berust,  dat  twee 
lichamen  van  overeenkomstige  samenstelling  zich  kunnen  samenvoegen, 
zoodat  zij  in  onbepaalde  verhouding  mengkristallen  vormen,  en  dat 
het  zekerste  middel  om  isomorphie  vast  te  stellen  bestaat  in  het 
aantoonen  van  de  continue  verandering  der  physische  eigenschappen 
van  de  mengkristallen.  Daar  nu  de  studie  van  een  dier  eigenschap- 
pen, het  specifiek  gewicht,  niet  altijd  tot  het  gewenschte  doel  voert, 
werd  door  den  schrijver  hiervoor  een  andere  eigenschap  en  wel  do 
kleur  der  kristallen  gekozen.  Uit  dit  oogpunt  zijn  tal  van  zouten 
door  hem  bestudeerd ;  voor  bizonderheden  moet  naar  de  zeer  uitvoerige 
verhandeling  verwezen  worden. 


>)  Z.  lU.  552. 
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Seïie  343.     Einigc   Bcobachtungen  au  f  kryoskopisrheni 

GebieL 

A.    VAN    BiJLERT.    ') 

Het  doel  van  dit  onderzoek  was,  zoo  mogelijk  een  verklaring  te 
geven  van  het  feit,  dat  de  moleculaire  depressie  voor  sommige  stoffen 
een  te  kleine  waarde  verkrijgt  en  dat  deze  anomalie  niet  verdwijnt  d(jor 
een  voortgezette  verdunning  van  de  vloeistof.  Uitgaande  vuii  het  denk- 
beeld, door  VAN  't  Hoff  aangegeven  -),  dat  nl.  wat  zich  bij  de 
uitkristallisatie  afscheidt  niet  is  het  zuivere  oplosmiddel  maar  een  zoo- 
genaamde vaste  oplossing ,  die  een  zekere  hoeveelheid  van  de  opgeloste 
stof  bevat,  werden  door  Van  Bijlert  achtereenvolgens  onderzocht: 

thiopheen  opgelost  in  benzol, 

m.  cresol  opgelost  in  phenol, 

antimoon  opgelost  in  tin, 

fi  naphtol  opgelost  in  naphtaline. 

Als  resultaat  werd  gevonden,  dat  uit  een  oplossing  van  thiopheen 
in  benzol  het  eerste  lichaam  uitkristalliseert  met  het  oplosmiddel;  dat 
dit  bij  mengsels  van  cresol  en  phenol  niet  te  constateeren  was ,  terwijl 
in  de  beide  laatste  der  genoemde  gevallen  in  de  afgescheiden  kristil- 
lijne  massa  zelfs  een  grooter  hoeveelheid  van  de  opgeloste  stof  aan- 
wezig is  dan  in  de  moederloog. 


Heite  504.     Ueber   die  Löslichkeü  von  Misfhki'ystalkn , 

.^pexiell  xweier  isomorpher  Körper. 
H.  W.  Bakhuis  Roozeboom. 

I.  Art    des    Gleichgewichts    zwischen  zwei  isomorphen  Körpern  und 
ihrer  Lösung. 

Bij  het  onderzoek  naar  de  oplosbaarheid  van  mengsels  van  zouten  in 
water  komt  men  tot  de  volgende  resultaten: 

P.  Verscheiden  zoutparen  ^ew^xv  een  enkele  oplossing  van  bepaalde 
samenstelling  bij  atmosferischen  dnik  en  bij  een  bepaalde  temperatuur , 
wanneer  n.  1.  de  vloeistof  een  overmaat  van  de  twee  zouten  in  vasten 
toestand  bevat. 

2**.  Andere  zoutparen ,  vooral  die  welke  isomorph  zijn  of  zich  kunnen 
samenvoegen  onder  vorming  van  een  dubbelzout,  geven  onder  dezelfde 
omstandigheden  geen  oplossing  van  bepaalde  samenstelling. 

Terwijl  nu  de  tot  de  eerste  groep  behoorende  zouten  zich  gedragen 
volgens  den  bekenden  regel  van  Willard  Gibbr,  bieden  die  der 
tweede  in   dit   opzicht  anomalieën  aan.  Daai*  door  verschillende  onder- 


*)  Dissertaiits  Nijmegen,  H.  C.  A.  Thieme. 
•)  Z.  V.  322. 
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zoekers  zonder  gunstig  resultaat  getracht  is  deze  amonalieën  weg  te 
nemen,  wordt  dcor  Bakhuis  Roozeboom  hier  de  conceptie  der  «vaste 
oplossingen»  van  Van  't  Hoff  toegepast.  Hij  is  daardoor  in  süuit,  de 
volgende  algemeene  wet  af  te  leiden: 

Indien  de  osmotische  dnik  van  een  verzadigde  oplossing  van  ge- 
mengde kristallen  toeneemt  of  vermindert  naarmate  een  der  samen- 
stellende lichamen  in  hoeveelheid  toe-  of  afneemt,  dan  zal  de  hoeveelheid 
van  dit  lichaam  in  de  oplossing  in  betrekking  tot  het  tweede  grootor 
of  kleiner  zijn  dan  in  de  gemengde  kristallen. 


SelÉe  5:11.     Die    Löslichkeii     der     Mischkrysialle    von 


KCIO^  und  Tl  Cl  O:,. 


H.  W.  Bakhuis  Roozeboom. 

De    in    het    vorige    referaat   genoemde  wet  wordt  door  don  sfhrijvor 
getoetst  aan  mengsels  van  kalium-  en  thalliumchloraat. 


Selte  5;I0.     UeJ)er  Sahbüdung  in  alkohollscher  TJmnu/. 
Cu.  M.  VAN  Deventer  und  L.  Th.  RicifiiEH. 

In  aansluiting  aan  vroegere  proeven  ')  werd  door  do  schrijvers  i\o 
neutral iöiitiewarmte  in  alkoholische  oplossing  hepaalii  van  de  hnlogoen- 
zuren,  azijnzuur  en  benzoêzuur  met  kalium- en  natriumaethylaat.  Aan  het 
gebruik  van  alkohol  als  calori metrische  vloeistof  zijn  de  volgende  moeilijk- 
heden verbonden : 

1.  Alkohol  heeft  een  veel  kleiner  soortelijk  gewicht  en  soortc'lijke 
warmte  dan  water,  waardoor  de  invloed  der  omringende  lucht  oj) 
de  temperatuur  der  vloeistof  veel  grooter  is  dan  bij  het  gebruik 
van  water. 

2.  De  verdunnings warmte  der  sterke  zuren  in  alkohol  is  zeer  be- 
langrijk; hierdoor  werd  het  noodig,  met  zeer  verdunde  oplossingen 
te  werken,  die  hoogstens  1  mol.  zuur  op  300  mol.  alkohol  bevatten. 

De  uitkomsten  van  het  onderzoek  zijn  neergelegd  in  de  volgende  tabel : 

Cal. 
NaC.HgOjAlk  +  C.H^  0„Alk=NaC,  H,  0„  Alk  +  C.H..  O.  +  7,3 
K  c/Hj  o,  Alk  4-c',  H^  0„  Alk=  K  C  .  H-j  O,',  Alk  +  C,'  H^  O  .  i  7,5 
KC,  H5O,  Alk-f-2C,H^0'„Alk  =  KC^'H^0,',  Alk+C.'  H„  O  .  4  7,8 
NaC2H5  0,Alk  +  C;Hg  O,",  Alk=NaG\  H5O,,  Alk  +  c!^  IlJ  O.  +  0,45 
Na  C,  H5  O  Alk  +  H  Cl ,  Alk=  Na  Cl  (gepraec.)  h  C^  U^,  ^)  ■  •  •  •   +  H,-' 

NaC.'Hj.  0,Alk+  HBr,  Alk=  NaBr,  Alk  +  C,  11^  O +  12,4 

Na  C.'  H5  O,  Alk  f  H  J  Alk=  Na  I ,  Alk  +  C,  H,  O -f  11,2 

>)  Z.  V.  177. 
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BAND  IX. 

Selte  43.     Zur  Theorie  der  Löslichkeitskurve. 

Ch.  M.  van  Deventer  und  H.  J.  van  de  Stadt. 

De  schrijvers  stellen  zich  ten  doel,  na  te  gaan,  in  hoever  men  volgens 
den  tegenwoordigen  stand  der  kennis  kan  spreken  van  een  algemeene 
vergelijking  voor  het  verband  tiisschen  de  oplosbaarheid  van  een  stof , 
de  teraperatHur  en  de  oplossingswarmte.  Zij  wijzen  op  het  onderscheid 
tiisschen  de  oplossingswarmte  in  veel  water  (de  eerste  oplossingswarmte), 
de  oplossingswarmte  in  water,  dat  reeds  van  de  stof  bevat  {interme- 
diaire oplossingswarmte),  de  warmte,  ontwikkeld  door  oplossing  van 
de  stof  tot  de  vloeistof  verzadigd  is  (geheele  of  irUegrale  oplossings- 
warmte) en  de  oplossingswarmte  in  de  verzadigde  oplossing  (de  ^ts<e , 
theoretische  of  fictieve  oplossingswarmte). 

Voor  weinig  oplosbare  stoffen  vallen  deze  grootheden  tot  een  en 
dezelfde  waarde  samen. 

Le  Chateuer  en  van  *t  Hoff  hebben  beide  een  differentiaalverge- 
lijking gegeven ,  die  voor  weinig  oplosbare  zouten  de  variatie  van  de 
oplosbaarheid  met  de  temperatuur  verbindt  met  de  oplossingswarmte. 
Le  Chatelier  heeft  bovendien  het  eerst  de  stelling  uitgesproken,  dat 
in  het  algemeen  de  oplosbaarheid  stijgt  met  de  tempera tuui- ,  als  de 
oplossingswarmte  negatief  is,  en  omgekeerd. 

Bakhuis  Roozeboom  geeft  een  vergelijking,  die  geldig  is  voor  stoffen 
van  willekeurige  oplosbaarheid ,  en  als  calorische  grootheid  de  Üieore- 
tische  oplossingswarmte  bevat;  zij  bevat  ook  de  variatie  van  de  water- 
dampspanning  met  de  concentratie,  en  levert  daardoor  moeilijkheid  op  voor 
een  algemeene  toepassing.  Ostwald  heeft  voorgesteld  de  oplossing  te 
beschouwen  als  een  vloeistof ,  die  een  osmotischen  druk  uitoefent.  Daar 
in  Ostwald's  uitwerking  van  deze  gedachte  een  onnauwkeurigheid  is 
ingeslopen,  hebben  de  schrijvers  haar  zelf  uitgewerkt,  en  komen  zij 
tot  het  besluit ,  dat  deze  opvatting  niet  tot  een  oplossing  van  het  vraag- 
stuk kan  leiden. 

Vervolgens  onderwerpen  de  schrijvers  de  bovengenoemde  wet  van 
LE  Chatelier  aan  een  experimenteel  onderzoek,  terwijl  zij  voor  ver- 
scheiden zouten  de  theoretische  oplossingswarmte  bepalen  en  tevens 
nagaan  of  er  ook  een  zekere  evenredigheid  valt  waar  te  nemen  tusschen 
de  waarde  van  deze  grootheid  en  de  relatieve  oplosbaarheidsvariatie 
(d.  i.  de  verandering  in  oplosbaarheid  gedeeld  door  de  concentratie). 
De  uitkomst  van  dit  onderzoek  is ,  dat  de  wet  van  le  Chatelier  zonder 
uitzondering  bevestigd  wordt ,  terwyl  echter  de  bedoelde  evenredigheid 
niot   i'egelmatig  wordt  aangetrolTeu.  Voor  chloomatrium  evenwel  vindt 
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men  de  theoretisch  verwachte  overeenstemming  tusschen  de  oplossings- 
warmto  on  de  variatie  in  oplosbaai  heid ;  deze  zijn  hier  n.  1.  beide 
ongeveer  0. 

De  schrijvers  eindigen  hun  beschouwing  met  het  besluit,  dat  een 
algemeene  oplosbaarheidslijn  thans  niet  gegeven  kan  worden  en  waar- 
schijnlijk wel  nooit  zal  worden  gevonden,  zoodat  men  beperkt  zal  blijven  tot 
de  wet  van  le  Ch atelier  en  een  door  de  schrijvers  opgestelde  differentiaal- 
vergelijking, terwijl  er  ook  in  eenige  bizondere  gevallen  een  kwanti- 
tatieve overeenstemming  is  tusschen  de  theoretische  verwachting  en  de 
uitkomsten  van  het  experiment. 


Helte  51.     Ueber   das    Oleichgewicht   des    Dopjjelsahes 

von  Jodblei  und  Jodkalium  ruit  wasseriger 
Lösung. 

F.    A.   H.    SCHREINEMAEERS. 

Door  den  schrijver  wordt  bestudeerd  de  invloed  der  temperatuur  op 
een  der  systemen,  die  in  de  waterige  oplossing  van  het  dubbelzout 
Pb  J.^,  2  K  J.  n  Hj  O  kunnen  optreden,  nl.  van  dat,  waarbij  men  als  com- 
ponenten heeft  HjO,  PbJ,  en  KJ  en  4  phasen  nl.  waterdamp,  de 
oplossing ,  het  dubbelzout  en  joodkalium.  Hij  maakt  hiertoe  gebruik  van 
verschillende  methoden,  terwijl  de  resultaten  van  het  onderzoek 
zijn  neergelegd  in  drie  grafische  voorstellingen.  De  eerste  geeft  de 
samenstelling  bij  verschillende  temperatuur  aan,  wanneer  als  vaste  phasen 
het  dubbelzout  en  joodlood  aanwezig  zijn ;  de  tweede,  wanneer  de  vaste 
phasen  vertegenwoordigd  zijn  door  het  dubbelzout  en  joodkalium.  In 
de  derde  voorstelling  eindelijk  worden  de  uitkomsten  vereenigd,  die 
betrekking  hebben  op  de  oplosbaarheid  van  het  dubbelzout  bij  tempera- 
turen, tusschen  lö?*'  en  201®  gelegen. 

De  verkregen  resultaten  kunnen  als  volgt  worden  samengevat: 

1.  Het  gedrag  van  het  dubbelzout  uit  joodlood  en  joodkalium  blijkt 
volkomen  overeen  te  stemmen  met  de  Gibb'sche  phaseregels  en 
de  gevolgen,  die  daaruit  door  Bakhuis  Roozeboom  zijn  afgeleid. 

2.  Dit  dubbelzout,  welks  watèrgehalte  2.5  mol.  bedraagt,  vertoont  het 
eerste  voorbeeld  van  een  dubbelzout,  dat  tusschen  bepaalde  tempe- 
raturen zonder  ontleding  oplosbaar  is. 

8.  Hoogstwaarschijnlijk  bestaat  er  voor  dit  dubbelzout  geen  temperatuur, 
waarbij  het  zich,  terwijl  het  zich  oplost,  in  zijn  componenten  splitst. 

4.  Er  werd  een  nieuwe  grafische  voorstelling  van  de  samenstelling 
der  oplossing  gegeven,  die  het  gedrag  der  dubbelzonten  duidelijk 
vertoont. 
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SeNc  264.     TJrhcr   die  Fernwirkting  fvasseHgcr  Lösun-^ 

gen  auf  Wasserdunsi, 

M.  W.  Beyerinck. 

Waiiiicer  op  de  biiinenvlakte  van  het  deksel  eener  glazen  doos  eenige 
droppels  eener  oplossing  gebracht  worden  en  men  vervolgens  door 
beademen  de  lucht  in  de  doos  met  waterdamp  verzadigt,  dan  vormen 
zich  eenige  oogenblikken  na  het  sluiten  der  doos  om  de  droppels  droge , 
cirkelvormige  velden.  De  straalgrootte  dezer  cirkels  en  ook  de  snelheid , 
waarmede  het  verdwijnen  van  den  aanslag  om  de  droppels  plaats  vindt , 
is  des  te  grooter.  naarmate  de  dampspanning  der  droppels  kleiner  en 
dus  hun  osmotische  druk  grooter  is.  De  schrijver  vermoedt,  dat  dit 
verschijnsel,  dat  hij  bij  verschillende  oplossingen  bestudeerd  heeTt, 
misschien  zou  kimnen  leiden  tot  een  methode  ter  nauwkeurige  bepaling 
van  de  dampspanning  van  waterige  oplossingen.  Ook  kan  erdehygros- 
copiciteit  van  vaste  stoffen  door  bepaald  worden. 


Sclt  267.     Beitrage  xur  Kenntni^s  des  Isomorphisinus  V, 

J.  W.  Retgers. 

Xlll.  üeber  den  Einflusz  fremder  Substanzen  in  der  Lösung  auf  die 
Form ,  die  Reinheit  und  die  Grosse  der  ausgeschiedenen  Krystalle. 

Bij  zijn  studie  over  den  invloed  van  vreemde  opgeloste  stoffen  op  den 
vorm  der  afgescheiden  kristallen  neemt  Retqers  aan,  dat  deze  invloed 
moet  toegeschreven  worden  aan  een  verandering  van  de  capillaire  aan- 
trekking tusschen  de  kristal  vlakken  en  de  opgeloste  stof ;  zoo  zullen  b.  v. 
bij  de  combinatie  van  kubus  en  octaêder  (bij  chloornatrium)  de  kubus- 
vlakken  in  een  zuivere  chloornatriumoplossing  een  grooter  attractie 
op  de  opgeloste  stof  uitoefenen  dan  de  octaëdervlakken ,  terwijl  wanneer 
tevens  ureum  is  opgelost,  de  aantrekking  der  octaêdervlakken  overwinnen 
zal.  In  't  eerste  geval  ontstaat  dan  een  kubus,  in  t tweede  een  octaêder. 

De  doorschijnend heid  der  kristallen  wordt  verminderd  door  insluiting 
van  moederloog,  op  verschillende  wijzen  ontstaan;  er  zijn  echter  ook 
nog   niet   geheel  verkkarde  gevallen  van  troebelworden  der  kristallen. 

Wat  eindelijk  de  grootte  der  kristallen  betreft,  moet  volgens  don 
schrijver  een  maximaalgrootte  worden  aangenomen ,  die  voor  een  zelfde 
kristal  zelfs  onder  de  gunstigste  omstandigheden  (oververzadigde  op- 
lossing), niet  overschreden  wordt. 

De  bovengenoemde  hypothesen  worden  toegelicht  aan  het  gedrag  van 
de  halogeenzouten  der  alkalimetalen. 
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Sclte  .185      Beitrdgexiir  Kcnnlni.ssdcs  Isomoi'phwinris  VI. 

J.  W.  Retgers. 

XIV.  Uehcr  Mischungsanoraalien. 

Tei-wijl  tot  vóór  eenigen  tijd  vrij  algemeen  aangenomen  werd,  dat 
de  hoofdvoorAvaarde  voor  het  ontstaan  van  mengkri stallen  hierin  be- 
staat, dat  de  samentredende  stoffen  chemisch  analoog  moeten  zijn ,  werd 
in  1883  door  Lehmann  gevonden,  dat  chlooramraonium  met  stoffen 
van  een  geheel  verschillend  chemisch  karakter ,  bv.  ferro-  en  ferrichloride , 
nikkelcliloride  en  andere  mengkristalien  kan  vormen.  Door  den  schrijver 
werd  een  reeks  van  dergelijke  zouten  onderzocht,  waarbij  resultaten 
verkregen    werden,  die  geheel  met  die  van  Lehmann  overeenstemmen. 


Seite  399.     XV.    Zur  Stellung  des  Tellurs  im  periodi- 

schen  Systeme. 

J.  W.  Retgers. 

In  een  vroegere  mededeeling  »)  werd  door  Retgers  er  op  gewezen, 
dat  kal iumtellu raat  geen  mengkristalien  vormt  met  kaliummanganaat , 
en  dat  hierdoor  twijfel  ontstaat  aan  het  bestaan  der  isomorphie  van  tel- 
lurium  met  zwavel  en  selenium.  Hij  neemt  aan,  dat  het  tellurium  zou 
kunnen  behooren  bij  de  tetravalante  metalen  (platinummetalen.)  Een 
tegenwerping  van  Müthmann  *)  wordt  door  hem  weerlegd. 


Hei  te  477.     Zur  Theorie  der  Lösungen. 

J.  H.  VAN  't  Hoff. 
Antwort  an  Lothar  Meijer. 

Door  Lothar  Meyer  werd  tegen  de  bekende  theorie  van  den  osmo- 
tischen  druk  aangevoerd,  dat  1®.  de  conclusies,  door  van  't  Hoff  op- 
gesteld ,  slechts  gegrond  mogen  worden  op  direkte  bepalingen  van  den 
osmotischen  druk  en  2°.  dat  zij  juist  door  deze  weerlegd  worden. 

Tegen  de  eerstgenoemde  bewering  wordt  door  Van  't  Hoff  het 
volgende  aangevoerd : 

De  bedoelde  conclusies  berusten  niet  op  de  bepaling  van  den  osmo- 
tischen druk  maar  voornamelijk  op  zes,  nauw  daarmede  samenhangende 
grootheden,  nl.  de  isotonische  koëfl&cienten ,  de  vriespuntsdaling,  de 
spaaningsverandering,  de  kookpi  mts  verhooging,  de  verandering  der 
oplosbaarheid  van  gassen  door  druk  en  de  verdeelingscoëflBcienten. 

De  groote  reeks  van  onderzoekingen ,  op  het  bovenstaande  betrekking 

•)  Z.  vm.  1± 
3;  Z.  Viil.  39C. 
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hebbende,  vormt  een  solide  basis  voor  de  theorie  van  den  osmotischen 
druk.  De  tweede  tegenwerping,  die  betrekking  heeft  op  proeven  met 
ferrocyaankopermerabraan  en  andere  membranen,  op  rietsuiker,  salpeter; 
kaliumsulfaat y  seignettezout  en  suikerchloornatrium  genomen,  wordt 
door  Van  't  Hoff  voor  elk  dezer  stoffen  afzonderlijk  weerlegd. 

Ten  slotte  wordt  er  nog  op  gewezen,  dat  het  voorloopig  doelloos  is 
naar  de  oorzaak  van  den  osmotischen  druk  te  vragen ;  alleen  de  grootte 
van  dezen  druk ,  die  in  overeenstemming  is  met  dien  der  gassen ,  komt 
in  aanmerking. 


BAND  X. 

8eito  1 45.     IHe  Löslichkeitshirve  für  SahjKiare ,  welche 

sowohl  Doppclsalx  als  Mischkrystaüe 
bilden ,  speciell  für  Salmiak  mit  Eisen- 
chlorid. 

H.  W.  Bakhuis  Roozeboom. 

Een  onderzoek  naar  de  oplosbaarheidslijn  voor  het  zoutpaarFe,  Clg  en 
NH^  Cl  bij  15'  gaf  als  resultaat,  dat  de  oplosbaarheid  kan  uitgedrukt 
worden  door  een  isotherme ,  bestaande  uit  drie  krommen,  welke  elkander 
twee  aan  twee  snijden. 

De  eerste  kromme  geldt  voor  oplossingen,  die  met  Fe.^  Cl^.  12  H^  O 
in  evenwicht  zijn  en  bestaat  tusschen  de  grenzen: 

9.30  tot  9.93  mol.  Fe  Cl,      j 
en     O     .     1.36  •  »    NH,  Cl  |  ^P  ^^  °^^^-  ^^^^• 

De  tweede  heeft  betrekking  tot  oplossingen  die  met  het  dubbelzout 
4  N  H^  Cl.  FOj  Clj.  2  H,  O  in  evenwicht  zijn  en  geldt  tusschen  de  gi-enzen: 

9.93  tot  6.8  mol.  Fe  CU       j 
en  1.36    ,    7.8      »      N  H,  Cl  (  ^P  ^^^  "^^^-  ^^*^"- 

De  derde  kromme  eindelijk  geldt  voor  oplossingen,  die  naast  meng- 
kristallen  kunnen  bestaan,  waarvan  het  gehalte  aan  ^zerchloride  van 
7.3  tot  O  procent  afneemt,  terwijl  de  oplossing  als  volgt  van  gehalte 
verandert : 

van  6.8  tot    O       mol.  FeCl^      j       ,^,,       , 

p,  o         i  1  oo  xT  u    ni  I  op  100  mol.  water, 

en     7.8     »    11.88     »    N  H,  Cl  j   ^ 

De  algemeene  vorm  der  oplosbaarheidsisotherme  bleek  hier  weder 
in    overeenstemming    te   zijn    met    den    regel   van    Gibbs   en   leverde 


137 


een  volledig  overzicht  over  den  vorm  der  oplosbaarheidsisothermen 
voor  de  verBciiillende  mengsels,  die  uit  twee  vaste  lichamen  kunnen 
ontstaan. 


8eit«  183.     Uebcr  die  Chlorjodverbindungen  j  nafuefUlich 

in    Bexiehung  zum  Raoultschen  GeseU, 
W.  Stortenbeker. 

In  aansluiting  aan  een  vroeger  onderzoek  ')  over  de  uit  chloor  en 
jodium  gevormde  systemen  worden  hier  voornamelyk  de  vloeibare  ver- 
bindingen bestudeerd. 

De  sohrijver  verdeelt  zijn  onderzoek  in 

1.  Kalorimetrische  bepalingen. 

2.  Bepaling  der  moleculairformules. 

3.  Toepassing  der  wet  van  Raoult. 

Hij  komt  hierbij  tot  de  conclusie,  dat  hoogstwaarschijnlijk  het 
joodmonochloride,  in  tegenstelling  met  joodtrichloride,  in  gasvorm  en  a 
fortiori  in  vloeibaren  toestand  slechts  in  geringe  mate  gedissocieerd  is. 


Selte  461.     Nachtrag    xu   der   Ahhandlung:  Ueber  das 

Doppelsalx  von  Jodblei  und  Jodkalium. 

F.    A.    H.    SCHREINEMAKERS. 

Het  bedoelde  dubbelzout  ^)  bezit  niet  de  samenstelling  PbJ.^,2KJ, 
2iH2  0,  die  volgens  opgave  van  Ditte  den  grondslag  van  het  onder- 
zoek uitmaakte,  maar  de  volgende:  P  J.^ ,  K  J,  2  H  2  O.  De  gemaakte 
gevolgtrekkingen  worden  door  den  schrijver  in  verband  met  deze  ver- 
betering gew^zigd. 


Selte  417.     Die  Hydrate  des  Eisenchlorids, 

H.    W.    BAKHXnS   ROOZKBOOM. 

Het  onderzoek  leerde  het  bestaan  van  4  hydraten  van  het  ijzerchlo- 
ride kennen:  een  met  12  H.^  O  (reeds  lang  bekend,  Smp.  37**),  een 
met  7  H^  O  (nieuw,  monoklin,  bruingeel,  dichroïtisch  geel  en  blauw, 
smp.  32^5);  een  met  5  H.^  O,  door  Fritsche  geobserveerd ,  samenstelling 
tot  dusverre  twijfelachtig,  bruinrood,  dichroïtisch,  rhombisch ,  smp.  56^ 
en  eindelijk  een  met  4  H.^  O  (nieuw,  rhombisch,  smp.  73®,5).  Deze 
hydraten    vertoonen   alle    de    het   eerst  bij  chloorcalcium  waargenomen 


ï)  Z.  III.  14. 
«)  Z.  IX.  57. 
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eigenscluip,  dat  zij  beneden  de  aangegeven  smeltpunton  zoowel  met 
waterrijker  als  met  waterarmer  o]»lo88ingen  in  evenwicht  kunnen  zijn. 
Er  wenlen  veel  verschijnselen  van  overzadiging  waargenomen.  In  ver- 
band met  de  dampdrukken  verklaren  deze  b.  v.  het  opvallende  feit ,  dat  een 
oplossing  met  meer  dan  12  H.^  O  bij  15®  eerst  tot  Fe^  01^  +  12  11.^  O 
indroogt,  dan  bij  verder  waterverlies  weer  vloeibaar  wordt  en 
eindelijk  tot  een  vaste  massa  Fe.^  Cl^ ,  5  H.^  O  wordt.  De  oplossings- 
warmte  der  hydraten  in  ijzerchlorideoplossingen  wordt  met  stijgende 
concentratie  kleiner  en,  door  O  heengaand,  negatief,  wat  in  overeen- 
stemming is  met  de  toenemende  oplosbaarheid  van  alle  liydraten  met 
toenemende  temperatuur. 


iMAANOBIiAD  VOOR  IWATDURWIIThNSC  HAPFKN. 

17*^  JAARGANG. 

Bladz.  49.     Onderzoek  van  ruwen  Java-petroletmi, 

Ch.  M.  van  Deventer. 

De  petroleum,  afkomstig  uit  den  oosthoek  van  Java,  was  een  groen- 
achtig bruine  vloeistof,  waarin  vlokken  rondzweefden,  die  zich  door 
filtreeren  met  tiltreerpapier  en  beendérenkool  niet  lieten  verwijdei*en. 
Door  gefractionneerde  destillatie  verkreeg  men  drie  fracties,  respec- 
tievelijk beneden  150°,  tusschen  150*^  en  305"  en  boven  305®  kokende. 
De  tweede  fractie  bevatte  7,5  vol.  proc.  onverzadigde  koolwaterstoffen  ; 
de  aanwezigheid  van  aromatische  lichamen  kon  niet  geconstateerd 
worden.  Bij  de  elementairanalyse  van  de  ruwe  olie  stuitte  men  op  de 
moeilijkheid,  ilat  deze  stof  een  mengsel  is  van  lichamen  van  zeer  ver- 
schillende vluchtigheid,  zoodat  de  verbranding  noch  in  een  platinum- 
schuitje  noch  in  een  uitgetrokken  glazen  buisje  kon  geschieden;  door 
een  kleinen  kunstgreep  werd  aan  dit  bezwaar  tegemoetgekomen. 


Bladx.  05.     SUulien  over  de  nielkzuurf/isting. 

Adolf  May  er. 

Met  het  oog  op  het  praktisch  belang  van  de  nauwkeurige  kennis  der 
melkzuurgisting  werd  deze  door  den  schrijver  aan  een  uitvoerig  onder- 
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zoek  onderworpen.  Hierbij  werden,  belialve  liet  1)ekende  feit,  dat  de 
melkzuurbacteriën  even  als  alle  andere,  bij  voorkeur  in  neutrale  op- 
lossingen zich  voortplant,  en  in  zure  oplossingen  te  gronde  gaat,  de 
volgende  i-esultaten  verkregen: 

1 .  De  melkzuurgisting  kan  zonder  toetreding  van  zuurstof  geschieden 
doch  wordt  door  aanwezigheid  van  dit  element  bevorderd ;  de  ver- 
bruikte hoeveelheid  zuurstof  is  evenw^el  te  gering,  om  bij  het  op- 
stellen der  chemische  vergelijking  in  aanmerking  te  komen. 

2.  De  schrijver  meent  uit  zijn  proeven  te  kunnen  afleiden,  dat  een 
echte  melkzuurgisting  kan  optreden  zonder  vorming  van  koolzuur. 

3.  De  zuivere  melkzuurgisting  wordt  meer  begunstigd  (tusschen  de 
temperatuurgrenzen  30 — 50'')  door  een  betrekkelijk  hoogere  dan 
door  een  lagere  temperatuur;  in  het  laatste  geval  namelijk  treden 
storingen  op ,  hoewel  de  snelheid  van  het  gistingsproces  toeneemt. 

4.  Ter  neutralisatie  van  het  gevormde  zuur  verdient  calciumcarbonaat 
de  voorkeur  boven  magnesiumcarbonaat ,  terwijl  dit  laatste  het  weer 
wint  van  zinkcarbonaat. 

5.  De  omzetting  van  melksuiker  in  melkzuur  vindt  slechts  gedeeltelijk 
plaats,  zelfs  wanneer  de  vloeistof  gedurende  de  reactie  geneutra- 
liseerd wordt. 

Eindelijk  is  nog  door  Mayer  gevonden ,  dat  er  bij  de  melkzuurgisting 
^eew  belangrijke  hoeveelheid  gas  vrijkomt.  Met  het  oog  hierop  behoeft 
dan  ook  voorloopig  de  algemeen  aangenomen  vergelijking  voor  de  om- 
zetting niet  gewijzigd  te  worden. 


Bladz.   117.     IleL    loodbindend   vennoyen    van  bcenkool 

bevattende  filters. 

C.    A.    LOBRY   DE    BrüUN. 

Bg  een  onderzoek  naar  het  loodbindend  vermogen  van  becnkool  bleek, 
dat  dit  bijna  geheel  berust  op  de  aanwezigheid  van  phosphorzure  en 
koolzure  kalk.  Bij  met  zui-en  uitgetrokken  beenkool,  waarin  deze  be- 
standdeelen  ontbreken,  is  het  loodbindend  vermogen  zeer  gering. 
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BLIIICHTE  DER   DEDTSiUEN  CUExHIHCHEN  «E8ELL8CUAFT. 

JAHKGANG  24. 

SelÉc  3749.     üeber    die    StihsHtutian  der  Nürogrnjïjye 

dtirch  Chhr  und  Brom. 

C.  A.  Lobby  de  Bruyn. 

Korte  mededeeling  aangaande  een  vergelijkende  studie  over  de  drie 
isomeere  dinitrobenzolen.  De  schrijver  verkreeg  hierby  de  volgende 
resultaten : 

Bij  zb  200®  ontstaat  door  inwerking  van  chloor:  uit  o.-Dinitrobenzol 
Diohloorbenzol,  en,  zoo  het  al  optreedt,  in  elk  geval  slechts  zeer  weinig 
o-Chloomitrobenzol. 

Uit  m.-Dinitrobenzol  zoowel  m.-Chloomitrobenzol  als  Diohloorbenzol. 

Uit  p.-Dinitrobenzol  uitsluitend  p.-Clüoornitrobenzol. 

Met  Brom  ontstaan  bij  een  temperatuur  boven  de  200®  uit  alle  3 
isomeeren  de  correspondeerende  Broomnitrobenzolen.  De  Dibroomben- 
zolen  vormen  zich  niet,  de  bromeering  gaat  terstond  verder  onder  af- 
scheiding van  broomwaterstof. 

De  schrijver  behoudt  zich  voor,  later  een  uitvoeriger  verhandeling 
over  dit  onderwerp  te  publiceeren. 


Seltc  1218.     Ueher  die  Shikimisdure, 

J.  F.  Eykemar. 

Uit  de  vruchten  van  lUic.  religies.  Sub.  (jap.  Shikimi)  werd  door 
Eykman  het  Shikimizuur  geïsoleerd ;  later  vond  hij  het  in  de  vruchten  van 
lUic.  anisatum.  Het  doel  van  den  schrijver  is  geweest ,  b\j  dit  onderzoek 
de  constitutie  van  het  bedoelde  licliaara,  waarvoor  de  moleculairformule 
G-  HnjOj  werd  gevonden,  te  leeren  kennen,  door  een  uitvoerige 
studie  te  maken  van  eenige  physische  eigenschappen  van  het  zuiu:  en 
zijne  zouten.  Met  het  oog  hierop  werden  door  hem  bepaald:  smeltpunt, 
spec.  gewicht ,  moleculaire  geleidbaarheid ,  neutralisatiewarmte ,  specifiek 
en  moleculair  draaiings vermogen.  Op  grond  van  deze  gegevens  en  die» 
welke  uit  de  chemische  data  volgen,  wordt  afgeleid,  dat  3  isomeere 
Shikimizuren  mogelijk  zijn.  De  schrijver  stelt  zich  voor,  zijne  studie 
over  het  zuur  en  eenige  daarmee  in  verband  staande  lichamen  voort 
te  zetten.  Voor  bizonderheden  moet  naar  de  uitvoerige  verhandeling 
verwezen  worden. 
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Selte  1183.     Ueber   das    kryoskopische    Verhalten  ver- 

dünnter  Rohrxtu)kerlösungen, 

J.  F.  Eykman. 

Door  Traube  is  de  diesociatietheorie  van  Arrhenius  op  experi- 
raenteele  gronden  aangevallen.  Uit  proeven,  door  den  schrq  ver  genomen, 
blijkt,  dat  in  tegenstelling  met  de  bewering  van  Traube,  dat  nl.  de 
depressieconstante  voor  suikeroplossingen  van  cca  9  pCt.  concentratie 
af  tot  op  de  dubbele  waarde  zou  stijgen,  de  waarde  dezer  constante 
een  geheel  normaal  verloop  vertoont,  ja  zelfs  met  stijgende  verdunning 
regelmatig  met  een  klein  bedrag  afneemt. 


JAHRGANÖ  25. 

Selte  3069.     Refractometrisches. 

F.  Etkman. 

Door  schrijver  zijn  refractometrische  onderzoekingen  gedaan  over  ver- 
schillende stoffen,  die  hem  door  Merling  voor  dit  doel  waren  afgestaan. 

In  een  tabel  worden  neergelegd :  het  spec.  gewicht,  het  molec.  volumen , 
de  refractie  indices  Nm,  N|t?  en  NA  voor  Ha,  Kfi  en  H,  de  moleculaire 

refractie,  de  dispersie  (N//  en  Na)  en  de  moleculaire  dispersie  (/!/-a)  Mv. 
Verder  vindt  men  daar  de  moleculaire  refractie  berekend  naar  de  for- 
mules n  en  n-  en  de  formules  in  A  en  A^  en  ook  de  moleculaire 
refractie,  berekend  met  behulp  der  gewone  constanten. 

De  berekende  en  gevonden  molec.  refracties  verschillen  onderling  zeer 
weinig,  wanneer  men  de  chemische  formules  gebruikt,  die  door  Merling 
zijn  voorgesteld.  Verder  wordt  door  den  schrijver  de  molec.  refi'actie 
met  de  molec.  dispersie  vergeleken  en  hieruit  worden  belangrijke  con- 
clusies afgeleid  aangaande  het  verband  tussclien  deze  grootheden  on  de 
constitutie  der  onderzochte  lichamen. 
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VKRHANDELINGKN,  DIK  NII:T  IN  DK  VOORGAANDE 
TIJDSCHRIFTEN  GKPUBLICKKRD  ZIJN. 

Le  dosage  de  la  maliose ,  de  la  dextrose  et  des  dertriiies 
dans  le  mout  et  dans  la  bière. 

H.  Elion  »)• 
Herhaling    van    het    reeds    vroeger   -)    hieromtrent    nieogedeehle    en 
critiek    der  resultaten  van  Bungener  en  die  van  Weikel  en  van  Ban, 
welke  in  de  mout  zeer  aanzienlijke  hoeveelheden  suikers ,  van  nialt/>se 
verschillende,  meenen  gevonden  te  hebben. 


Die  Nachweisimg  von  Antiseptica  im  Biere. 

H.  EuoN  •^). 

Door  de  tegenwoordig  bekende  hulpmiddelen  kan  men  in  de  brouwerij 
zonder  antiseptica  toe  te  voegen  de  ontwikkeling  van  bacteriën  verhinderen; 
moeilijker  is  het  uitsluiten  van  een  te  sterke  ontwikkeling  der  gistcellen. 

Indien  voor  dit  laatste  doel  een  antisepticum  gebruikt  is ,  kan  de 
aanwezigheid  hiervan  worden  aangetoond ,  zonder  dat  hierbij  juist  be- 
hoeft te  worden  uitgemaakt  welke  stof  gebezigd  is. 

Bij  een  onderzoek  van  verdacht  bier  in  deze  richting  werd  beproefd , 
of  dit  bier  in  gesteriliseerde  kolven  na  toevoeging  van  een  spoor  rein- 
cultuur  van  saccharomyces  cerevisiae  in  gisting  overging.  Paar  dit  niet 
het  geval  was  moet  hier  een  antisepticum  zijn  toegevoegd;  de  twee 
andere  mogelijk  oorzaken  hiervan ,  nl.  het  ontbreken  van  gistings vatbare 
suiker  of  van  een  voldoende  hoeveelheid  andere  stoffen,  die  voor  de 
ontwikkeling  der  gist  onmisbaar  zijn,  waren  blijkens  voorafgaande 
proeven  buitengesloten. 

Na  verwijdering  van  het  antisepticum ,  welks  samenstelling  door  den 
schrijver  niet  wordt  opgegeven,  met  behulp  van  ether,  werd  het  bier 
gistingsvatbaar. 

Proeven  ynet  den  Manokryometer, 
L.  E.  O.  DE  Visser.  *) 

Deze  dissertatie  vermeldt  eenige  proeven,  in  het  werk  gesteld  om 
de  formulo  van  Clapeyron-Thomson  quantitatief  zoo  nauwkeurig  mogelgk 
te  toetsen.  Hiertoe  werd  gebruik  gemaakt  van  eon  nieuw  toestel , 
manokryometer  genoemd ,  naar  aanleiding  van  het  daarin  voortgebrachte 
evenwicht  tusschen  drukking  en  vriespunt. 

')  All^eineine    Hmiiei-    iiiiil    llopfeii/oihinj?    18*11   N».  4i  p    709— 711.  It.  X.  Hli. 

^)  ZiMtsi-.hr.   fiii'  uijgtówaiKÜt»  Clioinio  1890  |i.  *29l   on  .*^21. 

»)  I.  c.  1891,  p.  -241—^243. 

*)  Disscilalie,  Ulivclit,  .1.  L.  Beyküs;. 
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Vervolgens  werd,  afwijkende  van  de  tot  nu  toe  gevolgde  methoden, 

het  quotiënt  als    zoodanig    bepaald,    en  wel  door  middel  van  een 

apparaat,  dat  het  best  den  naam  van  «azijnzuurcalorimeter»  draagt, 
daar  het  zijn  ontstaan  te  danken  heeft  aan  den  ijscalorimeter  van  Bunsen , 
waarin  het  ijs  vervangen  is  door  azijnzuur. 

Als  resultaat  van  de  met  de  uiterste  zorg  en  prijzenswaardige  nauw- 
gezetheid verrichte  proeven  werd  gevonden,  dr.t  de  formule  van  Clapevron- 
Thomson,  in  strijd  met  de  uitkomsten  van  vroegere,  minder  nauwkeurige 
bepalingen,  als  juist  erkend  mag  worden. 


Bydrageri  tot  de  microchemische  analyse. 
H.  Behrkns  •). 

Uitvoerige  beschrijving  van  de  microchemische  methode,  voor  een 
groot  deel  vastgesteld  door  eigen  proeven.  De  zeer  omvangrijke  ver- 
handeling kan  niet  in  een  uittreksel  weergegeven  worden. 


Untersuchung   iiher  Cytisin  und  über  die  Ideniitat  von 
Llexin  nud  Cytvnn. 

J.  VAN  Di:  MOKR  ■'). 

Daar  cytisine,  in  tegenstelling  met  de  opgaven  van  Hüsemann  en 
Marmr  in  chloroform  gemakkelijk  oplost,  kan  het  volgens  Van  de 
Moer  gemakkelijk  verkregen  worden  door  het  waterig  extract  van  het  ge- 
kneusde zaad  van  Cytisus  laburnum  na  zuivering  met  loodacetaat  alkalisch 
te  maken  en  met  chloroform  uit  te  schudden.  Met  een  ferrizout  geeft 
het  roodkleuring,  die  door  waterstof  peroxyde  verdwijnt,  om  bij  verwarming 
in  een  blauwkleuring  over  te  gaan.  Voor  de  formule  werd  C, ,  H,  ^  N.^  O 
gevonden.  Eindelijk  werd  ook  de  identiteit  van  Ulexine  (uit  IJlex  euro- 
paeus  L.)  en  Cytisine  aangetoond. 


Methode  xur  Kalkhestimviung  in  Tlwmasphospliaten, 

A.   F.    HOLLEMAN    ') 

De  in  de  laatste  jaren  aanbevolen  methoden  ter  bepaling  van  het 
kalkgehalte  in  phosphaten  zijn  onnauwkeurig ,  wanneer  deze  phosphaten, 
zooals  bij  Thomasphosphaat  het  geval  is,  mangaan  en  ijzer  bevatten; 
de  verkregen  kalk  bevat  dan  altijd  deze  metalen  Door  combinatie  der 
bekende  methode  van  Classkn  met  die  van  Jones  (precipitatie  van  het 
calcium  in  alkoholische  oplossing  als  calciumsulfaat)  verkreeg  de  schrijver 
bevredigende  uitkomsten. 

O  Aniiaios  de  I'Ecoie  poiytechniqiic  do  Delft. 
*)  Arch.  de  Pharra.  ZZ9 ,  48. 
•)  Cheraiker  Zeitung  1892  no  80. 
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SUB-SECTIE. 

WISKUN  DE. 
BESTUUR. 

Voorzitter:  C.  H.  C.  örinwis,  Utrecht, 
Onder- Voorzitter :  F.  de  Boer,  Groningen, 
Eerste  Secretaris:  C.  van  Deinbe.   Groningen. 
Tweede  Secretaris:  T.  J.  Allebsma,  Warfum, 

Vergadering  op  Vrijdag  7  April,  des  namiddags  2  uur. 


De  voorzitter  opent  de  vergadering,  welke  door  dertig  belangstellenden  wordt 
bijgewoond,  met  de  volgende  rede. 

Ik  heet  u  welkom  mijjne  Heeren,  leden  der  sub-sectie  voor  wiskunde 
en  zie  met  vreugde,  dat  gij  in  groot  aantal  zijt  opgekomen,  wat  weder 
het  recht  van  bestaan  dezer  afdeeling  bewijst. 

Wij  verheugen  ons  in  eene  voor  wiskundigen  zoo  merkwaardige 
plaats  als  Groningen  zamen  te  zijjn ;  merkwaardig  noem  ik  haar,  omdat 
Groningen,  behalve  zoovele  andere  voortrefifelijke  mannen,  eenige  jaren 
den  grootsten  wiskundige  van  zyn  tijd  onder  zijne  Hoogleeraren  heeft 
geteld. 

Gy  weet  ik  bedoel  Johaw  Bernoulli,  die  gedurende  tien  jaren 
een  groot  sieraad  dezer  Hoogeschool  was. 

In  1695  trad  hij  hier  op  onder  aanbeveling  van  den  markies  l'Hopital, 
28  jaar  oud,  en  vertrok  in  1705  naar  Basel,  waar  h^  z^n  ouderen 
broeder,  den  niet  minder  beroemden  Jaoob  Bernoülli  als  Hoogleeraar 
in  wiskunde  opvolgde. 

Beide  waren  sterren  van  de  eerste  grootte  en  de  voorname  stamvaders 
van  die  merkwaardige  talrijke  familie  wiskundigen,  die  gediurende  ander- 
halve eeuw  zooveel  tot  bevordering  der  wiskundige  analyse  en  hare 
toepassing  bijdroegen. 

Gedurende  zijn  verblijf  in  Groningen  bracht  Johan  Bernoülu  het 
vraagstuk  der  Brachystochroue ,  de  kromme  van  den  koristen  vaitgd 
tusschen  twee  gegeven  punten,  tot  oplossing;  hij  gaf  de  theorie  der 
isoperimetora,  schreef  over  de  synchrone,  over  maxima  en  minima  en 
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droeg  veel  tot  ontwikkeling  der  differentiaal  en  integraalrekening  bij. 
Later  hield  hij  zich  bezig  met  de  theorie  der  levende  kracht  en  met  de 
algemeene  beteekenis  van  het  beginsel  der  virtueele  snelheden ,  de  leer 
van  het  slingerpunt  en  met  andere  mechanische  en  ook  natuurkundige 
vraagstukken. 

De  wijze,  waarop  Johak  Bernoulli  zonder  methode,  slechts  door 
wiskundige  phantasie  geleid,  een  vraagstuk  terstond  oploste  en  de  manier, 
waarop  hij  het  reeds  bekende  hierbij  wist  te  gebruiken,  zijn  merkwaardig 
en  byzonder  leerrijk.  Johan  Bernoülli  bleek  op  het  gebied  der  natuur- 
wetenschap  en   op   dat  der  wiskunde  een  buitengewoon  genie  te  zijn. 

Zqn  oudere  broeder  Jacob  had  een  geheel  ander  wetenschappelijk 
karakter;  hij  bezat  veel  meer  kritiek,  veel  minder  phantasie.  Hij  loste 
meer  dan  eens  dezelfde  opgaven  als  zijn  broeder  op,  meestal  langs 
omslachtiger  w^eg,  doch  ontwikkelde  tevens  de  algemeene  methode 
volgens  welke  vraagstukken  van  verschillende  klasse  moeten  behandeld 
worden. 

Beide  broeders  bezaten,  ieder  voor  zich,  een  der  eigenschappen, 
phantasie  en  kritiek ,  die  in  de  grootste  geleerden  als  Newton  vereenigd 
voorkomen  en  dit  hun  verschil  bracht  groote  verdeeldheid. 

Kunnen  die  beide  oudste  Bebnoülu's  door  hunne  groote  kennis  en 
talent  ons  tot  voorbeeld  strekken,  hun  karakter  en  disharmonie  ver- 
dienen waarlijk  geene  navolging. 

Johan  Bernoulli,  de  Grouingsche  Hoogleeraar,  was  van  een  heftig 
en  twistziek  karakter ;  hij  geraakte  met  zyn  broeder  Jacob  ,  ja  zelfs  met 
zijn  zoon  Daniel  ,  die  te  Groningen  geboren  werd  en  die  zooveel  tot  de 
ontwikkeling  der  hydrodynamica  bijdroeg,  in  hevigen  strijd.  Waarschijnlijk 
gaven  hunne  zóó  uiteenloopende  methoden  hiertoe  groote  aanleiding. 

Mijne  Heeren,  laat  ons  hen  daarin  niet  volgen;  moge  ons  wetenschap- 
pelijk zamenzyn  uitmunten  door  vrede  en  onderlinge  waardeering,  ook 
b\j  verschil  van  opvatting  en  methode,  vooral  nu  wij  over  zooveel  beter 
geordende  wiskundige  kennis  mogen  beschikken  dan  de  Bernoulli's. 

Thans  verkrijgt  prof.  W.  Kaptkyn   (Utrecht)  het  woord  over  Een  paAr  Btel- 

lingen  van  Foinoaré. 

In  zijne  bekende  verhandelingen  over  Fuchssche  groepen  en  Fuchssche 
functies  (Acta  Mathematica  T.  I)  houdt  Poincaré  zich  bezig  met  lineaire 
substituties  waardoor  een  punt  z  van  een  vlak  getransformeerd  wordt 
in  een  ander  punt  van  hetzelfde  vlak,  dat  bepaald  wordt  door  de 
formide 

az  4-  b 
cz  -+-  d 
waarin  a,  b,  c  en  d  complexe  grootheden  voorstellen  die  aan  de  voor- 
waarde 

ad— bc  =  1 
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voldoen.  Ih  het  bijzonder  bestudeert  hij  die  lineaire  substituties  waar- 
door een  cirkel  met  de  eenheid  als  straal  uit  den  oorsprong  van  coör- 
dinaten beschreven,  onveranderd  blijft. 

Noemt  men  twee  figuren  congruent  wanneer  zij  door  eene  dergelijke 
substitutie  verbonden  zijn  en  stelt  men 

z  =  rei  ö 

_    ^  mod.  dz 

^  ^  r  dr  dö 
S  -  JJ  (i_r.). 

dan  gelden  voor  congruente  bogen  en  congruente  vlakken  de  stellingen : 

1.  Voor  alle  congruente  bogen  is  de  L  gelijk. 

2.  Voor  alle  conginiente  vlakken  is  de  S  gelijk. 

Deze  stellingen  die  Poincarê  zonder  bewijs  mededeelt  wensch  ik  te 
bewijzen  en  tevens  stel  ik  mij  voor  de  S  voor  een  belangrijk  geval  te 
berekenen  en  zoo  eene  uitkomst  te  vinden  die  eveneens  zonder  bewijs 
door  PoiNCARÉ  wordt  vermeld. 

Onderzoeken  we  eerst  welken  vorm  de  substitutie  aanneemt  door 
invoering  van  de  voorwaarde  dat  de  cirkel  met  straal  1  onverandenl 
blijft.  Wanneer  we  aan  eene  grootheid  p  een  index  nul  toevoegen  zullen 
we  daaronder  verstaan   de  waarde  die  geconjugeerd  imaginair  is  met  p. 

Stellen  we  z  =  x  +  iy,  dan  kan  de  cirkel 

x«   +  y«  =   1, 

ook  voorgesteld  worden  door 

z  Zo   =    1. 
Door  de  substitutie 

__  az   +  b 
cz  +  d 
gaat  deze  cirkel  over  in  een  anderen 

(d  do  —  c  Co)  c;  go  +  (ao  e  —  bo  d)  5  +  (a  Co  —  b  do)  ^o  —  (a  ao  —  b  bo)  ==  O 
Zullen  deze  beide  cirkels  samenvallen  dan  moet 

ddo  —  e  Co  =  aao  —  bb© 
EoC   =   bod 
aco  =  bdo. 
Deze  voorwaarden  worden  voldaan  als  men  aanneemt 

o  =   bo  en  d  =  a©. 
De  substitutie  wordt  dus 

/       az  +  b  V 
^^'boz  +  ao^ 
en  men  overtuigt  zich  gemakkelijk  dat  hierdoor  de  cirkel  met  straal  1 
onveranderd  blijft.  Zij  verandert  niet  wanneer  men  alle  coëfficiënten  met 
denzelfden    factor   vermeenigvuldigt ;    dientengevolge   kan   men    onder- 
stellen dat  de  voorwaarde 
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vervuld  is. 

aa^  —  bbo  =  1 

Noeineu    we    nu    het 
^,  dan  is 

punt    waarin  z  overgaat  door  deze  substitutie 

waaruit  volgt 

a  z  +   b 
^  ~  bo  z  +  ao 

• 

a©  Zo  +  bo 
Co  "    b  Zo  +   a. 

Hieruit  leidt  men  af 

1           C?o 

(az   +   b)  (ao  Zo  +  bo) 
(bo  z   +  ao)  (bzo  +  a) 

1   —  Z  Zo 

(bo  z  +  ao)  (bZo  +  a) 
of  daar  de  factoren  van  den  noemer  geconjugeerd  imaginair  zijn 


1  —  z  z, 
1   —  C^o  = 


Stellen  we  nu 


en  merken  op  dat 


mod*.  (bo  z   +  ao) 


z  =  r  e  ^'^  en  5  =  qg 


de 


dz  (bo  z   +  ao)' 

de  1 


dus  mod.    ,      -        J2  /u  \ 

dz         mod*.  (bo  z  +  ao) 

dan  vinden  we  mod.  d  g        mod.  dz 

1  —  Q^    "    1  —  r« 

Integreert  men  deze  vergelijking  langs  congruente  bogen  dan  is  dit 
juist  de  eerste  stelling. 

De  tweede  stelling  is  een  onmiddellijk  gevolg  van  deze.  Gaat  tocb 
een  rechthoekig  vlakte  element  dxdy  in  z  (x,  y)  over  in  een  ander 
rechthoekig  vlakte  element  dudv  in  ^  (^,  jy)  dan  is 

mod.  dx.  mod.  dy        mod.  du.  mod.  dv 

of  in  polaire  coördinaten 

r  dr  df^  q  (\  q  d(o 

Integreert  men  nu  over  congruente  vlakken  dan  is  dit  niet  anders 
dan  de  tweede  der  genoemde  stellingen. 

Berekenen  we  nu  de  S  voor  een  veelhoek  begrensd  door  cirkelbogen 
die  loodrecht  op  den  cirkel  met  straal  1,  of  den  fondamentalen  cirkel  staan. 
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Onderscheiden  we  twee  gevallen 
naar  gelang  het  middelpunt  van 
den  fondamentalen  cirkel  buiten,  of 
binnen  den  veelhoek  ligt.  Daar  nu 


(l-r^y 

.Ti  de 

dus  s  =  jy-f— 1, 


zoo    kunnen    we    in    de  beide  ge- 
vallen i-espcctievelijk  schrijven 


/,  r'  d^       .  «a  r»  d^  /-  "n  r»  df)        .%  r'  df) 

/i  r»  dö       /3  r'  d^  .-d   r»  d^  •,  r»  d(9 


•'  » 


Bepalen  we  nu 

y^  -  -,  langs  een  boog 

Ep  a,  van  den  omtrek. 
Zij  daartoe  M  het  mid- 
delpunt van  dezen  boog, 
R  zyn  straal.  Verbinden 
we  dan  een  willekeurig 
pimt  A  van  dezen  boog 
met  het  middelpunt  O 
van  den  fondamentalen 
cirkel  en  verlengen  we 
deze  lifln  tot  in  P,  den 
voet  van  de  loodl^nop 
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deze   lijn   uit   M   neergelaten.  Trekken  we  verder  nog  de  raaklijn  AT 
en  noemen 

OA  =  r,  OM»a,  /MOA  =  Ö,  /OAT  =  u 
dan  volgt  uit  de  rechthoekige  driehoeken  MOP  en  MAP 

a  sin.  ö  =  R  cos.  u 
terwijl  men  uit  den  driehoek  O  A  M  weet 

a»  =  r^  +  R2  +  2r  R  sin.  u 
R*  z=  a'  +  r^  —  2  ar  cos.  6. 
Uit  de  eerste  dezer  drie  vergelijkingen  leidt  men  af 

(1)  a  COS.  ddfi=z  —  R  sin.  u  du 
terwyl  de  beide  laatsten  door  invoering  van  de  conditie 

a«  =  R»  +  1 
opleveren 

(2)  1— r«  =  2r  R  sin.  u 

(3)  1  +  r»  =  2ar  cos.  H 

Vermenigvuldigt   men    nu   de    vergelijking  (1)  met  2r  en  maakt  ge- 
bruik van  de  vergelijkingen  (2)  en  (3)  dan  komt 

(1   +   r»)  dö  =   -  (1  —  r«)  du 
of 

{y^^'    -  1)  dö  =   -  du 
Voegt  men  aan  beide  zijden  —  d^  bij  en  deelt  door  2  dan  is 

r'  d6  1 

j-^— ^  =  -  2  (dö  +  du). 

Integreren    we    nu   van    ^  =  o  tot  f/  =  MOa»,  en  tellen  daarbij  de 
integraal  van  O  =  o  tot  ö  =  M  O  a,,  dan  vindt  men 

2"  (y  —  M  O  aq  —  Uq )  +    2"  (^     —  M  O  a,.  —  u,.) 

of  2~  (^  """  *p  ö  *M  —  ^p  —  ^q ) 

waarin   Up    en   Uq    de    met   u    overeenkomende   hoeken    in  de  punten 
a,,  en  aq    voorstellen. 
Derhalve  is 

2  S  =  ^  [2^  71  —  :^  a,  O  aq  —  2(u,  +  u,)] 

In  het  1®  geval,  als  het  middelpunt  buiten  den  veelhoek  ligt  is 

2  n  =  (n-2)  n 

^  a,,  O  aq    =0 

2  (Up  +  u^)  =  P  =  som  polygoonshoeken. 
In  het  2*  geval ,  wanneer  het  middelpunt  binnen  den  veelhoek  ligt  is 

2   n     =    TL71 

2  2ip  O  aq  =  2  71 

2?  (Up  +  Uq)  =  f*  =  som  polygoonshoeken. 
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2.  Elk  puilt  D  van  dezcii  cirkel  hupaalt  met  A,  B  en  C  een  vlakken 
of  sulieoven  vierlioek,  waarvoor 

AB  X  CD  -  AC  X  BD  ^  Aü  X  BC. 

Zulk  oen  isodynamwch  quadrupel  gaat  door  inversie  in  een  viertal 
punten  over,  dat  dezelfde  eigenschap  bezit. 

Üe  vier  isodynamische  cirkels,  welke  door  een  zoodanig  quadrupel 
bepaald  worden,  snijden  elkander  in  twee  isodynainischc  aenira.  Door 
een  van  deze  punten  als  centrum  van  inversie  te  nemen,  kan  men  het 
quadrupel  in  de  hoekpunten  van  een  regelmatig  viervlak  doen  over- 
gaan. Het  tweede  punt  wordt  dan  het  middelpunt  van  het  viervlak. 

Elk  dezer  beide  punten  vormt  met  de  vier  oorspronkelijke  punten 
een  isodync^isch  quiniupel,  waarin  elk  punt  als  isodynamisch  centrum 
bij  de  overige  vier  behoort. 

3.  Voor  een  nader  onderzoek  der  isodynamische  groepen  is  het  van 
voordeel,  de  ^egQwen  groep  in  eene  symmetrische  groep  om  te  zetten. 
Het  quintupel  zal  men  dus  in  de  hoekpunten  en  het  middelpunt  van 
een  regelmatig  viervlak  inverteeren,  het  quadrupel  in  de  hoekpunten 
en  het  middelpunt  van  een  gelijkzijdigen  driehoek  of  in  de  hoekpunten 
van  een  regelmatig  viervlak. 

Door  deze  handelwijze  vindt  men  gemakkelijk  de  volgende  eigen- 
schappen. 

4.  In  een  vlak  isodynamisch  quadrupel  A,  A^  Aj  A^  is  Ai  een  der 
isodynamische  centra  van  de  overige  drie  punten.  De  punten  B; ,  welke 
als  tweede  isodynamische  centra  bij  deze  vier  puntendrietallen  be- 
hooren,  vormen  weer  een  isodynamisch  quadrupel.  Het  aldus  gevormde 
biquadrupel  A,  A^  A.{  A^,  B,  Bj  BoBj  bevat  dus  vier  paren  Ai  Bj, 
die  telkens  de  gemeenschappelijke  isodynamische  centra  der  drietallen 
Aj  Ak  Al  en  Bj  B^  B|  zijn. 

Zulk  een  biquadrupel  kan  door  inversie  omgezet  worden  in  de 
hoekpimten  van  een  kubus;  de  quadrupels  bestaan  dan  uit  de  hoek- 
punten van  twee  regelmatige  viervlakken. 

Op  overeenkomstige  wijze  behoort  bij  een  quintupel  A,  A.^  A.,  A^  Aj 
een  tweede  quintupel  B,  Bj  B3  B^  B^ ,  zoodat  Ai  en  Bi  de  beide 
isodynamische  centra  zijn  van  het  quadrupel  der  overige  punten  A  on 
tevens  van  het  quadrupel  der  overige  punten  B. 

5.  Is  S  het  tweede  snijpunt  van  den  omgeschreven  cirkel  van  een 
driehoek  PQR  met  den  door  P  bepaalden  cirkel  van  Apollonius,  dan 
heeft  men 

PQxES  =  PRxQS. 

De  vier  punten  vormen  eene  harmonische  groep.  Door  inversie  gaat 
zij  over  in  een  viertal  punten  van  een  cirkel  of  van  eene  rechte, 
waarvoor  dezelfde  betrekking  geldt. 

Ten  opzichte  van  twee  vaste  punten  A,  en  A.^  is  aan  elk  punt  B, 
der   ruimte   een    punt    B.^    toegevoegd,  zoodat  A,   B,  A^  B,  een  har- 


167 

monisch  quadnipel  vormen.  Dit  stelsel  van  piintenparen  (involutie) 
gaat  door  inversie  uit  A.^  als  centrum  over  in  het  samenstel  van  alle 
puntenparen  met  gemeenschappelijk  midden. 

6.  Aan  twee  puntenparen,  welke  eene  harmonische  groep  vormen, 
kan  men  op  oneindig  vele  wijze  een  derde  paar  toevoegen,  dat  met 
elk  der  beide  eerste  paren  een  harmonisch  quadrupel  vormt. 

Zulk  een  metaharmonisch  sextupel  bestaat  uit  de  snijpunten  van  drie 
onderling  rechthoekige  cirkels.  Het  kan  steeds  geïnverteerd  worden  in 
de  hoekpunten  van  een  regelmatig  acht  vlak. 

Een  metaharmonisch  sextupel  kan  op  ééne  wijze  door  een  vierde 
puntenpaar  aangevuld  worden  tot  een  metaharmonisch  octupel^  d.  w.  z. 
een  stelsel  van  vier  puntenparen,  die  zes  harmonische  quadrupels  vor- 
men. Dit  stelsel  bestaat  uit  de  snijpunten  van  vier  onderling  recht- 
hoekige bollen,  waarvan  er  drie  in  vlakken  kunnen  overgaan. 

7.  Tusschen  de  isodynamische  en  de  metaharmonische  groepen  bestaan 
merkwaardige  betrekkingen. 

Uit  een  vlak  metaharmonisch  sextupel  kan  men  viermaal  twee  drie- 
tallen samenstellen ,  zoodat  ieder  drietal  uit  drie  punten  van  verschillende 
paren  bestaat.  Elke  twee  drietallen,  waarin  het  sextupel  gescheiden 
wordt,  hebben  de  isodynamische  centra  gemeen.  De  vier  puntenparen, 
welke  door  deze  beschouwing  aan  de  figuur  worden  toegevoegd,  vormen 
een  isodynamisch  biquadrupel  (N°.  4). 

Wordt  het  sextupel  door  inversie  omgezet  in  de  hoekpunten  van  een 
regelmatig  achtvlak,  dan  gaat  dit  biquadrupel  over  in  de  hoekpunten 
van  een  kubus,  die  in  denzelfden  bol  is  beschreven. 

Op  overeenkomstige  wijze  geven  de  acht  paren  van  isodynamische 
quadrupels,  die  uit  een  metaharmonisch  octupel  kunnen  samengesteld 
worden,  aanleiding  tot  het  toevoegen  van  acht  paren  isodynamische 
centra,    waarvan    ieder  paar  tot  twee  toegevoegde  quadrupels  behoort. 

Deze  zestien  nieuwe  punten  kunnen  tot  twee  isodynamische  biqua- 
drupels,  maar  ook  tot  twee  metaharmonische  octnpels  gerangschikt 
worden.  Uit  elk  dezer  punten  als  centrum  kan  het  oorspronkelijke  octupel 
geinverteerd  worden  in  het  samenstel  der  snijpunten  van  vier  gelijke 
onderling  rechthoekige  bollen. 

8.  Nadere  bijzonderheden  omtrent  het  bovenstaande  vindt  men  in 
sprekers  verhandeling  «Isodynamische  imd  metaharmonische  Gebilde» 
(Sitzungsberichte  der  Kais.  Akad.  d.  Wiss.  in  Wien,  Bd.  Cl,  1892,  S.  GG). 

Het  isodynamische  quadrupel  is  ontleend  aan  Neüberg's  «Mémoire 
sur  Ie  tótraèdre»  (Bruxelles  1884,  Mém.  Cour). 

.\l.s  laatste  spreker  iii  de/e  vergadering',  treedt  thans  de  lieei'  li  II.  vanD'USIEn 
(RoUerdam)  op,  met  Nieuwe  methoden  voor  de  meetkundige  voor- 
stelling van  imaginaire  grootheden. 

De  theorieën,  die  in  den  loop  van  deze  eeuw  voor  de  meetkundige 
voorstelling  van  imaginaire  grootheden  zijn  opgesteld,  vertoonen  dikwijls 
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bij  groot  verschil  in  uitgangspunt  vele  punten  van  aanraking.  Sommige 
beschouwingen  van  vroegere  wiskundigen  worden  in  theoriën  van  latere 
onderzoekers  geheel  of  gedeeltelijk  teruggevonden  en  vaak  blijkt  er 
analogie  te  bestaan  tusschen  schijnbaar  geheel  uiteenloopende  rede- 
neeringen. Zoo  vervullen  de  droites  dirigées  van  een  der  oudste  schrijvers 
over  dit  onderwerp,  Abgand  (Essai  sur  une  maniere  de  représenter les 
quantités  imaginaires  dans  les  constructions  géométriques,  1806)  eene 
voorname  rol  in  de  meeste  theorieën  van  later  tijd.  Cauchy  (Comptes 
Rendus  de  1' Académie,  1853)  wilde  in  de  quateimions  van  Hamilton 
bijzondere  gevallen  zien  van  zijne  chfs  cUgébriques  (Sur  les  quantités 
géométriques,  1847),  terwijl  GRASSMAim  (Mathem.  Annalen,  Bd.  12)  aan 
de  quaternions  eene  plaats  aanwijst  in  zijne  Ausdehnungslehre. 

Ook  in  de  nieuwste  onderzoekingen  op  dit  gebied  worden  sporen  van 
of  analogieën  met  reeds  vroeger  opgestelde  begrippen  aangetroffen.  Zoo 
vindt  men  Max.  Marib's  point  représentatif  terug  in  de  composante 
lerme,  van  Tabry  ,  die  op  de  laatste  congressen  dor  Association  fran<,aise 
pour  l'avancement  des  scienoes  begonnen  is,  zijne  Öéoniétrie  Ocnérale 
in  bijzonderheden  uit  te  werken,  en  daarbij  in 't  reëele  vlak  bij  voorkeur 
gebruik  heeft  gemaakt  van  de  wijze  waarop  door  Lagtterre  (Mémoire 
sur  l'emploi  des  imaginaires  dans  la  geometrie  do  Tespace ,  Nouv.  Ann. 
de  Math. ,  1872)  een  imaginair  punt  is  voorgesteld. 

Tot  de  nieuwste  geheel  uitgewerkte  theorieën  behooren  die  van  den 
Abt  George  en  van  Mouchot. 

Eerstgenoemde,  van  wiens  Theorie  den  acceptions  vier  jaren  na  zijn 
dood  door  Evrard  eene  uitgaaf  is  bezorgd  (1891),  had  reeds  vóór  1869 
eene  schets  van  zijne  theorie  ontworpen,  welke  echter  later  eene  om- 
werking heeft  ondergaan.  Evrard  heeft  de  daarin  voorkomende  beschou- 
wingen en  resultaten  tot  een  geheel  vereenigd. 

Zij  OXY  Z  een  rechthoekig  coördinatenstelsel,  dan  wordt  volgens 
George  eene  lijn  O  A ,  waarvan  de  lengte  —  a  is ,  en  die ,  in  't  X  Y-vlak 
gelegen,  met  de  X-as  een  hoek  «  maakt  (als  eenheid  van  hoek  wordt 
een  rechte  hoek  genomen),  voorgesteld  door 

ai« (1) 

Wentelt  deze  lijn  om  de  X-as,  tot  A  gekomen  is  in  P,  dan  wordt 
O  P  voorgesteld  door 

ai"^    , (2) 

waarin  w*  de  hoek  is ,  dien  het  vlak  X  O  P  met  het  X  Y-vlak  maakt. 
In  deze  uitdrukkingen  heet  a  de  moduhis  en  het  overige ,  dat  samen- 
hangt met  de  richting  der  lyn,  heet  €acception*.  Bij  (1)  heeft  men  te 
doen  met  eene  ^tocception  simple*^  bij  (2)  met  eene  *cuxeption  réfleore». 
De  positieve  lengte-eenheden  op  de  drie  assen  worden  dus  voorgesteld 

door  +   1,   +  i  en  +   i^    Optelling    van    lijnen   geschiedt   op  dezelfde 
wijze  als  samenstelling  van  krachten.  Zyn  x,  y,  z  de  coördinaten  van 
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P,  dan  wordt  derhalve 


a  1  ^'       ...       •   .   _  •  i 


ai  =zx  +  yi  +  zi 

Voor  a  zz  1  ontstaat  de  fundamenteele  vergelijking: 

i "       =.  Cos  u  +  i  Sin  u  Cos  «'  +  i    Sin  u  Sin  a'. 
Elke  functie  van  imaginaire  grootheden  is  te  herleiden  tot  den  vorm 

L  +  Mi  +  Nii 
Evenals  in  de  methode  der  aequipollenties  van  Bellavitis  (1832)  en 
in  die  der  qtuüemions  worden  de  grootheden  op  twee  wijzen  opgevat, 
namelijk  als  sommen  en  als  producten. 

{)Q  invoering  van  het  symbool  i^  maakt  eene  afwijking  van  de  ge- 
wone regels  der  Algebra  noodzakelijk.  Wanneer  namelijk  in  A.  -f  A'i 
voor   A'    wordt   gesubstitueerd   B  4  Ci,  dan  is  het  resultaat  niet  A  i- 

Bi  — C  nuiar  A^  Bi-f  Ci^ 

Terwijl  de  vermenigvuldiging  der  «acceptions»  van  dezelfde  «réflexitó>» 
commutatief  is,  en  volgens  regels  geschiedt  die  door  de  volgende  ge- 
lijkheden worden  aangewezen: 

i«xi/^x  .  .  .  z  1^  +  /^+  •  • 

zal  het  product  van  «acceptions»  van  verscliillende  «róflexitó^>  afhan- 
kelijk zijn  van  de  volgorde  der  factoren  en  overeenkomen  met  samen- 
stelling van  bogen  op  een  bol.  Dit  laatste  is  in  overeenstemming  met 
hetgeen  de  theorie  der  quaternions  leert.  Evenwel  gaat  de  analogie  niet 
vertier,  want  de  betrekkingen  tusschen  de  eenheden  i,  j  en  k  van 
Hamilton  zijn  hier  niet  van  kracht. 

Tengevolge  van  de  willekeurige  voorstelling ,  die  aan  i  ^  is  gehecht , 
komt  de  methode  der  «acceptions»  op  enkele  punten  in  tegenspraak 
met  bekende  analytische  gelijkheden.  Zoo  wordt: 

i^  hier  niet  =  e<'^  '^  +  ^) "  maar  =  e  ^^  ^  \ 

Ofschoon  de  theorie  van  Mouchot  (Les  nouvelles  bases  de  la  geo- 
metrie supérieure,  1892)  op  geheel  andere  grondslagen  rust  dan  die  van 

Georgb,  wordt  ook  hier  als  waarde  van  de  grootheid  i^  eene  uitkomst 
gevonden,  die  afwijkt  van  de  bekende.  Bij  Mouchot  echter,  die  tot  het 

besluit  komt  dat  i^  :=  e  '^  ^  ^  dus  imaginair  wordt,  is  dit  resultaat  niet 
een  onvermijdelijk  gevolg  van  de  vooropgestelde  begrippen;  terwijl  do 
methode  der  «acceptions»  daarentegen  met  de  genoemde  gelijkheid  staat 
of  valt. 

Mouchot  stelt  evenals  Tarry  een  imaginair  punt  door  twee  meet- 
kundige punten  voor ,  eerste  en  tweede  component  genoemd  (A,  A') ; 
vallen   de   componenten    samen,    dan  heet  het  punt  reëel.  Worden  de 
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componenten  verwisseld,  clan  ontstaat  het  geconjugeerde  pnnt  (A',  A). 
Deze  voorstelling  van  een  imaginair  punt  is  i-ecds  in  1865  door  Mouchot 
in  de  Comptes  Rendus  (Nouvelle  interpre tation  géométrique  des  valeurs 
imaginaires  d*une  variable,  pg.  113)  als  uitgangspunt  van  zijne  be- 
schouwingen aangegeven. 

Zijn  (A,  A')  en  (B,  B')  twee  punten ,  dan  heet  het  stelsel  van  de  lijnen 
A  B  en  A'B'  een  segment  y  waarvan  die  lijnen  de  componenten  zijn. 

£en  segment  kan  zijn: 

1**.  gebonden  of  gescheiden ,  naar  gelang  het  beginpunt  reëel  of  ima- 
ginair is; 

2".  gelykbeenig  of  ongelykhcenig  ^  naar  gelang  de  componenten  al  of 
niet  dezelfde  lengte  hebben; 

3^.  recht  of  gestraald^  naar  gelang  de  richtingen  der  componenten  al 
of  niet  dezelfde  zijn. 

De  modus  van  een  gelykbeenig  segment  wordt  bepaald  door  den  hoek 
dien  de  componenten  met  elkander  maken.  Een  gelijkbeenig  segment  is 
namelijk  reëel  ^  als  de  componenten  elkaar  bedekken  of  een  scherpen 
hoek  met  elkaar  vormen,  imaghmir  als  de  componenten  in  elkanders 
verlengde  vallen  of  een  stompen  hoek  met  elkander  maken. 

De  modus  van  een  segment  wordt  veranderd ,  door  den  tweeden  com- 
ponent als  eersten  en  het  tegengestelde  van  den  eei^ten  component  als 
tweeden  te  nemen.  De  vier  op  elkander  volgende  veranderingen  van 
modus,  waardoor  een  gelijkbeenig  segment  weer  tot  hetzelfde  segment 
wordt  teruggebracht,  vormen  te  zamen  een  cycle.  Zoo  heeft  men  de 
volgende  cycles  voor  een  recht  en  een  gestraald  gebonden  segment 


P'       O       P 

H 1 h 


A 

O  P        en  O  (A,   A')  zijn  reëele  positieve  segmenten 

O  (P,  F)  »  O  (A',  A")     »    imaginaire  »  » 

OF         »  0(A",A"')    »    reëele         negatieve       » 
O  (F,  P)  »  O  (A'",  A)     »    imaginaire         »  » 

De  bisectrice  van  het  i-ecele  positieve  gestraalde  segment  heet  de  as 
van  het  segment. 

Een  gelijkl>eenig  rechthoekig  segment  kan  willekeurig  als  reëel  of 
imaginair  worden  beschouwd  ;  neemt  men  het  als  reëel  positief  aan,  dan 
kan  er  een  rechthoekige  cycle  uit  ontstaan. 

Als  twee  gelijkbeenige  cycles  denzelfden  oorsprong  en  dezelfde  rich- 
tingen hebben,  dan  heeten  hunne  segmenten  homogeen.  De  som  van 
twee    lioniogene    segmenten    wordt  verkregen  door  in  het  uiteinde  van 
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het  eene  segment  een  seginciit  aan  te  brengen  aequipollent  met  het 
tweede.  Het  nieuwe  segment  is  in  't  algemeen  niet  gelijkbeenig  en  heet 
gemengd  segment;  het  is  homogeen  met  elk  zijner  deelen. 

Alle  homogene  segmenten  in  een  vlak  om  eenzelfde  punt  gelegen  vormen 
samen  eene  algenieene  rechte  lifn^  die  dat  punt  tot  oorsprong  heeft. 
Een  rechte  lijn  is  reëel  of  gestraald  naar  gelang  de  segmenten  recht  of 
gestraald  zijn. 

Een  bijzonder  geval  van  de  laatste  soort  is  de  rechthoekige  lijn.  Zij 
O  (A,A')  een  rechthoekig  gelijkbeenig  segment,  dan  wordt  daardoor 
een  cycle  bepaald ,  die  O  X ,  de  bisectrice  van  /  A  O  A'  tot  as  heeft. 
De  vier  segmenten  van  dezen  cycle  maken  deel  uit  van  de  recht- 
hoekige lijn.  Laat  men  de  componenten  der  segmenten  tot  in  het 
oneindige  toenemen,  zóó  dat  hunne  lengten  onderling  gelijk  blijven, 
dan  ontstaan  er  vier  rechthoekige  takken ,  die  ook  deel  uitmaken  van 
de  lijn,  en  er  het  eerste  stelsel  van  vormen.  Neemt  men  de  som  van 
twee  willekeurige  segmenten  van  tegengestelden  modus  uit  dezen  cycle? 
dan  bepaalt  dit  gemengde  segment,  hetwelk  ook  rechthoekig  en  gelijk- 
beenig is,  een  tweeden  cycle,  waarvan  de  componenten  tot  in  het 
oneindige  verlengd  kunnen  worden  en  die  in  het  laatste  geval  een 
gemengd  stelsel  oplevert.  De  tak,  die  bij  het  oorspronkelijke  segment 
behoort,  heet  de  stam,  de  bisectrice  de  as  van  de  lijn.  Elk  punt  der 
lijn  kan  weder  imaginaire  oorsprong  worden  van  een  oneindig  aantal 
takken  van  dezelfde  soort. 

Voor  eene  gestraalde  lijn  gelden  dergelijke  beschouwingen.  Alleen 
moet  men  zorgen  dat  bij  het  oneindig  worden  van  de  segmenten  ter 
verkrijging  van  het  gemengde  stelsel  de  verhouding  der  componenten 
dezelfde  blijft. 

Gestraalde  en  reëele  lifnen  kujinen  uit  de  rechthoekige  lifn  verkregen 
worden  door  deze  te  projecteeren  op  een  vlak,  dat  dooi'  de  as  gaai, 

Eene  rechte  lijn  is  bepaald  door  2  punten.  Behooren  deze  tot  een 
gemengd  segment,  dan  bepaalt  men  de  twee  gelijkbeenige  homogene 
segmenten,  waarvan  het  gegeven  segment  de  som  is.  Bij  het  opsporen 
van  het  snijpunt  van  twee  rechte  lijnen  kan  met  vrucht  van  de  genoemde 
projectivische  eigenschap  worden  gebruik  gemaakt. 

Elk  reëel  getal  stelt  een  recht  segment  voor.  Vermenigmildigen  met 
i  wordt  meetkundig  ftet  veranderen  van  den  modus  van  het  segment. 
Daardoor  wordt  i  gelijkwaardig  met  [/  —  i  uit  de  Algebra. 

O  A'       B        A  ZijOB=:p,    BAr^BA'.-q  dan 

1 1 1 1 —  w6rdt  O  (A,  A')  ==  p  -h  q  i.  Be  complexe 

getallen   vinden    dus    hunne  plaats  op  dezelfde  reëele  lijn  die  de  reëele 
getallen  bevat. 

Bij  toepassing  op  de  Analytische  Meetkunde  kunnen  dus  de  com- 
plexe abcissen  en  ordinaten  op  deze  assen  zelf  worden  uitgezet.  Trans- 
formatie van  het  assenstelsel  kan  op  de  gewone  wijze  geschieden. 
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De  vergelijking  van  de  rechthoekige  lijn,  die  den  oorsprong  van  het 

assenstelsel    tot    oorsprong   heeft,    is  y— ix;  die  van  eene  gestraalde 

lijn    met   denzelfden    oorsprong,    wier   as   een    hoek    ^    met   de  X-as 

maakt,  wordt 

sin  «4  mi  Cos»        ,      y  -x 

y  =  ^ ^ö^—  X    (m  /  1). 

Co8«—  miSma 

De  algemeene  vergelijking  van  de  rechte  lijn  is  weder  Ax4  By4  C=  0. 

De  vergelijking  x^  4  y-  =r  r*  op  rechthoekige  coördinaten  stelt,    als 

X*  2^  r'-^  wordt  genomen,  een  cirkel  voor.  Wordt  x*  >  r*,  dan  worden 

de  punten  der  figuur  imaginair  en  hunne  componenten  liggen  op  tak- 
ken van  gelijkzijdige  hyperbolen  die  den  cirkel  raken. 

Aan  den  cirkel  wordt  de  definitie  ontleend  voor  de  lengte  van  een 
gestraald  segment  of  den  afstand  tusschen  twee  punten.  Hieronder 
wordt  namelijk  de  straal  van  den  cirkel  verstaan,  die  het  beginpunt 
van  het  segment  tot  middelpunt  heeft  en  door  't  eindpunt  gaat. 

Behalve  dezen  afstand  voert  Mouchot  ook  een  hyperbolischen  afstand 
tusschen  twee  punten  in ,  waaronder  de  as  van  een  gelijkzijdige  hyi)er- 
bool  verstaan  wordt,  die  het  eene  punt  tot  middelpunt  heeft  en  door 
liet  andere  punt  gaat ;  de  richting  der  as  moet  hierbij  gegeven  zijn.  Het 
segment,  dat  de  punten  vereeniert,  heet  dan  vectrix  en  is,  wanneer  de 
as  der  hyperbool  de  X-as  wordt,  gelijk  aan  de  som  dor  deelen  van  de 
gebroken  lijn,  gevormd  door  de  coördinaten  van  het  punt  der  hyper- 
bool. Een  vector  uit  de  theorie  der  quaternions  is  één  component  van 
een  vectrix. 

Ook  op  de  Analytische  Meetkunde  der  ruimte  is  de  methode  van 
Mouchot  toepasselijk.  De  meetkundige  plaatsen  worden  vrij  ingewik- 
kelde figuren,  zelfs  bij  eenvoudige  vergelijkingen,  daar  er  nu  aan  twee 
coördinaten ,  onafhankelijk  van  elkander,  willekeurige  reëele  en  complexe 
waarden  kunnen  worden  toegekend.  De  pimten ,  die  aan  de  gegeven  ver- 
gelijking voldoen,  kunnen  echter,  door  regelmaat  te  brengen  in  de  veran- 
dering der  coördinaten,  tot  bepaalde  oppervlakken  worden  gegroepeerd. 

De  poging,  door  Mouchot  gedaan,  om  de  theorie  der  quaternions 
aan  zijne  theorie  te  verbinden,  kan  moeilijk  als  geslaagd  worden  be- 
schouwd. Het  groote  nut  van  zijne  methode  is  vooral  hierin  gelegen , 
dat  daardoor  eene  generalisatie  van  het  coördinaten-stelsel  van  Des- 
CARTES  tot  stand  kan  worden  gebracht. 

Daiir  geen  der  aanwezigen  naar  aanleiding  van  Iict  gesprokene  het  wooixl  verlangt, 
sluit  de  Voorzitter  te  half  vijf  de  vergadering. 
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Vergadering  op  Zaterdag  8  April  des  voormiddags  negen  uur. 


De  Voorzitter  opent  de  vergadering  en  geeft  den  heer  P.  Molendkoek  (den  Haag) 
gelegenheid  te  spreken  over  de  transformatie-methoden  bij  eindige 
bewegingen  van  eene  vloeistof  zonder  wrijving. 

In  eene  korte  historische  inleiding  wordt  aangegeven,  in  welken  vorm 
Laqranoe  reeds  het  vraagstuk  der  beweging  eener  vloeistof,  in  de  onder- 
stelling dat  een  snelheidspotentiaal  bestaat,  gebracht  heeft.  Verder  wordt 
gewezen  op  de  algemeene  transformatie-methode  voor  de  bewegings- 
vergelijkingen van  Weber  en  op  de  invoering  van  orthogonale,  cylin- 
drische  en  polaire  coördinaten  door  Clebsch.  De  nieuwere  transformatie- 
methoden zijn  niet  van  zoo  algemeenen  aard ;  zij  beoogen  de  herleiding 
van  een  bepaald  vraagstuk  tot  den  eenvoudigsten  vorm.  Vooral  wordt 
daarbij  de  aandacht  gevestigd  op  de  vereenvoudiging  der  grensvoor- 
waarden,  waaraan  de  potentiaalfunctie  te  voldoen  heeft. 

Het  veelviddigst  zijn  de  zoogenaamde  vrije  vloeistofstralen  óp  deze 
wijze  behandeld;  het  eerst  door  Helmholtz  en  Kirchhoff  met  behulp 
van  de  methode  der  conforme  afbeelding  van  een  vlak  op  een  ander. 
In  het  kort  wordt  nu  de  transformatie-methode  van  Plakck  uiteengezet 
en  daarna  tot  de  door  den  spreker  aangegevene  methode  overgegaan. 
Het  blijkt  daarbij ,  dat  deze  de  meest  uitgebreide  toepassing  vinden  kan, 
daar  ook  de  uitstrooming  van  gassen  bij  aanname  van  de  geldigheid  van 
de  wet  van  Boyle  of  van  die  van  Poisson  tot  de  oplossing  van  een 
weinig  ingewikkelde  vergelyking  en  de  vervuUing  van  een  zeer  een- 
voudige grens  voorwaarde  teruggebracht  wordt. 

Vervolgens  wordt  een  andere  transformatie-methode  behandeld,  die 
in  dezelfde  gevallen  diensten  bewijzen  kan  en  welke  berust  op  een 
algemeene  stelling  uit  de  theorie  der  partieele  differentiaalvergelijkingen 
Deze  kan  ook  worden  toegepast  bij  de  niet-stationaire  beweging  van  een 
gas  in  een  cyÜndrische  buis,  een  geval,  dat  reeds  vroeger  door  Riemann 
volgens  een  geheel  andere  methode  behandeld  was. 

Ten  slotte  zet  de  spreker  in  't  kort  de  beginselen  uiteen  van  een 
nieuwe  transformatie  met  toepassing  van  de  quaternionen.  Schrijft  men 
de  snelheid  o   van  het  deeltje  in  het  punt  q  in  den  vorm 

waarin  F,,  F._^,  F,  functies  van  o  en  a,,  a,,  u^  willekeurige  constante 
vektoren  zijn ,  en  is  verder 

do  —  u^  Sv^  dQ  i  «2  iSv,  dQ  ^  «3  S  v^  dg  —  ff  dg 

dan  heeft  de  lineaire  vektorfimctie  rp  merkwaardige  eigenschappen.  Voor 


een  wervellooze  beweging   is    zij    zelfverwant   en   voor   een    onsamen- 
drukbare  vloeistof  is  verder  de  grootlieid 

gelijk  aan  nul. 

Is  (p  niet  zelfverwant,  dan  kan  zij  in  den  vorm 

if  do  —  7'o  c^?  i  F()  rfp 
gebracht   worden,    waarin  r^^,  wel    de  genoemde  eigenseliap  bezit.  Nu 
stelt  ö  m  grootte  en  richting  de  draaiingssnelheid  dor  vloeistof  deeltjes 
voor  en  de  vergelijking,  die  de  wervelbeweging  bepaalt,  verkrijgt  don 
zeer  eenvoudigen  vorm 

Eindelijk  komt  het  vraagstuk  der  vloeistofstralen  in  de  ruimte  neder 
op  het  bepalen  van  eene  zelfverwan  te  lineaire  vektorfunctie  tpo^  voor 
welke  X..  veiniwijnt,  terwijl  voor  alle  punten,  waar  Tn  eene  stand- 
vastige waarde  bezit,  het  symbool  S gf^g  verdwijnen  moet. 

Uit  dezen  vorm  heeft  de  spreker  nu  het  volgende  theorema  kunnen 
afleiden:  In  elk  punt,  waar  het  vrije  straaloppervlak  een  aequipotentiaal- 
oppervlak  ontmoet,  heeft  dit  laatste  twee  gelyke  doch  tegengesteld 
gerichte  hoofdkromtestralen. 

Naar  aanleiding  van  deze  vooidracht  zegt  de  lioer  N.  Quint  (Doixlrccht) ,  dat  het 
hem  getroffen  heeft,  dat  vt»lgens  den  inleider  de  transformatie-methode  van  Wkbkr 
niet  geschikt  is  voor  toepassingen.  Hem  komt  het  voor,  dat  eene  fraaie  toepassing 
er  van  te  vinden  is  in  het  bewijs  van  de  stelling:  de  circulatie  is  langs  eene  ge- 
sloten kromme  constant. 

De  heer  Molenbroek  antwoordt  hierop,  dat  zijne  bedoeling  was,  dat  met  behulp 
van  deze  transfoi'malie-methode,  geene  nieuwe  vloeistof  bewegingen  zijn  beschi^even. 

De  heer  Corneh.i.k  L.  Lanoré  (Dordi^echt)  bespreekt  nu  het  afronden  van 
sterfbetafels. 

De  ondervindingstafels  omtrent  sterfte  moeten  meestal  voor  de  toe- 
passing worden  afgerond. 

Voor  beperkte  kringen  wordt  veel  gebruikt  de  formule  van  Makeham. 
Is    y  ==  f  (x)    het   aantal    levenden    van   den    oudeiniom  x,   dan    is 

—  _    — ?  de  sterftekracht  (taux  instantane  de  mortalit«^,  force  of    mor- 
y  dx 

tality),  d.  i.  sterftekans  gedurende    een    oogenblik,    maar  tot   het   jaar 

herleid.    Makeham  neemt  aan,  dat,  jeugdige  kinderen  uitgezonderd,  de 

verschillen     der     opvolgende     sterftekrachtcn     een    meetkundige    reeks 

vormen ,  zoodat 

1    dy  ,   u     X 

—  —  ,-•!  —  a  -f  b  q 

V   dx 
waarin  a,  b  en  q  constanten  zijn,  verschillend  voor  verschillende  sterftetafels. 
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Hieniit  volgt  de  formule  van  Makeham  voor  het  aantal  levenden 
van  den  vorm: 

X 

y  =z  c  h     K  ^    ,  waarin  c ,  h ,  K  en  q  constanten  zijn, 
terwijl  de  sterftekans  gedurende  een  jaar  is  van  den  vorm : 

Deze  formule  is  en  wordt  wel  gebruikt  tot  het  afronden  van  sterftotafoJs. 

Eenvoudiger  is  de  bewerking,  als  men  aanneemt,  dat  de  verschillen 
van  de  sterftekansen  een  meetkundige  reeks  vormen,  zoo  komt  de 
formule  voor  de  sterftekans : 

w  ^  — p-I  qr^ 

Hebben  wij  nu  60  waargenomen  sterftekansen  van  20  tot  80  jaar, 
dan  hebben  wij  ter  bepaling  van  de  drie  constanten  GO  vergelijkingen: 

2  0 

w       —  p  4-  q  r     , 

20 

2  1 

w       =:  p  -h  qr     , 
%  I 


79 

w       —  p  i  q  r 

7  9 

Verdeeld    in    drie   groepen    elk  van  20  en  samengesteld,  krijgt  men  3 
vergelijkingen : 

39  *"     ••^" 

-^^w    ^20pf q^::iiL    ^A, 

59  ««        *" 

^w     rz20p4q^ZL^;      =  B, 
4  0      -^  r  —  1 

'3  8Ü         60 

:?w^  =  20p  +  q^ZlL     =c. 
60      ^  r  —  1 


20        Q  B 

Hieruit  volgt  r      ~ 


B-A' 

^      A-}  C-  2B 


g  8  O  2  (I 


terwijl  q  volgt  uit  de  vergelijking: 

2^:3  60p  +  q^-rJ_ 
2  0  r  —  1 

Zijn  zoodoende  p,  q  en  r  bepaald,  dan  berekent  men  de  sterftekansen  uit 

w^  =  p  +  qr 

voor  al   de    waarden    van   x,    die  men  beschouwt,  en  de  afronding  is 
volbracht. 
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Na  deze  voordracht  ontspon  zich  eene  korte  gedachten  wisseling  tusschen  den 
inleider  en  de  hecren  prof.  P.  H.  Schoutk  (Groningen)  en  prof.  ,1.  C.  Kapteyn 
(Groningen)  over  de  verdeeling  der  jaarlijksche  sterftecijfei's  in  groepen,  zooals  deze 
door  den  spreker  was  aangegeven. 

Thans  is  het  woord  aan  den  derden  spreker  prof.  C.  A.  Sciieltema  (Delft),  die 
zijne  voordracht ,  over  De  voornaamste  toepassingen  der  graphostatlca 
en  haar  belang,  ook  voor  het  onderwijs  in  de  elementaire  mechanica, 
met  tal  van  teekcningen  toelicht. 

Spreker  begint  met  er  aan  te  herinneren,  dat  de  graphostatica  hare 
voornaamste  toepassingen  vindt  in  de  techniek  en  dat  dit  zeker  de  reden 
is,  dat  dit  deel  der  toegepaste  wiskunde  in  niet  technische  kringen 
minder  bekend  is  en  misschien  ook  niet  zoo  gewaardeerd  wordt  als  het 
wel  verdient. 

Spr.  stelt  zich  voor  een  kort  overzicht  van  enkele  der  belangrijkste 
toepassingen  te  geven. 

Uitgaande  van  de  bekende  samenstelling  en  ontbinding  van  krachten 
op  één  punt  in  één  vlak  door  middel  van  het  parallelogram,  toont  spr. 
aan ,  dat  terwijl  die  constructie  in  de  elementaire  en  analytische  mechanica 
slechts  dient  tot  toelichting  en  hulpmiddel  voor  de  berekening  der  resul- 
tante, waarvan  wel  telkens  maar  toch  steeds  ter  loops  wordt  gebruik 
gemaakt ,  zij  integendeel  in  de  toepassingen  op  technische  vraagstukken 
een  hoogst  belangrijke  rol  speelt  voornamelijk  bij  de  graphische  be- 
rekening van  vakwerken,  waarbij  men  uit  eene  teekening  de  grootte 
van  de  in  verschillende  deelen  dei*  constructie  optredende  krachten  wenscht 
te  bepalen. 

De  methode  van  Cremona,  die  hierop  berust,  wordt  besproken  en 
met  behulp  van  schetsen  op  zwart  papier  toegelicht.  Zij  komt  daaix)p 
neer ,  dat  er,  als  men  aanneemt,  dat  er  op  het  vakwerk  uitsluitend  krachten 
in  de  knooppunten  en  in  het  vlak  der  constructie  werken,  bij  ieder 
knooppunt  evenwicht  moet  zijn  tusschen  deze  krachten  en  die,  welke 
werken  in  de  staven,  die  in  dat  knooppunt  samenkomen.  Voor  ieder 
knooppunt  moeten  daarom  deze  krachten  tot  een  gesloten  krachten- 
veelhoek zijn  te  vereenigen.  Toekent  men  deze  voor  alle  knooppunten, 
daarbij  eene  behoorlijke  volgorde  van  die  krachten  in  acht  nemende, 
dan  kan  men  veelal  al  die  krachten  veelhoeken  in  ééne  figuur,  een 
krachtendiagram  vereenigon ,  waarin  iedere  kracht  slechts  éénmaal  voor- 
komt en  waaruit  liare  grootte  en  zin  onmiddellijk  is  af  te  meten. 

Vervolgens  wordt  betreffende  de  samenstelling  en  ontbinding  van 
krachten  in  één  vlak  herinnerd  aan  de  methode  van  Varignok  om  door 
middel  van  een  koordenveelhoek  de  plaats  der  resultante  te  vinden  en 
gewezen  op  het  wederkeerige  verband,  dat  er  bestaat  tusschen  den 
krachten  veelhoek  en  den  koorden  veelhoek ,  die  er  uit  is  afgeleid. 

Wat  langer  st«'iat  spr.  stil  bij  de  bekende  constructie  uit  de  elementaire 
mechanica  om  een  kracht  te  ontbinden  in  drie  andere,  die  met  de  eerste 
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in  een  vlak  zijn  gelegen  en  daarin  volgens  gegeven  lijnen  werken,  omdat 
deze  weer  den  grondslag  vormt  voor  eene  andere  methode  voor  de  be- 
rekening van  een  vakwerk ,  die  door  Culmann  in  toepassing  is  gebracht. 
Jnist  deze  methode  heeft  er  zeer  veel  toe  bijgedragen  de  graphostatica  in 
ingenieurskringen  bekend  te  maken  en  algemeen  ingang  te  doen  vinden. 

De  tot  nu  toe  behandelde  toepassingen  van  de  samenstelling  en  ont- 
binding van  krachten  door  middel  van  kracht-  en  stangen  veelhoek,  die 
van  zoo  groot  belang  blijken  voor  de  graphische  berekening  van  zulke 
gewichtige  bouwconstructiën  als  vakwerken  zijn,  zijn  zoo  eenvoudig  en 
gemakkelijk,  dat  zij  naar  sprekers  oordeel  zeer  gevoegelijk  als  voorbeelden 
bij  het  onderwijs  in  de  mechanica  aan  H.  B.  S.  zouden  kunnen  vorden 
besproken.  Spr.  maakt  van  deze  gelegenheid  gebruik  er  op  aan  te  dringen 
in  het  algemeen  aan  die  graphische  methoden  meer  recht  te  doen  weder- 
varen bij  dit  onderwijs,  daar  zij  in  den  regel  door  duidelijkheid  boven 
de  analytische  behandeling  uitmunten.  In  ieder  geval  meent  hij,  dat  een 
ruimer  toepassing  daarvan  zou  strekken  om  den  leerlingen  een  beter 
inzicht  te  geven  in  de  werking  van  krachten  op  mater,  stelsels.  Ook  zouden 
z.  i.  de  lessen  in  lijn  teekenen  tevens  aan  de  studie  der  mechanica  in  die 
richting  kunnen  worden  dienstbaar  gemaakt. 

Met  een  enkel  woord  herinnert  spr.  aan  de  toepassing  der  graphostatica 
op  het  bepalen  van  de  verhouding  van  kracht  en  weerstand  bij  enkel- 
voudige en  samengestelde  werktuigen  ook  met  inachtneming  van  wrijving 
en  wijst  hij  op  een  werkje  van  prof.  Herman n  te  Aken  getiteld:  Gra- 
phische Statik  der  Maschinengetriebe. 

Het  samenstellen  en  ontbinden  van  kracliten  in  de  ruimte,  waarbij  do 
hulp  van  beschrijvende  meetkunde  noodig  is.  is  van  weinig  minder 
belang  dan  de  constnicties  in  het  platte  vlak.  Voor  de  techniek  toch 
heeft  men  daarmede  te  doen  bij  de  berekening  van  ruimte- vakwerken , 
koepels  enz.  De  constructies  zijn  uit  den  aard  der  zaak  omslachtiger  en 
meer  bewerkelijk  en  leveren  dikwijls  bezwaren  op.  In  die  richting  is  er 
in  de  laatste  jaren  veel  gewerkt,  maar  er  blijft  ten  opzichte  van  deze 
toepassingen  nog  veel  te  wenschen  over. 

Spr.  komt  daarna  terug  op  de  beide  figuren :  het  kracht-  en  het  stan  gen- 
polygoon van  krachten  in  één  vlak  en  wijst  op  de  verdiensten  van 
CüLMANx,  die  daarvan  zoo  belangrijke  eigenschappen  ontdekte  en  zulke 
gewichtige  toepassingen  maakte.  Bepaaldelijk  heeft  hij  het  oog  op  de 
eigenschap,  dat  men  er  op  zeer  eenvoudige  wijze  het  moment  van 
enkele  dier  kmchten  ten  opzichte  van  eenig  punt  uit  kan  vinden,  welke 
eigenschap  vooral  van  belang  is,  als  de  krachten  allen  evenwijdig  zijn, 
een  geval,  dat  verreweg  het  meest  in  de  praktijk  voorkomt.  Men  is  er 
dan  door  in  staat  het  buigingsmoraent  in  eenige  doorsnede  van  een 
belasten  ligger  mede  te  bepalen,  welke  grootheid,  zooals  bekend  is, 
voor  het  bepalen  van  de  afmetingen  van  den  ligger  noodig  is.  Van 
daar   den    naam   van  liet  Culniannsche  momenten  vlak  voor  de  gesloten 
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tigmir,  die  de  stangen  veelhoek  van  een  stelsel  in  evenwicht  zijnde  even- 
wijdige krachten  vormt.  Men  vindt  daaruit  het  moment  in  den  vorm: 
H.  niy  waarin  H  de  poolaf'stand  van  het  krachtenpolygoon  en  m  de 
evenwijdig  aan  de  krachtsrichting  gemeten  breedte  van  het  momenten- 
vlak  voorstelt  op  de  lijn,  die  door  het  momentcentrum  gaat. 

Verder  stelt  ons  die  eigenschap  in  staat  momenten  van  de  2*^^  en 
hooger  orde  te  bepalen,  welke  te  pas  komen  bij  de  berekening  van 
traagheidsmomenten  en  producten  van  vlakke  figuren,  grootheden,  die 
weer  in  de  elasticiteitsleer  zoo  belangrijke  rol  spelen.  Men  vindt  deze 
grootheden  dan  in  den  vorm  jF?..  H.^  11^.  p,  waarin  H^  H^  H^  drie 
lijnen  voorstellen,  namelijk  de  reductiebasis  voor  het  oppervlak  en  de 
poolsafstanden  van  de  beide  krachtenpolygonen ,  die  men  heeft  te 
construeei^n.  p  is  de  uitkomst  der  constructie ,  namelijk  het  stuk  dat 
door  de  uiterste  stangen  aan  het  2*^*  stangenpolygoon  wordt  afgesneden 
van  de  as,  waarvoor  het  traagheidsmoment  gevraagd  wordt. 

Met  een  enkel  woord  gewaagt  Spr.  er  van,  dat  men  in  de  grapho- 
statica  in  plaats  van  de  in  de  analytische  mechanica  gebruikelijke 
traagheidsellips  voor  de  graphische  voorstelling  van  traagheids- 
momenten van  vlakke  figuren  voor  verschillende  assen  door  één  punt 
gaande,  van  andere  methoden,  die  o.  a.  door  Mohii  en  Land  aan  de 
hand  gedaan  zijn,  gebruik  maakt,  waarbij  geen  ellipsen  maar  cirkels  te 
pas  komen.  Die  methoden  zijn  uit  een  constructief  oogpunt  te  ver- 
kiezen; men  kan  er  de  traagheidsproducten  voor  twee  rechthoekige 
assen  gemakkelijk  uit  afieiden,  en  zij  laton,  wat  duidelijkheid  aangaat, 
niets  te  wenschen  over.  Zij  staan  daarin  in  goew  opzicht  bij  de  traagheids- 
ellips achter. 

Eene  andere  hoogst  belangrijke  toepassing  van  het  momentenvlak  is 
door  MoHR  gemaakt  voor  de  constructie  van  de  elastische  lyn  van 
belaste  balken.  Spr.  geeft  eene  korte  verklaring  van  het  verband,  dat 
er  bestaat  tusschen  de  doorbuiging  en  de  belasting  van  een  ligger  en 
toont  langs  analytischen  weg  aan,  dat  men  door  het  momentenvlak 
der  belasting  als  een  nieuw  belastingsvlak  te  beschouwen  bij  den 
zelfden  ligger,  de  oidinaat  van  het  daarmede  geconstrueerde  momenten- 
vlak in  rechtstreeks  verband  staat  met  de  doorbuiging  in  hetzelfde 
punt,  zoodat  men  die  ordinaat  slechts  op  eene  behoorlijke  schaal 
heeft  aftemeten  om  die  doorbuigingen  te  vinden,  on  dat  men  de  con- 
stanten, die  men  bij  deze  constructies  heeft  aan  te  nemen,  zoodanig 
kan  kiezen,  dat  die  ordinaten  van  het  2*^^  momentenvlak,  die  door- 
buigingen in  ware  grootte  voorstellen. 

Een  nieuw  veld  van  toepassing  werd  hiermede  geopend  want  daar- 
mede was  nii  ook  de  graphische  berekening  van  liggers  op  meer  dan 
twee  steunpunten  rustende,  waarbij  de  grootte  der  steunpuntsreactiee 
van  de  vormverandering  afhangt,  mogelijk  geworden.  Spr.  gaat  op 
dit  onderwerp  niet  nader  in,  maar  bepaalt  er  zich  toe  er  op  te  wqzen 
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hoe  men  door  de  constnictie  op  veel  gemakkelijker  wijze  zulke  liggers 
kan  berekenen,  ook  in  die  gevallen,  dat  daarvan  de  doorsnede  niet  con- 
stant is.  Een  groot  voordeel  dezer  graphische  methode  van  berekening 
is,  dat  men  zooveel  hulpmiddelen  van  controle  in  de  teekening  zelf 
bezit  en  dus  op  ieder  oogenblik  zich  van  de  juistheid  daarvan  kan 
vergewissen.  Nauwkeurig  teekenen  is  evenwel  bij  al  deze  constructies 
een  even  strengen  eisch  als  nauwkeurig  cijferen  het  is  bij  de  numerieke 
berekening,  maar  de  middelen  van  controle  zijn  bij  de  laatste  niet 
zoo  voor  de  hand  liggend  en  niet  zoo  eenvoudig  in  de  toepassing. 
Wat  overigens  nauwkeurigheid  aangaat,  zoo  is  de  constructie  voor  alle 
praktische  aanwendingen  ruimschoots  voldoende. 

In  verband  met  de  door  Maxwell  gevonden  en  later  door  Land 
voor  verschillende  andere  gevallen  nog  uitgebreide  betrekkingen  be- 
treffende de  wederkeerigheid  van  vormveranderingen  kan  men  verder 
met  behulp  van  die  doorbuiging  ook  bepalen  de  invloedslijn  en  voor 
bepaalde  werkingen  bij  liggers,  waarover  lasten  verplaatst  worden, 
een  moeilijk  maar  voor  de  toepassing  bij  bruggen  uiterst  belangrijk 
vraagstuk. 

Ten  aanzien  van  die  invloedslijnen,  het  eerst  door  Winkleu  in  Berlijn 
en  FRasKEL  in  Dresden  in  de  graphostatica  ingevoerd,  bepaalt  spr.  er 
zich  toe  deze  voor  een  paar  der  eenvoudigste  gevallen  voor  een  rechten 
ligger  op  twee  en  een  op  drie  steunpunten  voor  de  buigingsmomenton 
en  de  vertikaalkrachten  in  gegeven  doorsneden  toe  te  lichten  aan  do 
medegebrachte  schetsen  op  zwart  papier. 

In  de  laatste  plaats  behandelt  spr.  nog  de  vormverandenng  van  vak- 
werken onder  gegeven  belastingen  en  toont  hij  aan  op  welke  wijze  do 
doorbuiging  van  zulk  eene  constructie  in  een  gegeven  punt  door  middel 
van  de  methode  van  Williot,  om  van  andere  niet  te  spreken,  kan 
worden  gevonden.  Evenals  de  vormverandering  van  volwandige  balken 
en  hunne  doorbuiging  gebruikt  kan  worden  voor  de  bepaling  van  invloeds- 
lijnen, zoo  is  zulks  ook  met  de  doorbuiging  van  vakwerken  het  geval. 
Men  kan  daaruit  methoden  afleiden  voor  de  bepaling  van  onbekende 
steunpuntsreacties  bij  liggers  op  meer  dan  twee  steunpunten ,  bij  boog- 
liggers  met  twee  scharnieren  enz. 

Spr.  maakt  eindelijk  nog  opmerkzaam  op  enkele  mechanische  hulp- 
middelen ,  die  men  bij  de  studie  der  graphostatica  gebruikt,  nam.  reken- 
linealen,  planimeters,  momenten-planimeters  en  integraphen,  waarvan 
vooral  de  laatste  zeer  belangrijk  beloven  te  zullen  worden  en  waarvan 
liij  een  exemplaar,  volgens  het  stelsel  van  Abdank-Abakanowicz  , 
klein  model,  uit  de  bekende  fabriek  van  Coradi  te  Züruch  ter  bezich- 
tiging stelt. 
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Prof.  SciioiTK  (Groiün}jr<Mi)  is  het  volkofiicn  coiis  iii^t  ilni  inleider,  d.it  de  een 
voudif^e  toepassingen  der  grapliosfatica  met  vriiclil  hij  het  onderwijs  in  de  mecha 
niea  en  het  lijnteckenen  a.in  de  Hoo«:ere  Kni-geischolen  kunnen  dienst  doen.  Hi 
wil,  daar  thans  de  tijd  ontbreekt  voor  discussie,  door  het  stellen  van  vragen  in  d< 
«Wiskundig»'  0|»{javen»,  de  Manjislelling  vooi-  tlo  /aak  levendig  houden,  en  hoop: 
daarbij  op  t\o.  medewerking  van  prof.  Sciiki.tkma  te  mogen  rekenen. 

De  h(vr  N.  ouint  (Doidrocht)  behandolt  nu  De  ontwikkeling  der  Vortej 
Theorie  en  haar  tegenwoordig  standpunt. 


T.  Na  aan  een  paar  stellingen  van  Stokes  ')  herinnei-d  te  hebben, 
waarin  reeds  iets  gevonden  was  van  een  vloeistof  beweging ,  die  geen 
snellieidspotentiaal  bezat,  kwam  Spr.  tot  de  verhandeling  van  Helm- 
HOLTZ  2)  en  de  grondstellingen  der  vortex  theorie.  De  strijd ,  welke 
10  jaar  later  Bertrand  ^)  tegen  Helmholtz  aanbond,  wenl  besproken 
voornamelijk  om  op  het  minder  juiste  van  den  naam  rotatie  te  wijzen. 
De  prijsvraag  der  Gottikger  lioogeschool  om  de  stellingen  der  wervel- 
lieweging  te  betoogen,  nitga^inde  van  de  bewegingsvergelijkingen  van 
Laqrange  voerde  tot  de  verhandeling  van  Hankel  *),  waarbij  er  op  ge- 
wezen werd,  dat  deze  schrijver  eerder  dan  Loixl  Kelvin  de  geldigheid 
der  grondstellingen  ook  voor  samendrukbare  vloeistoffen  bewees  en  hel 
theorema  ontdekte,  dat  de  ciivndatie  langs  een  gesloten  kromme  con- 
stant  is.  Verder  werd  hierbij  gevoegd  wat  door  Nanson  *)  en  Lamb  • 
geleverd  was;  werd  Bobylew  ')  de  eer  gegeven  van  het  eerst  te  hebbei 
aangetoond,  dat  de  grondstellingen  behalve  die  welke  zegt,  dat  d< 
macht  van  een  werveldraad  over  de  gansehe  lengte  constant  is  in  ' 
algemeen  haar  geldigheid  verliezen  als  de  wrijving  in  aanmerking  kwam 
Als  algemeen  i-esultaat  werd  aangewezen ,  dat  de  vei'spreiding  dei 
wervelbe weging  volgens  dezelfde  wet  geschiedt  als  die  der  warmte  ii 
een  geleidend  medium. 

Het  vraagstuk,  de  snelheden  in  de  verschillende  punten  der  vloeisto 
te  bepalen  zoo  er  wervels  aanwezig  zijn ,  eischte  integraties  welkt 
reeds  door  Stokes')  gevonden  waren;  integraties,  die  Belrtrami  * 
uitbreidde  voor  het  geval  dat  de  vloeistof  begrensd  was.  Hierbij  slool 
zich    een    discussie  aan  over  het  verband  tusschen  wervelbcweging  in 


1     '  »)  Tians.  Canibr.  Pliil.  Soc.  1X45. 

'  «)  Crelle's  Journal  1858. 

>)  (loiiipfes  Rendns   1808. 

«)  (Jöttinpen   1861. 

*)  Mes.senger  of  Mathenjafir.s  1877. 

•)  *  »  »  1877. 

7)  Clebscli  Annalen  1873. 

s)  Trans.  (Jainbr.  Pbil.  S.u!.  185r.. 

»)  Mernoiia  di   Hologna  1871.  187^2. 
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een  onsamendrukbare  vloeistof  en  het  electromagnetisme  en  de  groot- 
heilen  welke  in  beide  theorie n  een  rol  spelen. 

Ejenige  stellingen  over  de  hoeveelheid  van  beweging  3),  de  kinetische 
energie  en  strooDa.wervelvlakken  *)  besloten  dit  meer  algemeene 
gedeelte. 

II.  Alvorens  de  beweging  van  evenwijdige  rechte  werveldraden  te  be- 
spreken Averd  de  aandacht  gevestigd  op  een  artikel  van  Margules  5),  waarin 
alle  onderzoekingen  over  dit  onderwerp  «gegenstandslos»  werden  ver- 
klaard en  onderwierp  spr.  dit  stuk  aan  kritiek.  Daarna  deelde  hij  mede, 
wat  door  J.  J.  Thomson  *)  en  Chree  ^)  over  de  stabiliteit  van  draden 
gezegd  was,  besprak  de  integralen  van  Helmholtz  *)  en  van  Kjrghhoff  *j, 
de  beweging  van  1,  2  en  3  werveldraden  en  breidde  Gröbli 's  *  *^)  onder- 
zoek op  een  paar  punten  uit. 

Is  de  vloeistof  begrensd  dan  kunnen  voor  het  opstellen  der  stroom- 
functie de  methode  der  wervelbedden  en  die  der  geconjugeerde  functies 
worden  gebruikt.  Beiden  werden  in  haar  verband  met  de  electriciteitsleer 
nagegaan  benevens  de  theorema's  waarmee  Greenhill  *  *)  gemeend 
heeft  de  eerste  methode  uit  te  breiden,  en  Eouth  *^)  inderdaad  de 
tweede  methode  lieeft  verrijkt. 

EJen  overzicht  van  de  opgeloste  vraagstukken  volgde,  waarbij  spr.  er 
op  wees ,  dat  vele  artikelen  over  eleotriciteit  en  warmtegeleiding  mutatis 
mutandis  als  vraagstukken  der  wervelbeweging  beschouwd  kunnen 
worden.  Het  voornaamste  worde  in  het  volgende  samengevat. 

Helmholtz  behandelde  reeds  de  beweging  in  een  gestrekten  hoek; 
ÖREENHILL  * ' )  dic  iu  ocu  hock  77 /n  of  welk  vraagstuk  hiermede  identiek 
is  de  beweging  van  twee  tegengestelde  wervels  symmetrisch  in  een 
hoek  2  7ï/n  geplaatst.  De  baan  bleek  een  spiraal  van  Cotes  te  wezen , 
zooals  Gröbli  • ")  reeds  gevonden  had.  Routh  *  ^)  bevond  dat  het  resultaat 
ook  gold,  als  n  geen  geheel  getal  was. 

De  beweging  van  een  wervel  in  een  rechthoek  bestudeerde  Green- 
HiLL  ^*)  en  hij  kon  met  behulp  van  elliptische  integralen  de  baan  in 
eenvoudige  vorm  neer  sclirijven.  Ferrebs  *  ^)  vond  voor  hetzelfde  vraag- 


')  Quint.  Acjid.  Proefschrift  Amsterdam  1888. 

♦)  Lamb.  l^roc.  Lond    Math.  Soc.  1877. 

»)  Wiener  Sitz.  Ber.  1880. 

•)  Treatise  1883. 

7)  Mess.  of  Math  1888. 

*)  Loc.  cit. 

9)  Mechanik  1876. 

»<»)  Acad.  Procfschr.  Zürich  1877. 

»»)  Quart.  Journ.  of  Math.  1878.  Quint.  loc.  cil. 

")  Proc.  Lond.  Math.  Soc.  1880. 

»*)  Quart,  Journ.  of  Malh.  1878. 
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stuk  een  uitkomst  in  reeksen.  Anukade  ^)  toonde  aan,  dat  de  baan  een 
gesloten  kromme  is,  gaf  een  formule  voor  den  omloopstijd  onbepaalde 
den  trillingsduur  zoo  de  wervel  bijna  centraal  geplaatst  was.  HicKs  •*) 
boliandeldo  het  grensgeval,  dat  de  rechthoek  in  twee  evenwijdige  lynen 
overging.  I«i  er  dan  stationaire  beweging,  dan  zal  er  nabij  den  wervel 
een  oneindige  snelheid  zijn ;  hij  kan  dan  door  een  vaste  kern  vervangen 
worden,  waarvoor  Michell  ')  in  een  soortgelijk  geval  de  vorm 
bepaalde. 

Voor  een  gelijkzijdigen  driehoek  heeft  Greenhill  *)  de  stroomfunctie 
opgespoord.  Love  *)  voegde  hieraan  toe  de  gevallen,  dat  de  driehoek 
gelijkbeenig  was  met  een  tophoek  van  90  of  120"  en  rechthoekig  met 
een  hoek  van  30®. 

Grkenhill  *)  bestudeerde  de  beweging  in  en  buiten  een  cirkel  van 
één  wervel  en  ook  in  dat  geval  van  twee  wervels  zoo  deze  symmetrisch 
ten  opzichte  van  het  middelpunt  geplaatst  waren.  Hieruit  leidde  Coates  *) 
de  stroomfunctie  af  voor  een  wervel  in  of  buiten  een  heele  of  halve 
ellips ,  welk  resultaat  door  Higks  ')  onafhankelijk  van  Greenhill's  onder- 
zoek gevonden  werd.  Met  behulp  der  uitkomst  van  Coates  vond  Basset  ■) 
de  stroomfunctie  zoo  de  ellips  in  zijne  inversie  overging. 

Greei^hill  *)  ging  ook  de  beweging  na  in  een  cirkelsector  voor  welk 
geval  Lewis  *®)  den  stationairen  toestand  onderzocht.  Bovendien  heeft 
eerstgenoemde  wiskundige  de  beweging  bepaald  als  de  wand  uit  twee 
concentrische  bogen  en  twee  stralen  bestond. 

III.  Bij  de  bespreking  van  wervelcilinders  werd  eerst  het  onderzoek 
van  Kirchhoff  f')  genoemd.  Daarna  de  studie  van  Lord  Kelyin  ^'^) 
over  de  trilling  van  een  cirkel vormigen  cilinder.  Eindelijk  de  uitbreiding 
welke  Greewhill  ^')  aan  de  uitkomst  van  Kirchhoff  gegeven  had. 

IV.  Het  laatste  deel  der  voordracht  werd  geopend  met  eenige  kritiek 
tegen  verschillende  schrijvers,  welke  bij  de  wiskundige  behandeling 
der  wervelringen  ongeoorloofde  onderstellingen  hadden  ingevoerd.  Zoo 
tegen  J.  J.  Thomson  en  Basset  ,  welke  de  totale  macht  van  een  ring  in 


»)  Quarl.  Journ.  of  Math.  1878. 

«)  Gompies  Rendus  1891. 

»)  Trans.  Lond    Roy.  Jioc.  1891. 
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de  centrale  as  concentreerden,  op  grond  dat  Maxwell  bewezen  heeft, 
dat  een  dergelijke  stelling  voor  een  rechtlijnige  electrischc  stroom  geldt. 
Zoo  tegen  Coates  ,  Lkwis  ,  Van  dkn  Berg  c.  a.  die  den  stationairen  ring 
als  een  tore  beschouwen  en  de  rotatie  als  een  constante  aanmerken. 

Wat  de  stabiliteit  aanbelangt  een  algemeen  onderzoek  zou  eischen , 
dat  wij  de  circulaire  as  en  doorsnede  beiden  als  gestoord  aannamen 
Men  heeft  echter  tot  nu  beide  quaesties  afzonderlijk  onderzocht.  J.  J. 
Thomson  ')  vond,  dat  als  alleen  de  circulaire  as  een  weinig  van  den 
cirkelvorm  afwijkt,  de  ring  stabiel  is.  Hicks  -)  en  Basset  ^)  die  het 
tweede  geval  onderzochten,  daarbij  tevens  algemeenej-e  onderstellingen 
invoerend,  komen  tot  eenigzins  verschillende  resultaten.  Wel  echter 
vinden  beiden,  dat  de  gewone  ring  stabiel  zal  wezen,  zoo  zijn  door- 
snede gestoord  is. 

Voor  de  snelheid  is  het  eerst  een  formule  gegeven  door  Lord  Kelvin  ^ ). 
Hoewel  tot  nu  zijn  bewijs  niet  gepubliceerd  is  hebben  anderen  o.  m.  Coat  es''  ) 
Lewis  "),  J.  J.  Thomson  ')  Hicks  '),  Van  den  Bero  ')  hunne  bereke- 
ningen meegedeeld,  welke  geheel  of  op  een  klein  bedrag  na  tot  het 
resultaat  van  Lord  K  el  vin  voeren. 

Mochten  er  twee  wervels  aanwezig  zijn  dan  heeft  Helmholtz  voor 
een  eenvoudig  geval  de  bekende  sierlijke  beweging  bepaald.  Is  de  stand 
der  ringen  niet  symmetrisch  ten  opzichte  van  een  as,  dan  wordt  het 
vi-aagstuk  zeer  gecompliceerd.  Wat  wij  er  van  weten ,  danken  we  J.  J. 
Thomson  '). 

In  de  bekende  prize  essay  van  den  laatste  bevinden  zich  ook  onderzoekingen 
over  verbonden  wervels  (linked  vortices).  Wervels  noemt  hij  verbonden, 
als  ze  spiraalsgewijs  om  een  tore  zijn  geslagen  zoodanig  dat  zij  de  normaal- 
doorsnede  in  de  hoekpunten  van  een  regelmatigen  veelhoek  snijden. 

J.  J.  Thomson  vond  dat  een  dergelijke  ring  instabiel  wordt,  zoo  er 
meer  dan  G  draden  verbonden  zijn. 

Ten  slotte  deelde  spr.  mede ,  welke  gevallen  onderzocht  zijn ,  zoo  de 
vloeistof  begrensd  is.  Deze  waren  van  Hklmholtz  zoo  de  vaste  wand 
uit  een  plat  vlak  bestond;  van  Lewis  '^),  zoo  de  ring  symmetrisch 
in  een  bol  gepla^itst  was ;  van  J.  J.  Thomson  ' ' )  zoo  de  ring  zich  buiten 
een  bol  bevond 

')  Trealisc   1883. 

*)  Trans.   Lond,  Roy,  Soc.  1885. 

»)  Tieatise  1888. 

*)  Phil.  Mag.  1867. 

*)  Quart.  Journal  of  Math.  1878. 

«)  Ibid. 

7)  Treatise  1883. 

8)  Trans.  Lond.  Roy  Sor.  1885. 
»)  A«ad.  Procfschr.  Leiden  1888. 
'0)  Quart.  Journ.  of  Math.  1879. 
»»)  Treatise  1883. 
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Wel  heeft  nog  Lord  Kelvin  *)  gevonden  dat  een  wervel  bij  het 
pasHoeren  van  een  vast  lichaam  door  dit  laatste  aangetrokken  wordt 
maar  dat  dunkte  spr.  een  ongeoorloofd  besluit.  Wel  zal  dan  een  aan- 
trekking op  het  vaste  lichaam  uitgeoefend  worden,  inaar  de  reactie 
wordt  door  de  gansohe  vloeistof  en  niet  door  den  wervel  alleen  onder- 
vonden. . 

Prof.  D.  J.  Korteweg  (Amsterdam)  wijst  er  op  dat,  bij  de  ontwikkeling  »Um- 
wervellheorie,  hel  niet  bepaald  noodig  is  uit  te  gaan  van  de  ontleding  dor  bcwegi Mg 
van  een  vloeislofdeellje ,  zooals  Helmiioltz  dit  heeft  geda.ui.  Het  begii|»  circulatie 
kan  volslaan  en  geeft  dan  aanleiding  tot  de  aanwijzing  van  een  vector,  cii-culatie- 
veclor,  die  overeenkomt  met  tweemaal  de  rotatie  van  Uei.mholtz.  Do  circulatie  om 
een  kleine  vlakke  kromme  is  dan  gelijk  aan  haar  inhoud,  vermenigvuldigd  melde 
projectie  van  den  circulatie  vector  op  de  normaal. 

Ten  slotte  spreekt  de  heer  J.  Cardinaal  (Tilhni-g)   over  Een  ontwikkelbaar 

oppervlak  der  vierde  klasse. 

1.  Dit  overzicht  stelt  zich  ten  doel  oen  algemeen  beginsel  te  behan- 
delen, volgens  hetwelk  men  uit  krommen,  op  kwadratische  opi>er- 
vlakken  gelegen,  ontwikkelbare  oppervlakken  kan  afleiden;  bij  de 
mondelinge  voordracht  is  meer  bepaiild  de  aandacht  gevestigd  op  een 
rationale  ruimtekromme  van  den  vierden  graad  en  het  daaruit  afge- 
leide ontwikkelbare  oppervlak. 

2.  Laat  alzoo  een  kwadratisch  oppervlak  0^  gesneden  worden  door 
een  oppervlak  Oi'  van  den  p'*®"  graad ,  dan  ontstaat  daarop  een  ruimte- 
kromme, welker  graad  vi:=z2j)  is.  Deze  ruimtekromme  c^p  wonlt 
door  elk  der  beschrijvende  rechten  in  p  punten  gesneden ;  uit  deze 
eigenschap  laten  zich  de  kenmerkende  getallen  der  ruimtekromme 
volledig  afleiden. 

Projecteert  men  uit  een  punt  van  0^  als  centrum  de  kromme  c^i», 
dan  zal  deze  projectie  alzoo  2  jy-voudige  punten  vertoonen;  elk  dezer 
jo-voudige  punten  vertegenwoordigt  een  aantal  dubbel pun ten ,  dat  gelijk 

is  aan  P^P  ~  J,  de   algemeene  centrale  projectie  zal  alzoo  p  (p — 1) 

dubbelpunten  vertoonen.  Zij  zal  in  het  algemeen  geen  keerpunten  hebben. 
Volgens  de  stelling  van  Plücker  zal  alzoo  de  klasse  n  der  projectie 
gegeven  worden  door  de  vergelijking: 

n  -  m(m—  l) —  2  d -2p(2'p —  \) —  2p  {p  -  1)  -  2p^ 
Het    aantal    buigpunten    h    der   projectie   staat    met  het  aantal  keer- 
punten k  in  het  navolgende  verband : 

h  —  k  —  ^{n  —  m)  en  daar  A:  =  O  is 
h  —  '?^{n-m)-  3(2;;»  —  2y;)  -_  %p(p^\) 
Eindelijk    wordt    het    aantal   dubbelraaklijnen   /  der  projectie  bekend 
door  de  vergelijking: 

»)  tdinb.  Trans.   I8GI). 
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2p  —2p^(^2p^  —  1)  -2^  —  IS p{p  -  1) 
tz=i2p{p^  —  5i>-i-4) 

Alzoo  zijn  de  kenmerkende  getallen  der  ruimtekruinme : 

Graad  7n  :=:2p 

rang  r  —  klasse  der  projectie  =  2  j9* 

klasse  /  =:  aantal  biügpunten  der  projectie  —  (jp{p  —  l) 

aantal  koorden  uit  een  punt  h  —  aantal  dubbelpunten  der  projectie 
=  ;?(;?— 1); 

aantal  tweevoudig  rakende  vlakken  uit  een  punt  v  =z  aantal  dubbel- 
raaklijnen  der  projectie  z=:2p{p^  —  5jt>  -h  4). 

3.  Beschouwen  wij  thans  het  ontwikkelbaar  oppervlak,  dat  ontstaat, 
wanneer  men  door  elk  punt  van  c'^^  een  raakvlak  aan  O*  legt.  Deze 
beschouwing  leidt  tot  het  resultaat,  dat  dit  oppervlak  dualistisch 
tegengesteld  is  aan  de  ruimtekromme  c*p.  Dit  zal  uit  de  opsporing  der 
kenmerkende  getallen  van  het  oppervlak  nader  blijken. 

Klasse  van  het  oppervlak.  Wanneer  men  uit  een  punt  A  den  raak- 
kegel  aan  O'  construeert,  snijdt  het  daardoor  ontstaande  poolvlak  van 
A  de  kromme  c*J*  in  2p  punten;  de  klasse  van  het  oppervlak  is  dus  2 /?. 

Graad  van  het  oppervlak.  Twee  opvolgende  raakvlakken  snijden 
elkander  volgens  een  beschrijvende  rechte  /;  deze  rechte  is  gedurig 
die  i*aaklijn  van  0^,  die  toegevoegd  is  aan  de  raaklijn  /'  van  c'^p,  die 
/  in  het  raakpunt  met  c^p  snijdt.  Het  aantal  punten ,  dat  /  met  een  wille- 
keuiige  rechte  a  gemeen  heeft,  stemt  overeen  met  het  aantal  punten, 
waarin  /'  gesneden  wordt  door  de  rechte  a'  ,  die  ten  opzichte  van  a 
toegevoegd  is  aan  0^ ;  de  graad  van  het  ontwikkelbare  oppervlak 
stemt  dus  overeen  met  den  rang  van  de  kromme  c'-^p. 

Graad  der  keerkromme.  Men  denke  zich  een  vlak  «,  en  steUe  dat  u 
door  de  keerkromme  in  x  punten  gesneden  wordt.  Men  construeere  nu 
de  pool  A  van  u  ten  opzichte  van  O*.  In  elk  der  x  punten  komen 
drie  opvolgende  beschrijvende  vlakken  van  het  oppervlak  te  zamen; 
elk  punt  heeft  dus  een  poolvlak,  dat  door  A  gaat  en  drie  opvolgende 
punten  van  c'^p  bevat;  dit  poolvlak  is  dus  een  krommingsvlak  van  c*p. 

De  graad  der  keerkromme  stemt  dus  overeen  met  de  klasse  van  de 
kromme  c*p. 

De  doorsnijding  van  het  oppervlak  met  een  vlak  u  heeft  alzoo  de 
navolgende  kenmerken : 

Graad  der  snijkromme  =ir  —  2p^^. 

Klasse  der  snijkromme  =  2jo. 

Aantal  keerpunten  =  klasse  van  c  ^p  =  6p(p  —  i). 

Hieruit  volgt  het  aantal  dubbelpunten  =  graad  der  dubbelkromme  van 
het  oppervlak.  Het  wordt  gevonden  door  de  vergelijking: 

2p^2p^  (2p^—l)  —  2d  —  lSp(p  —  l) 
alzoo  aantal  dubbelpunten:  2p(j)^  —  op  +  4). 
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Vergelijkt  men  deze  f^etallen  met  de  voorgaande  dan  blijkt  de  projectie 
der  ruimtekromme  dualistisch  tegengesteld  te  zijn  met  de  vlakke  snij- 
kromme  van  het  oppervlak,  zoodat  het  vooropgestelde  bewezen  is. 

4.  Bij  de  voorgaande  beschouwing  was  de  kromme  c'-^i»  de  volledige 
snij  kromme  van  0^  met  een  oppervlak  van  den  />^®"  graad;  de  rede- 
neering blijft  evenwel  van  kracht ,  wanneer  de  kromme  de  gedeeltelijke 
doorsnede  is  van  een  oppervlak  van  den  /?^®"  graad  met  0-. 

De  redeneering  toch,  waardoor  men  de  klasse,  den  graad  en  den 
graad  der  keerkrompae  van  het  oppervlak  bepaald  heeft,  blyft  onver- 
veranderd  en  deze  drie  kenmerkende  getallen  bepalen  zoowel  de  ge- 
daante der  kromme  als  die  van  het  ontwikkelbare  oppervlak. 

5.  Als  voorbeeld  diene  het  ontwikkelbaar  oppervlak,  dat  men  op  de 
boven  omschreven  wijze  afleidt  \iit  een  rationale  niimteki-omme  van  den 
vierden  graad,  op  een  kwadratisch  oppervlak  O-  gelegen.  Deze  ruimte- 
kromme is  de  gedeeltelijke  doorsnijding  van  0^  en  een  kubisch  oppervlak, 
die  twee  elkander  kruisende  rechten  met  elkander  gemeen  hebben.  De 
kromme  heeft  de  volgende  kenmerkende  getallen: 

Graad  der  kromme  =  4. 

Schijnbare  dubbelpunten  =  3. 

Rang  r=  G. 

Vlakken    door   een   punt  getrokken ,  waarin  2  raaklijnen  liggen    -  4. 

Klasse  =  6. 

Leidt  men  nu  uit  deze  kromme  oen  oppervlak  af  op  de  behandelde 
manier,  dan  heeft  dit  de  navolgende  kenmerken: 

Klasse  -  4. 

Graad  ^  6. 

Graad  der  keerkromme  ~  6. 

Aantal  dubbelraakvlakken  ~  3. 

Graad  der  dubbelkromme  =  4. 

Dit  ontwikkelbare  oppervlak  kan  men ,  in  overeenstemming  met  de 
kromme ,  waaruit  het  ontstaan  is ,  het  rationale  ontwikkelbai-e  oppervlak 
van  de  vienle  klasse  noemen.  Het  onderscheidt  zich  van  het  ontwikkel- 
baar oppervlak  der  vierde  klasse,  dat  omgeschreven  is  aan  twee  kwa- 
dratische oppervlakken  door  dat  er  slechts  één  kwadratisch  oppervlak 
in  kan  beschreven  worden.  Het  wordt  in  den  «Grondslag  van  het  biblio- 
graphisch  repertorium»  niet  genoemd,  maar  zou  moeten  geplaatst  worden 
onder  M^  7  c. 

Het  genoemde  oppervlak  kan  ook  op  verschillende  andere  wijzen 
ontstaan;  het  ligt  buiten  het  bestek  dezer  korte  mededeeling  ook  deze 
mede  te  deelen. 

Prof.  Kluijver  ^Leiden)  vraagt  waarom  de  studie  van  dit  oppervlak  zoo  wordt 
aanbevolen,  dnar  men  de  eigenschappen  der  ruimtekrommen  gemakkelijker  kan 
vinden ,  en  deze  eene  goede  voorstelling  van  het  op^iervlak  j^even. 

De  heer  Cauüinaal  antwoordt  hierop  dat  hij  meent  dat  het  oppervlak  van  git>ot 
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theoretisch  belang  is  en  dat  hij  hoopt  bij  ccnc  latere  gelegenheid  de  door  hem 
verkregen  rrsu  Halen  mede  te  dcrien. 

Daar  niemand  meer  het  woord  verlangt  stelt  de  voorzitter  als  laatste  punt  aan 
de  orde  de  t)enoeming  van  een  voorzitter  der  sub-sectie  voor  het  vijfde  congres. 
Met  bijna  algemecnc  stemmen  bleek  de  keuze  te  zijn  gevallen  op  prof.  P.  II.  Scmuutk 
te  Groningen. 

Prof.  Kdrtewëg  neemt  nu  het  woord  om  den  voorzitter  dank  te  zeggen  voor  de 
moeite  die  hij  zich  getroost  heeft  om  het  welslagen  dei*  vergaderingen  van  deze 
sub'Sectie  te  verzekeren.  Het  applaus  der  aanwezigen  toont  dat  allen  met  den 
spreker  volkomen  instemmen. 

De  voorzitter  sluit  daarop  de  tweede  en  laatste  vergadering. 


TWEEDE  SECTIE. 

NATIIUKLIJKE    HISTORIE   EN    BIOLOGIE. 

BESTUUR. 

Vooriittcr:  Tii.  H.  Mac  Gillavry,  Leiden. 
Onder- Voorzitter:  J.  W.  Moll,  Groningen. 
Eerste  Serretaris:  J.  W.  van  Wuhe,  Groningen, 
Tweede  Secretaris:  lï.  Burger,  Groningen, 

Eerste    Vergadering  op  Vrijdag  7  April  1S93,  des  namitldags  2  imr 
in  het  Auditorium  van  het  Hygiënisch  Laboratorium. 


Ue  Voorzitter  opent  de  Vergadering  inct  de  volgende  toespraak: 
Mijne  Heeben! 

Het  Bestuur  van  het  4^*  Nederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig 
Congres  richtte  tot  mij  het  verzoek  om  als  voorzitter  der  Sectie  voor 
Natuurlijke  Historie  en  Biologie  op  te  treden.  Aan  die  vei-eerende  uit- 
noodiging  heb  ik  met  ingenomenheid  gevolg  gegeven.  Ik  begin  met  u 
allen  het  welkom  toe  te  roepen  en  vraag  dan  vergunning,  nu  ik  op  het 
punt  sta  de  vergadering  dezer  Sectie  te  openen,  voor  enkele  oogenblikken 
het  woord  te  voeren. 

Ik  wensch  er  luin  te  herinneren,  dat  de  Geneeskundigen  van  Nederland 
gewoon  zijn  zich  eens  per  jaar  tot  een  congres  te  vereenigen,  zegge 
in  een  algemeene  vergadering  der  Maatschappij  van  Geneeskunde  bijeen 
te  komen  om  te  handelen  over  de  zaken  die  der  Geneeskunde  zijn. 

Wat  mag  nu  wel  de  reden  wezen  dat  zoovele  geneeskundigen,  die 
blijkens  liet  zoo  even  oijgemerkte,  gelegenheid  hebben  telken  jare  van 
gedachten  te  wisselen  en  tevens  met  de  vakgenooten  kennis  te  maken 
en  goede  keiuiis  te  onderhouden,  toch  keer  op  keer  met  de  beoefenaars 
der  zuster  wetenschap  pen  samenkomen  (jp  het  Natuur-  en  Genees- 
kundig Congi-es? 

Het  is  niet  moeilijk  antwoord  te  geven  op  deze  vraag. 

^ie  in  onzo  dagen,  waar  het  werken  op  eigen  (eng l)egrensd) gebied 
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den  geheelen  mensch  in  beslag  neerat ,  hlyft  binnen  het  door  vrije  ver- 
kiezing en  uitwendige  invloeden  getrokken  kringetje,  mist  den  wel- 
dadigen ,  den  ontwikkelenden  invloed  der  kennis  door  anderen  op  ander 
terrein  vergaard. 

Teder  weet  dat  men  om  scherp  te  zien,  op  korten  afstand ,  derhalve 
op  beperkt  gebied  moet  waarnemen ,  maar  wie  zoo  doet  voelt  onweer- 
staanbaar de  behoefte ,  zich  op  de  hoogte  te  steDen  van  hetgeen  anderen 
ontdekt  hebben. 

Met  erkentelijkheid  gedenken  de  beoefenaars  der  Geneeskunde  wat 
zij  verschuldigd  zijn  aan  de  overige  natuurwetenschappen  en  niet  het 
minst  aan  de  Biologie.  Ook  verdient  het  waardeering  dat  de  vertegen- 
woordigers der  meest  strenge  richting  op  het  gebied  van  weten  schap- 
pelyk  onderzoek,  met  de  Geneeskundigen  als  met  evenknieën  hebben 
wiUen  samenkomen ,  om  als  het  ware  te  getuigen  dat ,  bij  alle  verschil 
in  richting,  de  wetenscliap  één  en  ondeelbaar  is  en  dat  hare  beoefenaars, 
al  zijn  zij  bij  den  arbeid  gescheiden ,  toch  bijeen  hooren  en  van  elkander 
moeten  leeren. 

De  Sectie  van  Natuurlijke  Historie  en  Biologie  vormt  als  het  ware 
den  band  die  de  meest  uiteenloopende  wetenschappelijke  richtingen  bij 
een  houdt.  Ik  zou  daarom  durven  beweren  dat  een  krachtig  leven  dezer 
Sectie   tot    zekere    hoogte  de  maat  is  van  het  leven  onzer  Congressen. 

Men  versta  mij  wel :  ik  heb  noch  gezegd ,  noch  bedoeld :  de  maat 
van  het  wetenschappelijk  leven  bij  ons  te  Lande,  maar  heb  gesproken 
van  ons  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres. 

In  de  natuur  zien  wij  dat  périodes  van  zeer  opgewekt  leven  dikwijls 
afwisselen  met  kalmer  tijden  waarin  de  waarnemer,  die  niet  dieper  ziet 
dan  de  oppervlakte,  allicht  zou  vermoeden  dat  het  minder  hoog  opgaan 
der  golven  de  voorbode  van  stilstand  wordt.  De  voor  het  bestaande 
meest  gunstige  omstandigheden  zijn  niet  altijd  de  meest  gunstige  voor 
de  ontwikkeling  der  kiemen. 

Een  laau  van  lommerrijke  hoornen  wekt  wel  eens  weemoedige  ge- 
dachten aan  tijden  waarin  de  forsche  stammen  zullen  ter  aarde  liggen 
en  nog  geen  nieuw  gewas  de  ledige  plaatsen  heeft  bezet.  Zullen  onze 
congressen  steeds  bloeien  ondanks  de  kwade  kansen  die  nooit  geheel 
kunnen  worden  ontgaan? 

Ik  geloof  dat  wij  vol  vertrouwen  op  de  toekomst  kunnen  voortgaan 
mits  bijtijds  bedenkende  dat  de  toekomst  is  aan  de  jongeren  onder  ons. 
Laat  hun  het  leeuwenaandeel  op  de  wetenschappelijke  bijeenkomsten, 
want  op  hen,  die  op  de  schouders  hunner  voorgangers  staart,  rust  de 
dure  plicht  om  over  den  gezichtskring  dier  voorgangers  heen  te  zien: 
van  hen  mag  men  vooral  vorderen  dat  zij  voldoen  aan  den  eersten  eisch 
dien    men  moet  stellen  aan  alles  wat  leeft:  streven  naar  hooger  leven. 

• 

Nog  rust  op  mij  de  aangename  plicht  om  uit  naam  van  het  Bestuur 
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dezer  Sectie  dank  te  zeggen  aan  diegenen  uwer  die  gevolg  hebben  ge- 
geven aan  de  uitnoodiging:  een  voordracht  of  demonstratie  te  houden. 
De  wensch  moet  mij  van  het  hart :  mogen  volgende  bijeenkomsten  der 
tweede  Sectie  steeds  kunnen  wijzen  op  niet  minder  dan  ons  thans 
wordt  geboden. 

Dan  zou  ik  meenen  dat  het  leven  der  Sectie  voor  levensleer  en  daar- 
mede het  leven  onzer  Congressen  tot  in  late  tijden  verzekerd  is. 

Ik  verklaar  dat  de  vergadering  der  Sectie  voor  natuurlijke  Historie 
en  Biologie  geopend  is  en  geef  het  woord  aan  den  heer  Mac  Leod, 
den  stamverwant  die  aan  gene  zijde  onzer  politieke  grens  de  stem  uit 
het  Noorden  heeft  vernomen,  aan  die  roepstem  heeft  gevolg  gegeven 
en  zoo  doende,  reeds  voor  wij  gehoord  liebben  wat  hij  hier  zal  spreken, 
recht  heeft  op  ons  aller  warme  hulde. 


Daarop    geeft    de   Voorzitter  het  woord  aan  den  Heei'  J.  M.\c  Leoü  (Gent),  voor 

zijne  Algemeene  besohouwingen  over  de  bloemen-biolog^e. 

De  geheele  bloemenbiologie  is  gedrenkt  met  Sphengel's  «theorie  der 
bloemen».  Sprenqel's  uitgangspunt  was  echter  een  vooropgevatte  meening : 
volgens  zijn  teleologisch  natuurbegrip  moest  alles  met  een  bepaald  doel  tot 
stand  zijn  gebracht,  en  daar  hij  nu  bevonden  had  dat  een  zeker  aantal 
l»ijzonderheden  in  den  bouw  van  sommige  bloemen  konden  verklaai*d 
worden,  wanneer  men  wilde  aannemen  dat  zij  bestemd  waren  om 
kruising  door  insecten  te  bevorderen,  zoo  werd  hij  er  toe  gebracht  dit 
princiep  te  generaliseeren,  en  de  geheele  structuur  van  alle  bloemen 
door  hetzelfde  princiep  te  verklaren.  Later  heeft  Darwin  proefonder- 
vindelijk bewezen  dat  in  vele  gevallen  kruisbevruchting  betere  gevolgen 
heeft  dan  zelfbevruchting ,  en  daardoor  is  het  mogelyk  geworden 
Sprenqel's  ^inzichten  der  Natuw-T^  te  vervangen  door  ^strifd  voor  hei 
bestaan*  en  ^aanpassing*. 

Maar  ondanks  die  moderne  grondbeginselen  zijn  wij  aan  Spkengkl's 
methode  grootendeels  verslaafd  gebleven:  iedere  bijzonderheid,  die  wy 
in  eene  bloera  aantreffen,  trachten  wij  uit  het  oogpunt  der  bevruchting 
te  verklaren ,  juist  zooals  door  Sprkngrl  gedaan  werd,  en  wij  zijn  daar- 
enboven bijna  steeds  geneigd  de  voorkeur  te  geven  aan  die  verklaring 
welke  het  best  overeenstemt  met  de  beroemde  kernspreuk  «Nature  ab- 
hors  perpetual  self-fertilisation»  ' ).  En  zelfs  wanneer  wij  aannemen,  zooals 
door  vele  bloemenbiologen  gedaan  wordt,  dat  ook  zelfbevruchting  nuttig 
kan    zijn,    toch    verliezen    wy  uit  het  oog,  dat  vele  bijzonderheden  in 

>)  Zie  daarover  het  merkwaardig  opstel  van  Bcirck,  in  liet  Botanisch  Jaarboek, 
ITT.  1R91. 
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den  bouw  der  bloemen  het  gevolg  kunnen  zijn  van  geheel  iets  anders 
dan  eene  «aanpassing  tot  bestuiving». 

Sprenoel  heeft  de  meening  uitgesproken  dat  de  fi^aaie  kleuren  der 
insecten  bloemen  bestemd  zijn  om  insecten  aan  te  lokken,  terwijl  de 
windbloemen  daarentegen  dof  gekleurd  en  weinig  in  't  oog  springend 
zijn;  hij  lieeft  opgemerkt  dat  bij  vele  bloemen  gekleurde  vlekken  en 
strepen  voorkomen,  die  schijnbaar  den  weg  naar  den  honig  wijzen; 
die  gekleuixie  teekeningen  werden  door  hem  honigmerken  (Saftmal) 
genoemd.  Sfrenqel  heeft  ook  waargenomen  dat  bij  sommige  planten 
(o.  a.  bij  Valeriana  dioica)  de  mannelijke  bloemen  meer  in  't  oog 
springen  dan  de  vrouwelijke;  tengevolge  daarvan  worden  de  mianne- 
lijke  bloemen  voor  de  vrouwelijke  door  insecten  bezocht,  en  aldus 
is  de  bevruchting  beter  verzekerd.  Geheel  dit  gedeelte  van  Sprenqel's 
bloementheorie ,  dat  op  de  kleuren  der  bloemen  betrekking  heeft,  wordt 
door  de  meeste  moderne  bloemenbiologen  aangenomen,  met  dit  enkel 
verschil,  dat  al  de  vermelde  bijzonderheden  verklaard  worden  als 
<icuznpasstngen  tot  bevruchting  door  insecten*,  terwijl  Sprengel  zich 
met  de  nnzichten  der  Natuun^  tevreden  stelde. 

De  vraag  is  nu  of  de  bloemenbezoekende  insecten  kleuren  onder- 
scheiden, en  men  heeft  het  recht  hieraan  sterk  te  twijfelen  ^);  zoolang 
deze  vraag  echter  geen  bevestigend  antwoord  heeft  gekregen  blijft  onze 
geheele  verklaring  van  de  kleuren  der  bloemen  een  louter  hypothese, 
die  zelve  op  zeer  onzekere  gronden  benist.  En  daarenboven  zijn  er  een 
aantal  feiten,  die  sleclrts  zeer  moeielijk  met  die  hypothese  kunnen 
vereenigd  worden:  zeer  vele  windbloemen  zijn  fraai  gekleurd,  zooals 
b.  V.  verscheidene  ü?i^mea:-soorten ,  talrijke  Gramineeën,  sommige 
JuncuS'mov\jQn\  de  vrouwelijke  bloem  van  Larix  europaea^  de  manne- 
lijke katjes  van  vele  Amentaceeên,  enz.  Al  deze  bloemen  steken  tegen 
hare  gewone  omgeving  duidelijk  af,  ofschoon  hare  bloembekleedsels 
klein  zijn ,  en  tegenover  deze  kunnen  tallooze  insectenbloemen  geplaatst 
worden,  die  niet  alleen  klein,  maar  ook  dof  gekleurd  zijn,  zooals  b.v. 
Adoxa  moschatellina ,  Cherlera  Sedoides,  Bèta maritima,  Listera ovata'^). 
En  wat  de  honigmerken  betreft,  er  zijn  een  groot  aantal  plantendeelen 
bekend,  die  met  bloemenbezoekende  insecten  niets  te  maken  hebben, 
en  die  eveneens  met  fraaie  kleurteekeningen  versierd  zijn.  Men  denke 
slechts  aan  de  bladen  van  een  aantal  Maranta-^Calathea)  soorten,  van 
Nephyt%8  picttcrata,  Tradescantia\s ,  Fittonia's,  Pteris  tricolar^  enz.  De 
meeste  dier  planten  waren  ten  tijde  van  Sprkngel  in  Europa  nog  niet 
bekend,  en  wie  weet  of  hij  zelf  zijne  theorie  der  honigmei'ken  niet 
zou  hebben  l^ten  varen,  ware  hij  in  de  gelegenheid  geweest  een  onzer 


*)  Zie    daarover   o.    a.:    Vitus  Grabek,  Grundlinien  zur  Erforschung  des  Heilig- 
keits  und  Farbensinnes  der  Tiere;  —  Leipzig,  Freytac;  Prag,  Tkmpsky;  1884. 
•)  Wij  noemen  hier  slechts  soorten,  die  door  insecten  veel  bezocht  worden. 
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hedendaagsche  plantenkassen  te  bezoeken.  Bij  vele  tweehuizige  anemo- 
phile  planten  zijn  de  mannelijke  bloemen  meer  in  't  oog  springend  dan 
de  vrouwelijke,  b.v.  bij  Rumex  acetosella  (althans  op  de  meeste  groei- 
plaatsen), Myrica  gale,  Corylus  avellana^  enz.,  en  bij  deze  planten 
kan  van  «aanpassing  aan  insecten  bezoek»  geen  sprake  zijn. 

Uit  het  vorige  blijkt  dat  het  gedeelte  der  bloementheorie ,  hetwelk 
op  de  kleuren  der  bloemen  betrekking  heeft ,  geen  voldoende  verklaring 
geeft  van  de  waargenomen  feiten ;  het  is  zeer  wel  mogelijk  dat  in  vele 
gevallen  de  kleuren  der  bloemen  werkelijk  aanpassingen  zijn  tot  het 
insectenbezoek ,  maar  ongetwijfeld  zijn  er  nog  andere  factoren  in  het 
spel ,  en  indien  de  SpREWOEr.sche  verklaringen  in  de  wetenschap  blijven 
heerschen  zullen  wij  er  niet  op  denken  die  andere  factoren  op  te  zoeken, 
en  wij  zullen  daarenboven  gevaar  loopen  vele  feiten  te  overzien. 

Vele  bijzonderheden  in  den  bouw  der  bloemen  die  beschouwd  gewor- 
den als  aanpassingen  tot  bevruchting  door  insecten,  zijn  niet  erfelijk, 
en  kunnen  dus  niet  als  eigenlijke  aanpassingen  gelden:  de  leliën  met 
overhangende  bloemen'  b.v.  hebben  een  gebogen  stijl,  zoodat  zij  niet 
volkomen  actinomorph  zijn.  Door  deze  inrichting  wordt  kruisbestuiving 
bevorderd ,  daar  de  stempel  aldus  gemakkelijker  en  zekerder  door  het 
lichaam  der  bezoekers  aangeraakt  wordt.  Die  inrichting  wordt  daarom 
gewoonlijk  beschouwd  als  eene  aanpassing,  als  een  gevolg  der  teelt- 
keus, door  de  insecten  gepleegd.  Focke  *)  heeft  echter  bevonden  dat 
de  kromming  van  den  stijl  bij  L.  croceum  een  gevolg  is  van  het  heliotro- 
pisnie.  De  vorm  van  deze  stijl  is  dus  niet  erfelijk,  en  kan  dus  niet 
als  een  aanpassing  beschouwd  worden. 

Wanneer  men ,  naar  't  voorbeeld  van  Sprengei.  ,  de  geheele  con- 
structie der  bloemen  tracht  in  verband  te  brengen  met  de  bestuiving, 
verliest  men  uit  het  oog  dat  zekere  deelen  der  bloem  een  andere  ver- 
richting volbrengen,  vóór,  of  tijdens,  of  na  den  bloei.  Sommige  deelen 
der  bloem  spelen  b.v.  een  rol  bij  de  verspreiding  der  zaden,  zooals  de 
opge'>lazen  kelk  van  Ehinanthns,  Silene  inflata,  enz.  De  bloemen- 
biologen  beschouwen  dezen  kelk  als  een  verdedigingsmiddel  tegen  de 
aanvallen  van  sommige  hommels,  die  de  kroonbuis  van  vele  bloemen 
van  ter  zijde  doorboren  om  den  honig  te  stelen.  Het  is  waarschijnlijk, 
dat  de  opgeblazen  kelk  tot  de  beide  verrichtingen  dient,  maar  dit  leert 
ons  niets  omtrent  de  oorzaak,  waaraan  het  ontstaan  van  dien  kelk 
moet  toegeschreven  worden. 

Sommige  bijzonderheden  der  bloemen,  die  als  aanpassingen  zijn  be- 
schreven geworden,  zijn  waarschijnlijk  niets  anders  dan  gevallen  van 
individueele  veranderlijkheid.  Bij  Euphrasia  officinalis  beschrijft  Muller 
tweeërlei  individuen ,  waarvan  de  eene  tot  zelfbevnichtjng  en  de  andei*e 


')  lieobachtungci)    an    Feuerlilicn.  Kosmos,  1881?,  Bel.  XIH.  —  Rcf.  Botan.  On- 
tralbl.  XVIII,  !88i,  Mz   108—170. 
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tot  kruising  schijnen  aangepast  te  zijn.  Wanneer  men  echter  een  zeker 
aantal  Eupkrasia-hloemen  zonder  vooropgevatte  meening  wil  onderzoeken, 
dan  zal  men  bevinden  dat  er  tusschen  de  twee  hoogervermelde  vormen 
tallooze  overgangen  bestaan ;  en  wanneer  men  daarna  in  het  werk  van 
Wallage  over  ^^Darynnisvi»  het  hoofdstuk  leest  w^aarin  de  variabiliteit 
besproken  wordt,  en  waarin  aangetoond  wordt  hoe  aanzienlijk  individuoele 
verschillen  kunnen  zijn ,  dan  wordt  men  overtuigd  dat  er  bij  Euphrasia 
geen  aanpassingen,  waar  alleen  individuoele  verschillen  bestaan. 

Het  ware  niet  moeielijk  hier  nog  een  lange  reeks  andere  gevallen  van 
gelijken  aard  bij  te  voegen;  uit  de  aangehaalde  voorbeelden  blijkt  vol- 
doende ,  dat  een  overdadig  gebruik  van  het  begrip  aanpassing  ons  ver- 
hindert de  wetenschappelijke  vragen  te  stellen  zooals  zij  dienen  gesteld 
te  worden.  Andere  schrijvers  hebben  reeds  meermalen  op  dit  gevaar 
gewezen ,  maar  nergens  misschien  doet  het  zich  zoozeer  gevoelen  als  in 
de  bloemenbiologie. 

Thans  willen  wij  overgaan  tot  de  bespreking  der  wet  van  Knjgut- 
Darwin.  Het  komt  ons  voor  dat  deze  wet  door  de  meeste  bloemen- 
biologen  te  algemeen  opgevat  en  niet  zeer  gelukkig  toegepast  wordt. 
De  verschillende  formules ,  door  Darwin  gebruikt,  zooals  «Nature  abhors 
perpetual  self-fertilitasion»  en  «geen  georganiseerd  wezen  kan  zich  zelf 
gedurende  een  onbepaald  aantal  generaties  voortplanten»,  worden  steeds 
herhaald,  en  als  de  uitdrukking  eener  algemoene  natuurwet  beschouwd, 
maar  men  heeft  daarbij  niet  genoeg  rekenschap  gehouden  met  de  voor- 
behoudingen, die  Darwin  zelf  daaromtrent  heeft  gemaakt  ').  Het  is 
waar,  men  heeft  meermalen  gewezen  op  het  feit  dat  bij  vele  planten 
zelfbevruchting  uitsluitend  of  bijna  uitsluitend  plaats  grijpt  -),  zonder 
eenige  merkbare  verzwakking,  van  het  ras  na  zich  te  slepen,  en  dit 
feit  bewijst  dat  het  niet  mogelijk  is  de  wet  van  Knight- Darwin  tot 
grondslag  voor  de  verklaring  der  bloem  constructies  te  nemen ;  de  voor- 
opgevatte  meening  is  echter  zoo  sterk,  dat  de  meeste  bloemen  biologen 
als  het  ware  onbewust,  bij  voorkeur  die  bloemen  bestudeeren  waarin  de 
kruising  door  een  of  andere  inrichting  bevorderd  wordt,  terwijl  de 
studie  der  autogame  bloemen  grootendeels  verwaarloosd  wordt. 

Volgens  H.  Muller  mogen  wij  alleen  aannemen  dat  zelfbevruchte 
nakomelingen  vroeg  of  laat  ten  gronde  gaan,  wanneer  zij  in  den  strijd 
voor  het  bestaan,  tegenover  kruisbevnichte  planten  derzelfde  soort  ge- 
plaatst worden,  maar  dat  zelflDevruchting  alleen  voldoende  is  voor  het 
behoud  van  het  ras.  Het  komt  ons  voor  dat  zelfs  Muller 's  hypothese, 
al  is  zij  veel  meer  beperkt  dan  de  wet  van  Knight-Darwin  ,  niet  vol- 
doende is  om  de  bloemconstructies  te  verklaren.  Het  is  immers  algemeen 


>)  Zie   o.    a.  Darwin,  the  effects  of  cross  and   self  fertilisation  in  the  vogotabK' 
Kingdom,  I^ndoii,  1876,  blz.  8. 

«)  Zie  o.  a.  nuRCK,  IJotuniscli  Jnurbook ,   1801. 
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bekend,  en  Dabwin  zelf  heeft  reeds  deze  opmerking  gemaakt,  dat  bij 
zeer  vele  planten  geen  verhouding  bestaat  tusschen  de  voordeelendoor 
de  kruisbevnichting  opgeleverd ,  en  de  meerdere  of  mindere  volkomen- 
heid der  middelen  waardoor,  in  de  bloem,  zelfbevruchting  vermeden 
en  kruising  l>evorderd  wordt.  Hieruit  mag  reeds  a  priori  besloten  worden 
dat  men  te  vergeefs  de  verklaring  der  bloemcoustructies  van  ééne  een- 
voudige wet  zal  verwachten.  De  zaak  is  veel  meer  ingewikkeld. 

Wanneer  men  de  gevolgen  der  zelfbevruchting  en  der  kruising  wil 
vergelijken,  dient  in  de  eerste  plaats  een  onderscheid  gemaakt  te  wor- 
den tusschen  drie  verschillende  elementen:  a.  de  vruchtbaarheid  der 
bevruchte  bloemen ;  h.  de  sterkte  van  gestel  der  nakomelingen ;  c.  de  vrucht- 
baarheid der  nakomelingen.  Deze  drie  elementen  gaan  niet  altijd  hand  in 
hand.  Dikwijls  heeft  kruisbevruohting  betere  gevolgen  dan  zelfbevruchting 
in  betrekking  tot  een  dezer  drie  elementen ,  en  daarentegen  minder  gun- 
stige wat  de  beide  andere  of  een  van  de  beide  andere  elementen  betreft. 

Dit  blijkt  uit  de  proefnemingen  van  Dar  win  en  van  andere  onder- 
zoekers. Wanneer  wij  dus  spreken  van  de  goede  gevolgen  der  kruising 
en  van  de  slechte  gevolgen  der  xelf bevruchting ,  in  't  algemeen,  zonder 
een  onderscheid  te  maken  tusschen  de  drie  elementen  van  het  vraag- 
stuk, dan  voegen  wij  grootheden  samen  die  niet  gelijksoortig  zijn,  en 
dit  wordt  een  grove  fout,  wanneer  de  beschouwde  grootheden  niet 
steeds  in  dezelfde  richting  variêeren. 

De  onderzoekingen  van  Darwin  en  van  andere  biologen  leeren  ons 
daarenboven  dat  de  «goede  gevolgen  der  kruising»  niet  even  sterk  zijn 
uitgesproken  bij  alle  plantensoorten,  noch  bij  de  verschillende  indivi- 
duen van  eene  en  dezelfde  soort,  noch  onder  vei*schillende  levens- 
omstandigheden. Wil  men  nu  door  nieuwe  proefnemingen  het  vraag- 
stuk dichter  bij  zijne  oplossing  brengen,  dan  moet  men  onderzoeken 
welken  invloed  de  volgende  factoren: 

a.  de  specifieke  eigenschappen  van  iedere  soort; 

h.  de  individueele  eigenschappen  der  ouders; 

c.  de  verwantschap  der  ouders; 

d,  uitwendige    omstandigheden    (b.v.    de  tempemtuur) 

op  de  vruchtbaarheid  en  op  de  kracht  van  gestel  der  bevruchte 
bloemen  en  der  nakomelingen  hebben. 

Laten  wij  thans  onderzoeken  op  welke  wijze  de  uitkomsten  der 
proefondervindemke  methode  kunnen  toegepast  worden  op  de  ver- 
klaring der  bloemcoustructies.  Hierbij  dient  een  onderscheid  gemaakt  te 
worden  tusschen  de  voordeelen  der  kruisbevnichting,  wat  sterkte  van 
gestel  en  vruchtbaarheid  betreft,  en  de  voordeelen  welke  door  de 
kruisbevnichting  in  den  stryd  voor  het  bestaan  zullen  behaald  worden. 
Wij  weten  immers  dat  de  plant  zich  zekere  opofferingen  moet  ge- 
troosten   om    het   overbrengen   van   het   stuifmeel   te  verzekeren;  met 
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andere  woorden,  de  eventueele  voordeden  der  kruising  moeten  dooi' 
de  plant  gekocht  worden.  Het  arbeidsvermogen  en  de  bouwstoffen,  die 
daaraan  besteed  worden,  en  aan  de  andere  levensverrichtingen  ont- 
trokken worden,  met  andere  woorden,  de  prijs  die  voor  de  kruis- 
bevruchting  betaald  wordt,  is  niet  overal  en  altijd  dezelfde.  Die  prijs 
zal  onder  anderen  afhangen  van  het  getal  der  insecten  die  op  de 
groeiplaats  der  beschouwde  plant  voorkomen,  van  de  mededinging 
van  andere  bloemen,  en  van  vele  andere  omstandigheden. 

Het  spreekt  nu  van  zelf,  dat  de  voordeden  die  het  ras  door  de 
kruisbevruchting  in  den  strijd  voor  het  bestaan  zal  behalen,  zullen 
afhangen  van  de  waarde  der  verhouding  tusschen  de  aangroeiing  der 
sterkte  van  gestel  en  der  vruchtbaarheid,  en  den  prijs,  dien  de  phmt 
voor  hare  kruisbevruchting  betaalt.  En  daar  nu  de  beide  termen  der 
verhouding  buitengewoon  en  onafhankelijk  van  elkander  varieëren,  zal 
ook  de  waarde  der  verhouding  schier  in  't  oneindige  vei-andei'lijk  zijn. 

En  hiermede  hebben  wij  nog  niet  alle  bekende  dementen  van  het 
vi-aagstuk  tot  hun  recht  laten  komen.  Het  is  immers  zeer  waarschijnlijk, 
zoo  niet  onbetwistbaar,  dat  de  kruisbevruchting  een  ge wichtigen  invloed 
heeft  op  de  variabiliteit.  En  in  sommige  gevallen  zal  het  voor  de  plant 
een  groot  voordeel  zijn  te  kunnen  varieëren,  terwijl  dit  in  andere 
gevallen  veel  minder  belangrijk  zal  zijn  ').  Het  voordeel,  door  do 
veranderlijkheid  in  den  strijd  voor  het  bestaan  opgeleverd,  is  dus  oolc 
een  variabel  element,  waarvan  de  variaties  geheel  onafhankelijk  zijn 
van  de  variaties,  welke  de  aangroeiing  der  sterkte  van  gestel  en  do 
aangroeiing  der  vruchtbaarlieid  ondergaan.  Het  zal  daarom  kunnen 
voordedig  zijn  dat  aanpassingen  tot  kruising,  al  zijn  zij  ook  met  grooto 
kosten  verbonden,  tot  stand  komen  en  behouden  blijven,  zelfs  wanneer 
kruising  geen  noemenswaardige  aangroeiing  der  levenskracht  en  der 
vruchtbaarheid  veroorzaakt;  dit  zal  voordedig  zijn,  indien  door  do 
kruising  veranderlijkheid  wordt  opgewekt,  en  indien  dit  een  voordeel 
is  voor  het  behoud  van  het  ras. 

Naar  aanleiding  van  hetgeen  hooger  gezegd  werd,  kunnen  wij  ook 
begrijpen  waarom,  in  sommige  gevallen,  de  bloem  geen  inrichtingen 
tot  kruising  vertoont,  ofsclioon  de  gevolgen  der  (kunstmatige)  kruising 
beter  zijn  dan  de  gevolgen  der  zelf  bevruchting;  dit  zal  gebeuren,  indien 
de  prijs  die  voor  de  kruising  moet  betaald  worden  hooger  is  dan  de 
voordeelen  die  de  kruising  veroorzaakt. 

Wij  kunnen  nu .  aan  de  bloemenbiologie ,  de  volgende  vragen  stellen : 

1°.  Welken  invloed  hebben  de  verschillende  hooger  aangeduide  fac- 
toren op  de  vruchtbaarheid  der  bevruchte  bloem,  op  de  sterkte  van 
gestel  en  op  de  vruchtbaarheid  der  nakomelingen,  in  het  geval  der 
zelfbevruchting  en  in  het  geval  dor  kruising. 


^)  Zie  o.  a.  Wallack,  Darwiniam, 
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2°.  Welke  zijn ,  in  iedere  bloem,  de  inrichtingen  die  als  i^chtstreeksche 
aanpassingen  tot  zelfbevrucliting  of  lot  kruising  dienen  beschouwd  te 
worden,  en  >^lke  inrichtingen  zijn  op  een  andere  wijze  tot  stand 
gekomen. 

3®.  Welken  invloed  heeft  de  kruising  op  de  variabiliteit. 

4**.  Welke  is,  bij  iedere  i)lantensoort ,  de  verhouding  tusschen  den 
])riJ8,  die  voor  de  kruisbevruchting  betaald  wordt,  en  de  verschillende 
voordeelen,  welke  de  kruising  teweegbrengt. 

Sommige  dier  vragen  kunnen  thans  reeds  door  de  proefondervindelijke 
methode  opgelost  worden,  en  zijn  reeds  ten  deele  opgelost. 

De  waarneming  der  verschijnselen,  die  zich  in  de  natuur  voordoen, 
nl.  de  studie  der  bloemconstructies ,  der  verschillende  verschijnselen, 
die  elkander  gedurende  den  bloei  opvolgen,  der  bloemen  bezoekende 
insecten,  der  middelen  waardoor  die  insecten  aangelokt  worden,  enz. 
kan  eveneens  veel  bijdragen  tot  de  oplossing  van  sommige  der  gestelde 
vragen.  Het  is  echter  zeer  wenschelijk  hierbij  steeds  indachtig  te  zijn 
dat  de  waarneming  zich  vooral  moet  ten  doel  stellen  de  betrekkingen 
aan  het  licht  te  brengen  die  kunnen  bestaan  tusschen  den  bouw  der 
bloemen  en  de  verschijnselen  die  zich  in  de  bloemen  voordoen  vanden 
eenen  kant,  en  van  den  anderen  kant,  de  plaats  der  beschouwde  planten 
in  de  classificatie,  hare  levenswijs,  hare  groeiplaats,  haren  levensduur, 
hare  vegetatieve  vermeerdering,  den  tijd  van  't  jaar  waarin  zij  bloeien, 
en,  in  't  algemeen,  de  omstandigheden  waaronder  zij  leven. 


Hierna  spreekt  de  heer  J.  Hitzema  Bos  (Wngeningcn)  over  Onderzoekingen 
aangaande  de  gevolgen  van  de  teelt  in  bloedverwantschap. 


In  de  vergadering  van  de  Biologische  Sectie  van  het  derde  Nederl. 
Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  bracht  ik  verslag  uit  over  mijne  teelt- 
proeven ,  met  Mus  decumanus  ondernomen ,  o.  a.  om  den  invloed  der 
teelt  in  verwantschap  te  onderzoeken.  Deze  proefnemingen  zijn  door  mij 
in  de  jaren  1891  en  '92  voortgezet.  Steeds  heb  ik  de  ratten  in  nauwe, 
soms  in  de  nauwst  mogelijke,  verwantschap  laten  paren.  Kon  ik  aan 
het  eind  van  het  jaar  1890  constateeren ,  dat  na  ongeveer  20  generatiën 
het  gemiddelde  getal  jongen  per  worp  eenigszins  vermindert,  thans 
kan  ik  er  bij  voegen,  dat  door  voortzetting  der  familieteelt  gedurende 
nog  ±  10  verdere  geslachten  het  gemiddelde  getcU  jongen  per  worp  sterk 
afneemt,  In  de  jaren  1887,  1888,  1889, 1890, 1891  en  1892  toch  bedroeg 
het  gemiddeld  aantal  jongen  per  worp  respectievelijk  7^,  7f,  7|jf, 
63H,  4,7,  en  31. 

Nam  dus  in  de  eerste  drie  jaren  der  proefneming  het  aantal  jongen 
per  worp  niet  af ,  in  het  4^  jaar  kan  eenige  vermindering ,  in  de  laatste 
two<^  jaren  eone  zeer  sterke  vermindering  wonlen  geconstateerd.  Worpen 
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van  10  a  12  jongen ,  in  de  eerste  jaren  mijner  proefneming  niet  zeldzaam, 
kwamen  in  liet  Uiatste  jaar  in  't  geheel  niet  voor. 

Ook  nam  het  aantal  paringen  ^  welke  gcene  hevruMing  ten  gevolge 
luulden^  in  de  laatste  twee  jaren  geducht  toe.  In  de  jaren  1887,  1888, 
1880,  1890,  1891  en  1892  toch  bleven  respectievelijk  O,  2,68,  5,55, 
17,39,  50  en  41,18  procent  van  de  paringen  zonder  resultaat. 

Vooral  ook  nam  de  sterfte  onder  de  jongen  in  erge  mate  toe.  Deze 
bedroeg  in  de  bovengenoemde  zes  jaren  respectievelijk  3,9,  4,4,  5,8, 
8,7,  36,4  en  45,5  procent  van  de  nog  geen  vier  weken  oude  ratten. 
Onder  «sterfte»  wordt  hier  meegerekend :  het  sterven  van  de  jonge  ratten 
ten  gevolge  van  gemis  aan  behoorlijke  melkafscheiding  bij  de  moeder- 
ratten;  ook  het  sterven  der  jongen  doordat  de  moeder  ze  opat. 

Zeer  in  't  oogvallend  is  de  plotselinge  en  sterke  toeneming  in  1891 
van  het  aantal  onvruchtbare  paringen  zoowel  als  van  het  aantal  in  de 
prille  jeugd  stervende  jongen.  Deze  toeneming  deed  zich  dus  voor  nadat 
eerst  gedurende  ongeveer  20  geslachten  de  verwantschapsteelt  met  niet 
bijzonder  slecht  succes  had  plaats  gehad. 

Hoewel  bij  voortdurende  paring  in  nauwe  verwantschap  het  voorttelings- 
vermogen  van  mijne  ratten  in  H  algemsen  afnam ,  was  het  toch  nog  niet 
onverschillig  of  ik  de  meest  strenge  incestteelt  toepaste,  dan  wel  voor 
de  paring  dieren  uitzocht ,  welke  elkaar  eenigszins  minder  verwant  waren. 

Merkwaardig  is  vooral  dit  resultaat:  dat  de  paring  tusschen  broer  en 
xuster  zooveel  slechter  resultaten  gaf  dan  die  tusschen  moeder  e?i  zoon 
of  vader  en  dochter.  In  de  laatste  drie  jaren  toch  was  de  paring 

Vruchtbaar, 
Vruchtbaar,  terwijl  slechts  Vruchtbaar, 
terwijl  alle    een  gedeelte    terwijl  later  Oiiviucht- 
jongen  in       der  jongen  al  de  baar 

leven  bleven  :    vier  weken  jongen  stierven: 
oud  werd: 
tusschen  broer  en  zuster  in .     .  22,8  9  31,8  36,4 

tusschen  ouders  en  kinderen  in  64,3  O  14,3  21,4 

procent  der  gevallen. 

Bij  de  paring  tusschen  broer  en  zuster  nam  ik  gewoonlijk  jongen  van 
denxelfden  ivorp\  in  de  weinige  gevallen,  waarin  ik  volle  broers  en 
zusters  van  verschillende  worpen  met  elkaar  liet  paren  ^  verkreeg  ik 
geene  belangrijk  grootere  onvrnchtbaurheid  en  geene  belangrijk  gi'ootcre 
sterfte  onder  de  jongen,  dan  in  de  gewone  gevallen.,  waar  ik  niet  op- 
zettelijk in  de  nauwste  verwantschap  fokte.  Toch  moet  ik  doen  opmerken 
dat  ook  in  dit  laatste  geval  de  verwantschax)  tusschen  de  met  elkaar 
parende  individu's  niet  anders  dan  bijzonder  nauw  kon  zijn. 

Broer  en  zuster,  die  met  elkmu-  niet  vruchtbaar  konden  paren ,  bleken 
meestal  ieder  voor  zich  ook  bij  paring  met  een  ander  dier  uit  mijnon 
veestapel  onvruchtbaar  te  blijven;  toch  kwamen  ook  enkele  gevallen 
van  het  tegendeel  voor. 

Voorloopig  wil  ik  het  bij  de  mededeeling  van  de  vermelde  resultaten 
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laten.  Ik  ben  met  nog  andere  proefnemingen  bezig,  welke  echter  nog 
niet  veroorloven,  bepaalde  conclusies  te  trekken.  Uit  de  hier  vermelde 
proefnemingen  ocliter  blijkt  dat  teelt  in  nauwe  verwantschap  leidt  tot 
vermindering  van  de  voortplanting: 

1°.  door  dat  het  aantal  onvruchtbare  paringen  toeneemt; 

2®.  doordat  het  aantal  jongen  per  worp  afneemt; 

8®.  doordat  het  vermogen  van  de  jongen  om  in  leven  te  blijven  zoo- 
wel als  het  vermogen  der  moeders  om  ze  groot  te  bi-engen,  vermindert. 
Ook  worden  de  dieren  in  hunne  voortplanting  meer  afhankelijk  van 
uitwendige  invloeden.  In  de  winters  1887/88 ,  1888/89 ,  1889/90  werden 
er  ook  in  November,  December,  Januari  en  Febniari  jongen  geboren, 
in  1891/92  slechts  nog  weinige  alleen  in  November  en  Februari ,  geene 
in  December  en  Januari;  in  de  wintermaanden  1892/93  kwamen  in  't 
geheel  geene  geboorten  meer  voor. 

In  de  laatste  twee  jaren  werd  de  voortteling  zóó  gering  en  de  sterfte 
onder  de  jongen  zóó  groot,  dat  ik  werkelijk  eenige  kans  heb,  weldra 
door  gebrek  aan  ratten  mijne  proefnemingen  te  moeten  eindigen. 

Overigens  kan  ik  ook  nu  nog  niet  constateeren ,  dat  in  de  zes  a  zeven 
jaren ,  gedurende  welke  ik  mijne  proefnemingen  voortzette ,  de  door  mij 
gekweekte  ratten  in  lengte  en  in  gewicht  bijzonder  sterk  afnamen ;  toch 
valt  wel  eenige  achteniitgang  te  constateeren. 

Bereikten  de  volwassen  mannetjes  in  1891  zoowel  als  in  188G  een 
maximumgewicht  van  300  gram,  in  1892  en  1893  had  ik  nog  enkele 
exemplaren,  die  het  althans  tot  275  gram  bmchten. 

Ook  van  ziekten,  die  Oramfe  («Landwirthschaftliche  Jahrbücher>, 
1883,  BI.  421)  bij  zijne  in  verwantschapsteelt  voortgeplante  ratten  in 
zoo  groot  aantal  en  in  zoo  sterke  mate  zag  optreden ,  merkte  ik  weinig 
of  niets.  Slechts  éénmaal  kwam  een  exemplaar  met  abnormaal  ontwik- 
kelde snijtanden  voor;  driemaal  nam  ik  «grauwe  staar»  waar.  Het 
meest  nog  kwam,  vooral  in  de  laatste  jaren,  eene  ziekte  voor,  waarbij 
de  bewegingen  van  de  ratten  abnormaal  werden,  ten  slotte  gewoonlijk 
het  achterstel  verlamde,  en  het  dier  na  sterke  vermagering  stierf ;  onge- 
veer 10  maal  werd  een  exemplaar  door  deze  ziekte  aangetast ,  voorzeker 
een  gering  cijfer  op  de  duizenden  door  mij  gekweekte  ratten.  Een  besmet- 
telijke ontstoking  der  conjunctiva,  waaraan  vooral  de  albino's  leden,  en  welke 
ook  op  den  mensch  overging ,  gelukte  het  mij  te  doen  ophouden ;  zij  kan 
in  geen  geval  als  gevolg  van  de  verwantschapsteelt  worden  aangezien. 

Ik  wensch  mij  voorloopig  van  beschouwingen  te  onthouden ;  ik  wüde 
slechts  in  't  kort  de  tot  heden  vaststaande  resultaten  mijner  proef- 
nemingen geven. 

Discussie. 

De  voorzitter  vraagt  of  de  ratten  ad  libitum  voedsel  kregen  of  op 
rantsoen  waren  gesteld. 
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De  heer  Ritzema  Bos.  De  ratten  kregen  voldoende  voedsel,  zooals 
bleek  uit  de  restes  vau  den  vorigen  dag;  en  wel  een-  of  tweemaal  per 
dag  brood,  aanvankelijk  ook  vleesch,  mfiar  later  vleesch  niet  meer, 
wijl  ze  aan  het  brood  in  't  algemeen  de  voorkeur  bleken  te  geven,  en 
daai'bij  zeer  gezond  bleven. 

De  heer  Burqer.  Heeft  spreker  ook  contróleproeven  genomen  om 
andere  invloeden  buiten  te  sluiten? 

De  heer  Ritzema  Bos.  Dit  zou  moeielijk  geweest  zijn  wegens  het 
groote  aantal  der  dieren:  spreker  heeft  de  ratten  in  ruime,  luchtige 
kooien  gehouden,  en  is  overtuigd  dat  ook  het  voedsel  geen  nadeeligen 
invloed  gehad  heeft. 


Diuir  (Ie  heer  W.  Biirck  (flaarlem)  verhinderd  is  ter  vergadering  te  verschijnen, 
verleent  de  Voorzitter  nu  het  woord  aan  den  heer  M.  Strmih  (Utrecht)  ovn  don 

tonus  der  oogspieren. 


Spreker  meent  dat  de  inspanning  van  antagonistische  spieren,  welke 
noodig  is  om  de  beweegelijke  deelen  in  de  gewone  houding  te  beves- 
tigen, voor  zooverre  zij  onwillekeurig  geschiedt,  recht  heeft  op  den 
naam  van  spiertonus.  Uit  proeven  aan  Brondgeest,  Marshall  Hall 
en  FiLEHNE  tracht  hij  aan  te  toonen  dat  deze  de  tonus  is  waarover  de 
genoemde  auteurs  benevens  Johannes  Muller  hebben  geschreven. 

Het  is  voor  de  pathologen  van  groot  belang  de  physiologie  van  den 
tonus  te  kennen.  Een  hinderpaal  bij  de  studie  is  dat  deze  functie 
moeielijk  te  meten  is.  Hiertoe  geven  echter  de  oogspieren  gelegenheid. 

Na  korten  tijd  stil  gestaan  te  hebben  bij  den  tonus  der  ooglidspieren 
en  van  de  uitwendige  oogspieren ,  die  door  pathologische  waarnemingen 
worden  toegelicht,  wordt  de  tonus  van  den  M.  ciliaris,  waarover  spreker 
met  Dr.  Falkenburg  onderzoekingen  heeft  gedaan,  uitvoeriger  besproken. 
De  refractie- bepaling  is  tevens  hulpmiddel  om  den  spannings-toestand 
der  ciliair  spier  te  onderzoeken.  Daar  het  volwassen  oog  na  atropine- 
aan wending  oververziend  wordt  en  daarvóór  emmitroop  is,  verkeert 
de  ciliairspier  van  het  volwassen  oog  dus  in  eene  tonische  spanning, 
die  het  oog  juist  adapteert  aan  het  minimum  van  functie:  de  waar- 
neming van  vèr  verwijderde  voorwerpen.  Daar  verder  op  den  gestelden 
regel  10  pCt.  uitzonderingen  zijn,  dus  onder  10  personen  1  werkelijke 
emmitroop  voorkomt  en  het  kinderlijke  oog  ongeveer  3  D  oververziend 
is,  adapteert  zich  bij  één  van  10  personen  het  oog  volkomen  aan  het 
minimum  der  functie,  ditmaal  niet  door  contractie,  maar  door  korter 
groeien  der  ciliairspier.  Daar  deze  nauwkeurige  aanpassing  zonder  twijfel 
onder  den  invloed  van  het  gebruik  van  het  oog,  van  den  peripheeren 
prikkel  door  intermediar  van  den  tonus  ontstaat ,  vinden  wij  hier  in  het 
oog  gedemonstreerd ,  wat  de  pathologen  voor  andere  organen  zoo  gaarne 
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aamieinen :  den  invloed  van  de  spieren  op  het  ontstaan  van  den  normalen 
lichaamsvorm. 

Belangrijk  voor  de  kennis  van  den  t^^nus  zijn  nog  de  feiten,  ihit  de 
tonische  spanning  der  ciliairspier  verloren  giuit  in  den  omlenlom  en  bij 
gezichtszwakte  zich  niet  ontwikkelt. 

Spreker  eindigt  met  de  opwekking  voor  de  biologen  om  de  studie 
dezer  voor  de  pathologen  zoo  belangrijke  spierfunctie  ter  hand  te  nemen. 

Do  heer  J.  C.  Costerus  (Amsterdam)  spreekt  over:  de  bloemen  van 
Grammatophyllum  speciosum,  Blume. 

Een  bezoek  aan  'sLands  Plantentuin  te  Buitenzorg  is  zeker  het 
grootste  voorrecht  dat  aan  een  natuur-onderzoeker  kan  te  beurt  vallen. 
Omgeven  door  kundige  landgenooten  en  vaderlandsche  toestanden, 
verkeeil  men  te  midden  eener  weelderige  tropische  vegetatie,  die  geheel 
nieuwe  gezichtspunten  opent  op  de  wetten  die  de  samenleving  der 
planten  beheerschen. 

Allerlei  verschijnselen  treden  hier  met  ongewone  kracht  en  klaarheid 
op  en  nemen  de  gedachten  van  den  beschouwer  geheel  in  beslag.  Vooral 
vraagstukken  van  biologischen  aard,  zooals  de  wijze  van  winden  en 
klimmen,  het  parasitisme  en  de  levenswijze  van  epiphyten,  noocb'gen 
tot  onderzoek  uit.  Behalve  tal  van  Varens,  die  op  stammen  en  takken 
van  boomen  een  veilige  onderlaag  vinden  en  daaraan  een  frissche 
groene  bekleeding  verleenen,  zijn  het  allerlei  soorten  van  Orchideeën, 
die  de  bewondering  gaande  maken  van  den  bewoner  der  gematigde 
luchtstreken.  Onder  deze  was  er  geene  die  meer  in  het  oog  viel  dan 
de  Reuzen-Orchidee,  die  van  den  eersten  Directeur  van  'sLands 
Plantentuin  den  naam  Orarnmatophyllum  speciosum  ontving.  Tijdens 
mijn  bezoek  bloeide  dit  merkwaardig  gewas  op  verscheiden  plaatsen 
van  den  tuin  tegen  Canarie-boomen  en  stammen  van  Bhna  borboniea. 
Een  exemplaar  dicht  bij  het  laboratorium  voor  vreemdelingen  droeg 
niet  minder  dan  50  bloemtrossen ,  die  overal  tusschen  de  lang  gerekte 
nochtans  tamelijk  breede  bladen  te  voorschijn  kwamen.  Een  ongehoord 
aantal  wortels  vormden  een  eigenaardig  nest,  (waarvan  ik  een  deel 
medebracht)  rondom  de  plant,  waarvan  een  deel  dient  om  het  gevaarte 
aan  of  liever  om  den  stam  van  Canarium  vast  te  hechten,  terwijl  de 
andere  zich  omhoog  krommen,  om  een  humus-laag  tegen  te  houden, 
tlie  zich  gaandeweg  uit  afvallende  bladen  heeft  gevormd. 

Voor  het  onderzoek  der  bloemen  had  ik  een  bloemsteel  afgesneden; 
hij  was  2.40  M.  lang  en  droeg  omstreeks  100  bloemen.  Zoowel  de 
overmatige  rijkdom  der  bloemen  als  haar  groote  middellijn,  die  1  dM. 
bedroeg,  noopte  mij  haren  bouw  nader  te  onderzoeken,  vooral  met  het 
oog  op  den  loop  der  vaatbundels  in  verband  met  de  meening  van 
Darwin.  Maar  er  was  nog  een  andere  omstandigheid ,  en  deze  gaf  den 
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doorslag;  zij  betreft  nm.  het  feit  dat  de  onderste  8  a  10  bloemen  van 
eiken  bloemsteel  onveranderlijk  abnormaal  gebouwd  zijn.  Terwijl  immers 
de  normale  bloemen  een  zes-bladig  bloembekleedsel  hebben,  vertoonen 
de  onderste  slechts  een  viertal  blaadjes.  Het  onderzoek  van  normale 
zoowel  als  van  abnormale  bloemen  leerde  nu  dat  de  loop  der  vaat- 
bundels  een  verwonderlijke  overeenstemming  vertoonde,  eene  overeen- 
stemming die  sterk  pleit  voor  de  juistheid  van  Darwin's  inzichten  in 
den  bouw  der  Orchideeën-bloem. 

De  inrichting  der  Orchideeën-bloem,  hoezeer  ook  verschillend  in 
bijzonderheden,  komt  in  algemeene  trekken  hierop  neer:  er  zijn  zes 
gekleurde  blaadjes,  in  twee  afwisselende  kransen,  die  een  stevige  zuil 
omgeven,  welke  in  het  verlengde  van  het  onderstandige  vruchtbeginsel 
staat.  Deze  zuil,  die  bisexueel  is,  noemt  men  gynostemium  of  stempel- 
zuil.  Het  verschil  met  andere  Monocotylen  is  opvallend,  want  ofschoon 
men  daar  als  regel  ook  wel  een  6-deelig  bloemdek  heeft,  vindt  men 
daar  binnen  besloten  6  gemakkelijk  te  onderscheiden  meeldraden  met 
een  driebladigen  stamper.  Darwin  nu  meent  dat  het  verschil  meer 
schijnbaar  dan  wezenlijk  is,  en  dat  in  de  Orchideeën-bloem  4  der 
meeldraden  zich  met  den  driebladigen  stamper  hebben  vereenigd,  ter- 
wijl de  twee  overblijvende  de  flanken  vormen  van  het  labellum,  d.  i. 
het  onderste  bloemblad  dat  steeds  een  anderen  vorm  bezit  als  de  5  overige. 

Grarnmaiophyllum  speciosum  was  nu  bijzonder  geschikt  om  deze 
theorie  te  toetsen.  Als  resultaat  van  het  onderzoek  toekende  ik  in 
concentrische  cirkels  doorsneden  van  den  bloemsteel ,  te  beginnen  onder 
het  vruchtbeginsel  en  te  eindigen  in  de  stempelzuil  (fig.  1).  De  binnenste 
cirkel  vertoont  de  schikking  der  vaatbundels  in  den  eigenlijken  bloem- 
steel, de  grootere  cirkels  laten  in  volgorde  zien,  hoe  de  vaatbundels 
zich  eerst  tot  zes  concentreeren  om  daarna  tot  splitsingen  over  te  gaan, 
waarvan  de  takken  ten  slotte  leiden  tot  de  bloemdek-slippen  en  de 
hoofdlijnen  van  het  gynostemium.  Een  enkele  blik  doet  reeds  zien  dat 
de  vaatbundels  juist  zoo  loopen  als  dit  bij  een  Lelie  of  een  andere 
éénzaadlobbige  plant ,  die  de  meeldraden  en  den  stamper  vrij  heeft ,  het 
geval  is.  Alleen  de  plaatsen  waar  zij  eindigen,  zijn  andere. 

Hetzelfde  vaatbundel  verloop  vond  Darwin  bij  Cataseium  tridentatum 
en  saccatum,  alsmede  bij  Mormodes^  Acropera  luieola  en  Caileya.  Met 
uitzondering  van  a^,  ^)  waarnaar  hij  trouwens  niet  zocht,  vond  hij  alle 
groepen  ook  bij  Evelyna  carzvata.  Bij  Liparis,  Cypripedium  harbalurn 
en  purpuratum  ontbreekt  volgens  zijne  meening  de  labellum- meeldraad 
a'.  Onder  de  Neoitieën  vervolgde  hij  alle  bundels,  behalve  dien  van 
het   geavorteerde   rostellum,    en    meent  dat  a*  en  a-  niet  voorhanden 

^)  Met  a*,  a*  en  a'  woi-den  de  binnenste  meeldraden,  met  A*,  A'  en  A*  de 
buibenste  bedoeld ;  a*  staat  tegenover  het  labellum,  A*  tegenover  het  bovenste 
kelkblad.  In  onze  figuren  worden  de  binnenste  meeldraden  eenvoudig  met  I,  2,  ri 
aangeduid. 
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jianiiemen :  den  invloed  van  de  spieren  op  het  ontstaan  van  den  normalen 
lichaamsvorm. 

Belangrijk  voor  de  kennis  van  den  tonus  zijn  nog  de  feiten,  ihit  de 
tonische  spanning  der  ciliairspier  verloren  gaat  in  den  ouderdom  en  bij 
gezichtszwakte  zich  niet  ontwikkelt. 

Spreker  eindigt  met  de  opwekking  voor  de  biologen  om  de  studie 
dezer  voor  de  pathologen  zoo  belangrijke  spierfunctie  ter  hand  te  nemen. 

De  heer  J.  C.  Costerus  (Amsterdam)  spreekt  over:  de  bloemen  van 
Grammatophyllum  speciosum,  Blume. 

Een  bezoek  aan  'sLands  Plantentuin  te  Buitenzorg  is  zeker  het 
grootste  voorrecht  dat  aan  een  natuur-onderzoeker  kan  te  beurt  vallen. 
Omgeven  door  kundige  landgenooten  en  vaderlandsche  toestanden, 
verkeert  men  te  midden  eener  weelderige  tropische  vegetatie,  die  geheel 
nieuwe  gezichtspunten  opent  op  de  wetten  die  de  samenleving  der 
planten  beheerschen. 

Allerlei  verschijnselen  treden  hier  met  ongewone  kracht  en  klaarheid 
op  en  nemen  de  gedachten  van  den  beschouwer  geheel  in  beslag.  Vooral 
vraagstukken  van  biologischen  aard,  zooals  de  wijze  van  winden  en 
klimmen,  het  parasitisme  en  de  levenswijze  van  epiphyten,  noodigen 
tot  onderzoek  uit.  Behalve  tal  van  Varens,  die  op  stammen  en  takken 
van  boomen  een  veilige  onderlaag  vinden  en  daaraan  een  frissche 
groene  bekleeding  verleenen,  zijn  het  allerlei  soorten  van  Orchideeën, 
die  de  bewondering  gaande  maken  van  den  bewoner  der  gematigde 
luchtstreken.  Onder  deze  was  er  geene  die  meer  in  het  oog  viel  dan 
de  Reuzen-Orchidee,  die  van  den  eersten  Directeur  van  'sLands 
Plantentuin  den  naam  Orarnmatophyllum  spedosiim  ontving.  Tijdens 
mijn  bezoek  bloeide  dit  merkwaardig  gewas  op  verscheiden  plaatsen 
van  den  tuin  tegen  Canarie-boomen  en  stammen  van  Bhna  borbonica. 
Een  exemplaar  dicht  bij  het  laboratorium  voor  vreemdelingen  droeg 
niet  minder  dan  50  bloemtrossen,  die  overal  tusschen  de  lang  gerekte 
nochtans  tamelijk  breede  bladen  te  voorschijn  kwamen.  Een  ongehoord 
aantal  wortels  vormden  een  eigenaardig  nest,  (waarvan  ik  een  deel 
medebracht)  rondom  de  plant,  waarvan  een  deel  dient  om  het  gevaarte 
aan  of  liever  om  den  stam  van  Canarium  vast  te  hechten,  terwijl  de 
andere  zich  omhoog  krommen,  om  een  humus-laag  tegen  te  houden, 
die  zich  gaandeweg  uit  afvallende  bladen  heeft  gevormd. 

Voor  het  onderzoek  der  bloemen  had  ik  een  bloemsteel  afgesneden; 
hy  was  2.40  M.  lang  en  droeg  omstreeks  100  bloemen.  Zoowel  de 
overmatige  rijkdom  der  bloemen  als  haar  groote  raiddellijn,  die  1  dM. 
bedroeg,  noopte  mij  haren  bouw  nader  te  onderzoeken,  vooml  met  het 
oog  op  den  loop  der  vaatbundels  in  verband  met  de  meening  van 
Darwin.  Maar  er  was  nog  een  andere  omstandigheid ,  en  deze  gaf  den 
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doorelag;  zij  betreft  nm.  het  feit  dat  de  onderste  8  a  10  bloemen  van 
eiken  bloemsteel  onveranderlijk  abnormaal  gebouwd  zijn.  Terwijl  immers 
de  normale  bloemen  een  zes-bladig  bloembekleedsel  hebben,  vertoonen 
de  onderste  slechts  een  viertal  blaadjes.  Het  onderzoek  van  normale 
zoowel  als  van  abnormale  bloemen  leerde  nu  dat  de  loop  der  vaat- 
bundels  een  verwonderlijke  overeenstemming  vertoonde,  eene  overeen- 
stemming die  sterk  pleit  voor  de  juistheid  van  Darwin's  inzichten  in 
den  bouw  der  Orchideeën-bloem. 

De  inrichting  der  Orchideeën-bloem,  hoezeer  ook  verschillend  in 
bijzonderheden,  komt  in  algemeene  trekken  hierop  neer:  er  zijn  zes 
gekleurde  blaadjes,  in  twee  afwisselende  kransen,  die  een  stevige  zuil 
omgeven,  welke  in  het  verlengde  van  het  onderstandige  vruchtbeginsel 
staat.  Deze  zuil,  die  bisexueel  is,  noemt  men  gynostemium  oï stempel- 
zuiL  Het  verschil  met  andere  Monocotylen  is  opvallend ,  want  ofschoon 
men  daar  als  regel  ook  wel  een  6-deelig  bloemdek  heeft,  vindt  men 
daar  binnen  besloten  6  gemakkelijk  te  onderscheiden  meeldraden  met 
een  driebladigen  stamper.  Darwin  nu  meent  dat  het  verschil  meer 
schijnbaar  dan  wezenlijk  is,  en  dat  in  de  Orchideeën-bloem  4  der 
meeldraden  zich  met  den  driebladigen  stamper  hebben  vereenigd,  ter- 
wijl de  twee  overblijvende  de  flanken  vormen  van  het  labelluniy  d.  i. 
het  onderste  bloemblad  dat  steeds  een  anderen  vorm  bezit  als  de  5  overige. 

Grainniaiophyllum  spedosum  was  nu  bijzonder  geschikt  om  deze 
theorie  te  toetsen.  Als  resultaat  van  het  onderzoek  teekende  ik  in 
concentrische  cirkels  doorsneden  van  den  bloemsteel ,  te  beginnen  onder 
het  vruchtbeginsel  en  te  eindigen  in  de  stempelzuil  (fig.  1).  De  binnenste 
cirkel  vertoont  de  schikking  der  vaatbundels  in  den  eigenlijken  bloem- 
steel, de  grootere  cirkels  laten  in  volgorde  zien,  hoe  de  vaatbundels 
zich  eerst  tot  zes  concentreeren  om  daarna  tot  splitsingen  over  te  gaan, 
waarvan  de  takken  ten  slotte  leiden  tot  de  bloemdek-slippen  en  de 
hoofdlijnen  van  het  gynostemium.  Een  enkele  blik  doet  reeds  zien  dat 
de  vaatbundels  juist  zoo  loopen  als  dit  bij  een  Lelie  of  een  andere 
éénzaadlobbige  plant ,  die  de  meeldraden  en  den  stamper  vrij  heeft ,  het 
geval  is.  Alleen  de  plaatsen  waar  zij  eindigen,  zijn  andere. 

Hetzelfde  vaatbundel verloop  vond  Darwin  bij  Cataseium  irideniatum 
en  saccatum,  alsmede  bij  Mormodes^  Acropera  luieola  en  Caileya.  Met 
uitzondering  van  a^,  ^)  waarnaar  hij  trouwens  niet  zocht,  vond  hij  alle 
groepen  ook  bij  Evelyna  carzvata.  Bij  Liparis,  Cypripedium  harbaiurn 
en  purpuratum  ontbreekt  volgens  zijne  meening  de  labellum-meeldraad 
a'.  Onder  de  Neottieën  vervolgde  hij  alle  bundels,  behalve  dien  van 
het   geavorteerde   rostellum,   en    meent  dat  a*  en  a-  niet  voorhanden 

^)  Met  a',  a*  en  a'  woi-den  de  binnenste  meeldraden,  met  A*,  A'  en  A*  de 
buibenste  bedoeld ;  a*  staat  tegenover  het  labeUum,  A*  tegenover  het  bovenste 
kelkblad.  In  onze  figuren  worden  de  binnenste  meeldraden  eenvoudig  met  I,  *2,  3 
aangeduid. 
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«^lamieinen ;  den  invloed  van  de  spieren  op  het  ontstaan  van  den  normalen 
lichaamsvorm. 

Belangrijk  voor  de  konnis  van  den  tonus  zijn  nog  de  feiten,  dat  de 
tonische  spanning  der  ciliairspier  verloren  gaat  in  den  oudenloin  en  bij 
gezichtszwakte  zich  niet  ontwikkelt. 

Spreker  eindigt  met  de  opwekking  voor  de  biologen  om  de  studie 
dezer  voor  de  pathologen  zoo  belangrijke  spierfunctie  ter  hand  te  nemen. 

De  heer  J.  C.  Costerus  (A msfceniam)  spreekt  over:  de  bloemen  van 
Grammatophyllum  speciosum,  Blume. 

Een  bezoek  aan  'sLands  Plantentuin  te  Buitenzorg  is  zeker  het 
grootste  voorrecht  dat  aan  een  natuur-onderzoeker  kan  te  beurt  vallen. 
Omgeven  door  kundige  landgenooten  en  vaderlandsche  toestanden, 
verkeert  men  te  midden  eener  weelderige  tropische  vegetatie,  die  geheel 
nieuwe  gezichtspunten  opent  op  de  wetten  die  de  samenleving  der 
planten  beheerschen. 

Allerlei  verschijnselen  treden  hier  met  ongewone  kracht  onklaarheid 
op  en  nemen  de  gedachten  van  den  beschouwer  geheel  in  beslag.  Vooral 
vraagstukken  van  biologischen  aard,  zooals  de  wijze  van  winden  en 
klimmen,  het  parasitisme  en  de  levenswyze  van  epiphyten,  noodigen 
tot  onderzoek  uit.  Behalve  tal  van  Varens,  die  op  stammen  en  takken 
van  boomen  een  veilige  onderlaag  vinden  en  daaraan  een  frissche 
groene  bekleeding  verleenen,  zijn  het  allerlei  soorten  van  Orchideeën, 
die  de  bewondering  gaande  maken  van  den  bewoner  der  gematigde 
luchtstreken.  Onder  deze  was  er  geene  die  meer  in  het  oog  viel  dan 
de  Reuzen-Orchidee,  die  van  den  eersten  Directeur  van  'sLands 
Plantentuin  den  naam  Oram/matophyllum  speciosum  ontving.  Tijdens 
mijn  bezoek  bloeide  dit  merkwaardig  gewas  op  verscheiden  plaatsen 
van  den  tuin  tegen  Canarie-boomen  en  stammen  van  Bhna  borbonica. 
Een  exemplaar  dicht  bij  het  laboratorium  voor  vreemdelingen  droeg 
niet  minder  dan  50  bloemtrossen ,  die  overal  tusschen  de  lang  gerekte 
nochtans  tamelijk  breede  bladen  te  voorschijn  kwamen.  Een  ongehoord 
aantal  wortels  vormden  een  eigenaardig  nest,  (waarvan  ik  een  deel 
medebracht)  rondom  de  plant,  waarvan  een  deel  dient  om  het  gevaarte 
iian  of  liever  om  den  stam  van  Canarium  vast  te  hechten,  terwijl  de 
andere  zich  omhoog  krommen,  om  een  humus-laag  tegen  te  houden, 
die  zich  gaandeweg  uit  afvallende  bladen  heeft  gevormd. 

Voor  het  onderzoek  der  bloemen  had  ik  een  bloemsteel  afgesneden; 
hy  was  2.40  M.  lang  en  droeg  omstreeks  100  bloemen.  Zoowel  de 
overmatige  rijkdom  der  bloemen  als  haar  groote  middellijn,  die  1  dM. 
bedroeg ,  noopte  mij  haren  bouw  nader  te  onderzoeken ,  vooral  met  het 
oog  op  den  loop  der  vaatbundels  in  verband  met  de  meening  van 
Darwin.  Maar  er  was  nog  een  andere  omstandigheid ,  en  deze  gaf  den 
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doorslag;  zij  betreft  nm.  het  feit  dat  de  onderste  8  a  10  bloemen  van 
eiken  bloemsteel  onveranderlijk  abnormaal  gebouwd  zijn.  Terwijl  immers 
de  normale  bloemen  een  zes-bladig  bloembekleedsel  hebben,  vertoonen 
de  onderste  slechts  een  viertal  blaadjes.  Het  onderzoek  van  normale 
zoowel  als  van  abnormale  bloemen  leerde  nu  dat  de  loop  der  vaat- 
bundels  een  verwonderlijke  overeenstemming  vertoonde,  eene  overeen- 
stemming die  sterk  pleit  voor  de  juistheid  van  Darwin's  inzichten  in 
den  bouw  der  Orchideeën-bloem. 

De  inrichting  der  Orchideeën-bloem,  hoezeer  ook  verschillend  in 
bijzonderheden,  komt  in  algemeene  trekken  hierop  neer:  er  zijn  zes 
gekleurde  blaadjes,  in  twee  afwisselende  kransen,  die  een  stevige  zuil 
omgeven,  welke  in  het  verlengde  van  het  onderstandige  vruchtbeginsel 
staat.  Deze  zuil,  die  bisexueel  is,  noemt  men  gynostemium  of  stempel- 
ztdl.  Het  verschil  met  andere  Monocotylen  is  opvallend,  want  ofschoon 
men  daar  als  regel  ook  wel  een  6-deelig  bloemdek  heeft,  vindt  men 
daar  binnen  besloten  6  gemakkelijk  te  onderscheiden  meeldraden  met 
een  driebladigen  stamper.  Darwin  nu  meent  dat  het  verschil  meer 
schijnbaar  dan  wezenlijk  is,  en  dat  in  de  Orchideeën-bloem  4  der 
meeldraden  zich  met  den  driebladigen  stamper  hebben  vereenigd,  ter- 
wijl de  twee  overblijvende  de  flanken  vormen  van  het  labelluniy  d.  i. 
het  onderste  bloemblad  dat  steeds  een  anderen  vorm  bezit  als  de  5  overige. 

Grammaiophyllum  speciosum  was  nu  bijzonder  geschikt  om  deze 
theorie  te  toetsen.  Als  resultaat  van  het  onderzoek  teekende  ik  in 
concentrische  cirkels  doorsneden  van  den  bloemsteel ,  te  beginnen  onder 
het  vruchtbeginsel  en  te  eindigen  in  de  stempelzuil  (fig.  1).  De  binnenste 
cirkel  vertoont  de  schikking  der  vaatbundels  in  den  eigenlijken  bloem- 
steel, de  grootere  cirkels  laten  in  volgorde  zien,  hoe  de  vaatbundels 
zich  eerst  tot  zes  concentreeren  om  daarna  tot  splitsingen  over  te  gaan, 
waarvan  de  takken  ten  slotte  leiden  tot  de  bloemdek-slippen  en  de 
hoofdlijnen  van  het  gynostemium.  Een  enkele  blik  doet  reeds  zien  dat 
de  vaatbundels  juist  zoo  loopen  als  dit  bij  een  Lelie  of  een  andere 
éenzaadlobbige  plant ,  die  de  meeldraden  en  den  stamper  vrij  heeft ,  het 
geval  is.  Alleen  de  plaatsen  waar  zij  eindigen,  zijn  andere. 

Hetzelfde  vaatbundelverloop  vond  Darwin  bij  Cataseium  tridentatum 
en  sacccUum,  alsmede  bij  Mormodes,  Acr opera  liiteola  en  Gatleya.  Met 
uitzondering  van  a^,  *)  waarnaar  hij  trouwens  niet  zocht,  vond  hij  alle 
groepen  ook  bij  Evelyna  carivata.  Bij  Liparis,  Cypripediuni  barbaium 
en  purpuratum  ontbreekt  volgens  zijne  meening  de  labellum-meeldraad 
a*.  Onder  de  Neottieën  vervolgde  hij  alle  bundels,  behalve  dien  van 
het   gea verteerde   rostellum,    en    meent  dat  a'  en  a-  niet  voorhanden 

^)  Met  a',  a'  en  a'  worden  de  binnenste  meeldraden,  met  A*,  A'  en  A*  de 
buibenste  bedoeld ;  a'  staat  tegenover  het  label lum,  A*  tegenover  het  bovenste 
kelkblad.  In  ónze  figuren  worden  de  binnenste  meeldraden  eenvoudig  met  I,  2,  3 
aangeduid. 
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zijn.  Bij  Epipactis  ontbreken  a',  a-  en  a^,  bij   Goodyera  a*  en  a-.  Alle 
Ophrydeeën  missen  a',  a-  en  a-'. 

Volgens  VAN  Tiegrem  gjuin  A-  en  A^  hï]  Piuijiis  q\\  Defidrohium  moi 
naar  het  labellum,  maar  vereenigen  zich  met  a'  en  a^  tot  de  vorming 
van  de  staminodische  aanhangsels  van  den  vruchtbaren  raeeldraad.  Daar- 
entegen komt  a"^  in  het  labellum. 

Volgens  LiNDLEY  zijn  bij  Odontoglo8SU7n  A,,  A 3  en  a^  in  het  labellum 
verborgen. 

Tal  van  feiten  zijn  aangevoerd  om  de  samenstelling,  zooals  die  door 
Darwin  en  vóór  hem  door  Robert  Brown  verklaard  is,  te  bewezen. 
Deels  vindt  men  ze  bij  normaal  gevormde  bloemen,  zooals  bij  Olossodia, 
waar  a'  als  staminodium  ontwikkeld  is,  bij  Cypripedium,  waar  a*  en 
a^  vruchtbare  helmknoppen  dragen,  terwijl  A*  onvruchtbaar  geworden 
is ,  bij  Urojyedium  waar  alle  drie  de  binnenste  meeldraden  als  zoodanig 
optreden,  bij  Arundina  pentandra^  waar  behalve  de  drie  binnenste  ook 
A*^  en  A'  voor  den  dag  komen,  terwijl  eindelijk  bij  Dendrobium  nor- 
male de  geheele  bnitenste  krans  zich  vruchtbaar  vertoont  •) 

In  Masters'  Vegetable  Teratology  zijn  merkwaardige  afwijkingen  van 
het  gynostemium  oi)gesomd ,  die  duidelijk  doen  zien  dat  afdeelingen  die 
volgens  de  theorie  met  meeldraden  overeenstemmen,  inderdaad  als 
zoodanig  uitgroeien:  soms  geldt  het  slechts  ééne,  soms  meer,  ja  zelfs 
enkele  malen  alle.  Daarbij  dient  echter  opgemerkt  dat  de  meeldraden 
dan  of  als  zoodanig  voorkomen,  of  petaloïd  zijn,  m.  a.  w.  de  eigen- 
schappen van  bloembladen  aannemen. 

Een  voorbeeld  van  jongen  datum  geeft  Magnüs  in  de  «Verh.  d.  Bot. 
Vereins  der  Prov.  Brandenburg  XXXIII»,  waar  hij  een  bloem  van  Orchis 
papilionacea  beschrijft,  aan  welker  labellum  links  en  rechts  een  uit- 
steeksel zit  met  pollen  gevuld. 

Gelijk  reeds  boven  gezegd  werd,  lokte  OrammcUophyUum  speaomiin 
daarom  tot  nadere  beschouwing  uit  1°  omdat  de  groote  omvang  der 
bloem  de  studie  der  vaatbundels  gemakkelijk  maakt  2®  omdat  de  mon- 
streuse  bloemen  zoo  regelmatig  en  zoo  buitengemeen  talrijk  voorkomen, 
dat  men  de  afwijkingen  in  alle  bijzonderheden  kan  volgen.  Denkt  men 
zich  liet  labellum  weg  en  de  beide  onderste  kelkbladen  vergroeid ,  dan 
heeft  men  terstond  een  denkbeeld  van  het  voorkomen  der  onderste 
bloemen  van  een  twee  meter  langen  bloem  steel  (fig.  2).  Het  is  dus  alsof  de 
beide  onderste  uiteinden  der  bloem  bij  elkaar  zijn  gebracht;  natuurlijk 
vraagt  men  zich  terstond  af  of  hierdoor  het  gynostemium  ook  veran- 
dering heeft  ondergaan,  en  inderdaad  leeren  alle  onderzochte  bloemen 
dat  de  stempelzuil  zijdelings  plat  gedrukt  is  en  zijn  beide  onderranden 
met  elkaai'  versmolten  zijn.  Het  is  nu  juist  de  stempelzuil,  die  onder 
de  gewijzigde  omstandigheden  zijn  eigenlijke  samenstelling  duidelijker 
doet  zien.  Daar  het  niet  mogelijk  is  hier  in  bijzonderheden  te  komen, 

')  Vgl    LiciiLKK,  Blütheiiiiiagramiiie  l  \).   181. 
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kan  ik  alleen  den  indnik  mededeelcn  dien  de  beechonvring  van  een 
aantal  viprlalligc  hloenion  lieoft  aelitergelaUiri.  Die  indruk  laat  zich  het 
best  weergeven  door  liet  gynoeteminiii  vonr  te  stellen  alu  bestaande 
uit  een  stijl  omgeven  door  een  hulsel,  dat  nu  eens  ak  oen  koker  den 
stijl  omgeeft,  dan  weer  op  een  of  twee  plaaleen  is  opengeapleteu  eii 
een  eindweegs  langs  den  stïjl  afgezakt.  De  stijl  vertoont  soms  duidelijk 
drio  stempels,  de  koker  loopt  gewoonlijk  in  drie  pnnten  uit,  die  den 
aard  van  staminodiëii  of  onvrnchtbare  nieeldraden  vertoonen. 

Inderdaad  is  de  beschouwing  van  zulke  bloemen  een  handtastelijk  en 
telkens  wederkeerend  bewijs  voor  de  juiste  opvatting  van  Dauw  in  , 
van  TiBQiiEH  en  Robert  Brown.  Het  wipt  nog  aan  kracht  bij  het 
nagaan  der  vaatbundelgroepen ,  die  elk  der  genoemde  deelen  naar 
beneden  afzendt.  In  onderstaande  figuur  2  kan  men  hun  beloop  nagaan. 
Onderaan  den  bloemsteel  (binnenste  cirkel)  zijn  ze  zonder  kenbai-e 
i-egelmaat  door  elkaar  geplaatst,  maar  iets  hooger  hebben  ze  zich  tot 
5  groepen  geconcentreerd,  die  nu  verder  op  de  elementen,  waaniit  zij 
zijn  ontstaan ,  laten  zien.  Bovenaan  ziet  men  nu  het  4-deelig  bloemdek, 
waarbinnen  de  vaatbundels  gelegen  zyn,  die  in  de  los  samenhangende 
slippen  van  de  stempelzuil  eindigen  of  juister  gezegd  hun  oorsprong 
vinden.  Ofschoon  de  bloem  schijnbaar  4-taUig  is,  ie  zy  in  werkelijk- 
heid pentameer;  zelfs  vond  ik  in  sommige  bloemen  oen  laatste  aaii- 
(tui<ling  van  het  laboUum  op  de  plaats  waar  het  in  <Ie  Hguur  in  aangeduid 


Fia.  i.  Voorstellini 
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Het  18  zeker  opmerkelijk  dat  zelfs  de  allcrkleinsto  overblijfselen  van 

een  urgiiaii  iiug  oen  viiatbiimlcl  ii;mr  beiiecleii  kiiiuieii  Kciuleii,  al  rcikt 
liij  dan  ook  niet  zoover  als  de  moer  ontwïkkelile;  dit  geeft  aan  taatKt- 
gcrii>cmde  deelen ,  als  zij  regelmatig  geplaatst  zijn ,  een  groofo  Itcloo- 
kenis  bij  liet  vinden  van  nidimenttiire  organen.  Hoofddoel  dezer  koHe 
niededeeling  was  in  het  licht  te  stellen,  dat  teratologie,  mits  onder- 
steund door  vei^elijkcnde  morphologie,  gewichtige  diensten  kan  lïowijzen 
bij  het  opsporen  van  zoogenaamde  homologieën. 


Kio.  '■l.  Vnorjtelling  ecnor  4-tiHig 

'T     =   vaathuiiik'ls  ifcr  tiicelcIrHiloii. 

'O     3  n  II     periftoniuLn-clei'lcii, 

•     =  "  in  ilpn  tlrwmslcel. 


IliiTtia  woHt  hi>t  woorH  vcMopikI  nan  den  lii'pv  If.  Z\v.\>iil>Kl)AHhit  C/.i.  (Illii'clil}: 
Over  inkorting  van  den  boorbarea  toonladder  met  den  leeftijd. 


Van  alle  geluidstrillingen,  welke  mogelijk  zijn,  maken  alleen  sommige 
den  indntk  van  een  mnzikalon  klank.  Verreweg  do  meeste  ontgflanons 
^>f  omilat  zij  elkaar  te  snel  oj)volgen  en  diianlnor  voor  i>ris  zintuig  het 
rhythniiMche    in    de    gel iiidste weging    te    loor  sjaat,  "f  omdat  zij  in  te 
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groote  tusschenpoozen  ons  oor  treffen  en  den  samenhang  verliezen.  In 
het  eerstgenoemd  geval  kunnen  zij  misschien  nog  de  gewaarwording 
van  een  goruisch ,  maar  in  geen  geval  die  van  een  klank  teweegbrengen ; 
in  het  laatstgenoemd  geval  neemt  men  een  dreunen  of  flapperen  waar, 
hetgeen  niet  eenmaal  een  goluidsperceptie  mag  heeten.  De  geluids- 
trillingen, welke  wij  hooren,  vormen  een  continueele  reeks,  toonladder 
genoemd.  Nu  geldt  het  de  boven-  en  benedengrens  van  deze  toonladder 
te  bepalen. 

Reeds  vele  malen  heeft  men  dit  beproefd  en  telkens  met  wisselenden 
uitslag.  De  oorzaak  hiervan  is  tweeerlei.  Vooreerst  blijken  de  grenzen 
individueel  verschillend  en  ten  tweede  blijken  zij  iets  enger  te  liggen, 
zoo  men  zwakke  geluidsbronnen  bezigt  en  iets  wijder,  indien  men  deze 
sterker  maakt.  De  invloed,  door  beide  momenten  uitgeoefend,  heb  ik 
nagegaan  en  ben  daarbij  tot  nieuwe  uitkomsten  gekomen.  Ter  beperking 
van  het  onderwerp  stel  ik  u  voor  ons  op  dit  oogenblik  tot  de  bovengrens 
te  bepalen. 

I.  Individueele  verschillen  van  bovengrens. 

Reeds  aan  vroegere  onderzoekers  was  het  bekend,  dat  de  een  dezen 
do  ander  genen  toon  als  de  hoogst  hoorbare  aangaf.  Ook  wist  men, 
dat  oude  lieden  in  het  algemeen  slecht  hooren,  maar  het  slechtst  van 
alles  hooge  tonen.  Afgezien  van  technische  fouten,  lag  het  alzoo  voor 
de  hand  om  in  de  eerste  plaats  een  verband  te  zoeken  tusschen  leeftijd 
en  toon  grens.  Het  viel  mij  gemakkelijk  in  mijn  qualiteit  van  geneesheer 
een  groot  aantal  personen  uit  dit  oogpunt  te  onderzoeken,  te  eerder 
omdat  het  dikwijls  voor  de  beoordeeling  van  den  ziektetoestand  tocli 
gewenscht  is  de  bovengrens  van  de  toonladder  vast  te  stellen. 

In  de  laatste  jaren  zijn  de  oorartsen  gewoon  het  gehoor  voor  hooge 
tonen  te  toetsen  aan  een  klein  fluitje,  in  1876  door  Galton  uitgevonden, 
en  naar  den  uitvinder  Galton  fluitje  genoemd  (volgt  de  demonstratie). 
Met  dit  instrumentje  bepaalde  ik  de  bovengrens  bij  220  geheel  normaio 
ooren  en  vond  haar: 

beneden  10  jaar  te  liggen  op  1.22  van  de  schaal 

tusschen  10  en  20  jaar»  »  »  1.33  »  »  » 
»  20  »  30  »  »  »  »  1.42  »  »  » 
»  30  »  40  »  »  »  »  1.61  »  »  » 
»  40  »  50  »  »  »  »  2.22  »  »  » 
»  50  »  60  »  »  »  »  2,97  »  »  » 
De  getallen  dezer  kleine  tabel  zijn  nauwkeurig  berekende  gemiddelden 
uit  alle  waarnemingen. 

Gelijk  men  bespeurt,  een  zeer  regelmatige  opeenvolging,  genoeg  om 
vast    te   stellen,    dat  het   boveneinde    van  de  toonladder  met  de  jai^en 
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inkrimpt,  dat  dit  reeds  in  de  jeugd  begint  en  in  de  grijsheid  een  zoó 
hoogen  graad  bereikt ,  dat  men  het  reeds  zonder  wetenschappelijk  onder- 
zoek heeft  kunnen  opmerken.  In  dezen  vorm  heb  ik  de  wet  in  den 
winter  van  1890  op  91  het  eerst  gepubliceerd  *)  en  is  zij  onlangs  door 
den  Münchener  hoogleeraar  von  Bezold  bevestigd  geworden  *). 

Evenwel  de  cijfers,  die  ik  u  meedeelde,  hebben  geen  vaste  waarde, 
hun  beteekenis  wisselt  met  het  instrument.  Gelukkig  ben  ik,  door  de 
vriendelijke  hulp  van  Dr.  Van  der  Plaats  nu  in  staat  deze  onbepaalde 
gegevens  door  zeer  scherp  gedefinieerde  grootheden  te  vervangen. 

Wanneer  men  onder  een  vasten  druk  een  orgelpijp  aanblaast  liggen 
de  knoopen  en  buiken  voor  elke  lengte  op  bepaalde  plaatsen.  Deze 
ligging  wordt  niet  gewijzigd  al  bezigt  men  voor  het  aanblazen  ver- 
schillende gassen.  Nu  is  echter  n  =  —  •  waarin  n  het  trillingsgetal  van 

het  voortgebrachte  geluid,  v  de  geluidssnelheid  in  het  gebruikte  gas 
en  X  de  golflengte  voorstelt.  Blaast  men  derhalve  eenzelfde  orgelpijp 
achtereenvolgens  eerst  met  lucht  en  daarna  met  lichtgas  aan,  zoo  zal 
A  niet  vemnderen  en  alzoo  de  volgende  evenredigheid  gelden :  n :  u'  :=v :  v'. 
Dr.  VAN  DER  Plaats  berekende  de  verhouding  v :  v'  op  ongeveer 
1  : 1.54.  Hieruit  vloeit  voort,  dat  deze  zelfde  betrekking  tusschen  de 
trillingsgetallen  n  en  n'  moet  bestaan,  m.  a.  w.  dat  zij  ongeveer  oen 
quint-interval  uit  elkaar  liggen.  Stel  nu,  dat  n'  de  grenstoon  is,  zoo 
vertegenwoordigt  de  lengte  van  het  orgel  pijpje,  dat  die  toon  voort- 
bi-acht,  bij  aanblazing  met  lucht  een  quint  lageren  toon.  De  grenstoon 
kan  echter  ook  op  andere  wijze,  door  luchtaanblazing  met  een  veel 
korter  orgel  pijpje  verkregen  worden.  Bepaalt  men  derhalve  ook  deze 
lengte,  zoo  verkrijgt  men  twee  waarden,  die  in  toonshoogte  een  quint 
uiteen  liggen.  Door  bepalingen  bij  verschillende  personen  gewint  men 
telkens  twee  zulke  aan  elkaar  gekoppelde  waarden.  Ook  kan  men  door 
gasmengsels  te  nemen  alle  mogelijke  kleinere  intervallen  verkrijgen. 
Aldus  heeft  het  geen  moeielijkheid  om  in  eene  kromme  de  wijze  aan 
te  geven,  waarop  met  het  inkorten  van  de  lengte  de  toonshoogte  van 
het  GALTON-fluitje  klimt.  Dan  behoeft  men  nog  slechts  één  vast  punt 
om  niet  alleen  de  betrekkelijke  toonshoogte,  maar  ook  de  absolute  hoogte 
te  kennen.  Dit  vaste  punt  heb  ik  trachten  te  verkrijgen  door  bij 
een  aantal  jeugdige  personen  de  toongrens  eei*st  met  behirlp  van  het 
fluitje  en  daarna  met  absoluut  gestemde  KöNio'sche  klankstaven  te  be- 
palen. Op  die  wijze  wei^d  1.25  der  GALTON-schaal  ongeveer  overeen- 
stemmend gevonden  met  e'  dor  klankstaven.  Geheel  zeker  is  de  identiteit 
dor   voortgebrachte    tonen    niet,  daar  de  intensiteit  van  beide  geluids- 


*)  Ncd.  Tijdsrhr.  v.  G.  1890.  Deel  11  biz.  737. 
>)  Zeitschr.  f.  OhrenheilkunJc  Dd  ^3  Heft  3. 
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bronnen  niet  dezelfde  is  en  met  de  geluidssterkte  van  de  geluidsbron 
de  toongrens  verschuift.  Maar  belangrijk  kan  het  verschil  toch  niet  zijn. 
Edoch,  zelfs  al  mocht  de  fout,  welke  wij  bij  gelijkstelling  begaan,  later 
min  of  meer  aanzienlijk  blijken,  dan  nog  kan  dit  op  de  hier  meegedeelde 
uitkomsten  ter  nauwernood  invloed  hebben,  aangezien  de  onderlinge 
betrekking  der  tonen ,  waarvan  hier  sprake  is,  door  hun  absolute  ligging 
in  het  minst  niet  wordt  beheerscht. 

(Er  volgt  de  demonstratie  van  de  kromme,  welke  de  betrekking- 
aangeeft  tusschen  de  schaal  van  het  GALTON-fluitje  en  de  toonshoogte; 
de  constante  druk  bij  het  aanblazen  werd,  voor  zoover  noodig,  ver- 
kregen volgens  de  methode  aangegeven  in  Ned.  Tijdsch.  v.  Gen.  1892, 
Doel  I  bl.  510).  Met  behulp  van  deze  methode  heb  ik  nu  alle  waar- 
nemingen in  toonshoogte  omgerekend  en  uit  mijne  220  observaties  een 
graphische  voorstelling  samengesteld,  waarin  elke  waarneming  door 
een  punt  is  gepresenteerd.  De  ordinaat  stelt  de  toonshoogte,  de  abscis 
den  leeftijd  van  de  betrokken  persoon  vooi.  Door  de  waarnemingen  in 
kleine  groepen  te  verdeelen,  van  elk  dezer  groepen  het  gemiddelde  te 
berekenen  en,  binnen  de  zekerheid  van  het  gemiddelde,  een  lijn  te 
trekken,  heb  ik  eene  kromme  geconstueerd ,  welke  de  presbyacusische 
wet  in  alle  strengheid  niet  alleen,  maar  ook  onafhankelijk  van  het 
voor  de  proeven  gebruikte  instrument  aangeeft.  De  eenige  factor ,  welke 
behalve  de  momenten,  wier  betrekking  wij  bezig  zijn  op  te  sporen, 
nog  invloed  op  haar  beloop  kan  uitoefenen  is  de  intensiteit  van  de 
geluidsbron.  Deze  mag  echter  ia  alle  220  experimenten  als  gelijk 
worden  aangenomen ,  inzooverre  als  de  aanblazingsdruk  en  de  aanblazings- 
snelheid  constant  werd  gehouden. 

De  pi*esby-acu8ische  wet  in  haar  nieuwen  vorm  luidt  aldus: 
op     7-jarigen  leeftijd  ligt  de  toongrens  bij  e' 
op  14      »  »  »     »  »  J  toon  lager 

tot  aan  den  28-jarigen  leeftijd  blijft  zij  op  dit  nivean 
dan  daalt  zij  en  bereikt  op  32-jarigen  leeftijd  d# 
op  40-jarigen  leeftijd  is  zij  tot  d'  gezonken 
op  43-jarigen  leeftijd  is  c#  bereikt 
op  51-jarigen  leeftijd  ligt  zij  bij  c'. 
op  54-jarigen  leeftijd  bij  b«. 
De  totale  daling  van  de  kindsheid  tot  aan  het  begin  van  den  ouder- 
dom l)edraagt  alzoo  vijf  halve  tonen. 

II.   Over  den  invloed  der  intensiteit  op  de  toongrens. 

Gelijk  boven  reeds  opgemerkt,  liggen  de  toongrenzen  verder  uiteen 
wanneer  sterke  dan  wanneer  zwakke  geluiden  worden  gebezigd.  Om 
dienaangaande   iets  naders  te  weten  te  komen  heb  ik  op  verschillende 
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leeftijden  de  intensiteit  vastgesteld,  waarmee  de  grenstonen  worden 
wdiirgenomen.  Ik  heb  voor  het  voortbrengen  dezer  tonen  dezelfden  aan- 
blazingsdruk  aangewend  als  in  alle  overige  experimenten.  Wij  mogen 
alzoo  onderstellen ,  dat  de  amplitudo  der  geluidstrillingen  steeds  dezelfde 
is  geweest  en  alleen  de  frequentie  verschillen  aanbood.  Onder  deze 
voorzorg  werd  voor  eiken  toon,  welke  in  de  nabijheid  van  de  boven- 
grens is  gelegen,  de  sterkte  bepaald,  door  den  afstand  te  meten, 
waarop  nog  een  zweem  van  klank  kon  worden  opgevangen.  Viebordt's 
heeft  aangetoond,  dat  binnenskamers  de  intensiteit  ongeveer  afneemt 
omgekeerd  evenredig  aan  den  afstand  (niet  omgekeerd  evenredig  aan 
het  quadraat  van  den  afstand,  gelijk  de  theorie  zou  vorderen,  gedeel- 
telijk wegens  reflexen  op  bodem,  enz.).  Beschouwt  men  dit  als  de 
benaderende  uitdrukking  van  de  feitelijke  toedracht  van  zaken,  zoo 
laat  zich  uit  onze  experimenten  gemakkelijk  een  reeks  krommen  con- 
strneeren,  die  voor  eiken  leeftijd  de  betrekking  aangeven  tusschen 
toonshoogte  en  de  intensiteiten  wanneer  bij  gelijkblijvende  amplitude 
een  toon  wordt  gehoord. 

(Er  volgt  de  demonstratie  van  een  drietal  curven:  een  betreffende 
een  kind ,  een  tweede  betreffende  een  volwassen  individu  en  een  derde 
betreffende  een  persoon  van  rijperen  leeftijd). 

Onder  meer  blijkt  uit  deze  krommen ,  dat  de  invloed  van  den  ouder- 
dom dien  van  de  intensiteit  ver  overtreft.  Dit  strookt  geheel  met 
apreker's  ervaring,  dat  zelfs  belangrijke  stoornissen  van  het  geleidings 
toestel  op  de  presby-acusische  wet  haast  geen  inbreuk  maken,  zoodat, 
afgezien  van  ziekten  van  het  eigenlijk  perceptieorgaan,  zoo  goed  als 
geen  uitzonderingen  op  deze  wet  worden  aangetroffen. 

III.  Invloed  van  de  presby-acusische  inkorting  op  liet  hoor  en. 

Indien  men  bedenkt,  dat  tijdens  de  puberteit  de  hoogst  hoorbare 
toon  gewoonlijk  bij  e'  wordt  gevonden  en  de  laagst  hoorbare  ongeveer 
een  octaaf  beneden  de  contra,  E,  zoo  omvat  de  menschelijke toonladder 
op  dat  tijdperk  van  het  leven  juist  11  octaven.  Is  de  grijsheid  aan- 
gebroken, dan  zijn  aan  de  bovengrens  vijf  halve  tonen,  aan  de 
bonedengrens  8  halve  tonen  verloren  gegaan.  In  toto  is  de  toonladder 
alzoo  oen  octaaf  ingekort.  Daarenboven  worden  de  grenstonen  zwakkei* 
gehoord.  Om  den  invloed  van  dit  verouderingverschijnsel  op  hethooren 
te  leei-en  kennen  is  spreker  een  nadere  studie  van  de  geheele  toon- 
ladder begonnen  en  wel  voornamelijk  van  zijn  boven-  en  benedenstnk. 
Om  het  geheel  beter  te  kumien  overzien  heeft  hij  de  reeks  van  hoor- 
bare tonen  verdeeld  in  groepen  of  zonen: 

1**.  bovenste  zone,  omvattend  de  sisklanken  der  menschelijke  taal  en 
een  aantal  hoogo  geluiden  on  geruischen  in  natuur  on  samenleving. 


201^ 

2**.  Zone   der   klinkers ,   een    meer    natuui'lijke  tonengroep ,  zich  uit- 
strekkend   over   de    geheele   breedte  van  de  eigentonen  der  ver- 
schillende   klinkers,    van    den  hoogsten  klinker  (i  =  fis*)  tot  den 
laagsten  (oe  =  c-). 
3°.  Zone    van    het  borstregister    der    menschelijke  stem  van  de  lage 

C  tot  ongeveer  de  streek  van  de  a  d'orchestre. 
4°.  Zone  der  bromtonen. 

De  presbyacusische  inkorting,  maar  ook  de  presbyacusische  ver- 
zwakking van  het  gehoor  beperkt  zich,  voor  zoover  de  tegenwoordige 
ervaringen  rijken,  tot  de  1®  en  4°  zonen.  Om  dienaangaande  nader 
ingelicht  te  worden  zal  spreker  over  de  geheele  lengte  der  scala  de 
minima  perceptibilia  trachten  op  te  sporen.  Voorloopig  gelooft  hij  de 
hoofdzaak  der  presbyacusis  in  de  inkorting  te  hebben  aan  het  licht 
gebracht  en  in  elk  geval  daarmee  een  maat  voor  het  verouderingsproces 
te  hebben  gevonden. 

Kindelijk  spreekt  de  heer  H.  J.  IIambuhgeu  (Utrecht)  over  de  lymphproductie 
bij  spierarbeid. 

In  aansluiting  met  zijn  vroegere  onderzoekingen  over  de  regeling 
van  het  wateraantrekkend  vermogen  van  bloedvocht  na  intraveneuse 
injectie  van  hyperisotomische  en  Itypisotonischo  zout-soluties,  is  spreker 
begonnen  met  de  lyinph  uit  het  halslyinphvat  van  een  paard  te  onder- 
zoeken. 

Aangezien  het  voor  zijn  doel  van  belang  was ,  in  korten  tijd  een  zoo 
groot  mogelijke  hoeveelheid  lymph  te  verkrijgen,  liet  hij  het  paard 
eten;  er  vloeide  dan  3  tot  5  maal  meer  lymph  af  dan  wanneer  het 
hoofd  in  rust  was. 

Spreker  heeft  nu  nagegaan,  waai'aan  dit  was  toe  te  schrijven.  Het 
bleek,  dat  zoowel  een  verbetering  van  afvoer  als  een  vermeerdering 
van  productie  in  het  spel  was.  Met  het  laatste  moment ,  als  zijnde  van 
het  meeste  belang,  heeft  hij  zich  bezig  gehouden. 

Het  is  een  bekend  feit,  dat  in  den  arbeidenden  spier  de  bloedsdruk- 
king  in  capillaria  en  venae  hooger  is  dan  in  den  rustenden  spier. 

Mag  men  nu  aannemen,  dat  de  lymph  ontstaat  door  filtratie  van 
bloed,  dan  ligt  het  voor  de  hand,  dat  bij  verhooging  der  bloedsdruk- 
king  in  capillaria  en  venae,  de  lymphproductie  zal  stijgen. 

Intusschen  zijn  de  capillaria  niet  als  een  eenvoudig  filtrum  te  be- 
schouwen en  gedragen  zij  zich  veeleer  als  secerneerende  organen. 

Dit  blijkt: 

1.  uit    spreker's  onderzoekingen  omtrent  de  regeling  der  osmotischo 
spanning  van  het  bloedvocht; 

2.  uit    de  latere  onderzoekingen  van  Hkidenhatn  over  de  lyinpli  uit 
don  ducttis  thoracius; 

14 
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3.  uit  het  onlangs  door  spreker  waiirgenoraen  feit,  dat  de  lynaph  uit  het 
halslyinphvat  van  het  paaixl  een  hoogere  osmotische  spanning  bezit 
dan  het  overeenkomstige  bloedseruni  uit  de  Vena  jugularis; 

4.  uit  het  feit,  dat  men  de  lymph  geregeld  uit  het  halslymphvat 
ziet  vloeien  nog  geruiiuen  tijd  (15  minuten  en  langer)  nadat  het 
hart  heeft  opgehouden  te  kloppen. 

Wordt  dus  de  normale  lymph  niet  door  de  bloedsdrukking  afge- 
scheiden, dan  mag  men  ook  niet  aannemen  dat  de  vermeerdering  van 
lymph-productie ,  die  men  bij  spierarbeid  waarneemt,  op  verhooging 
van  bloedsdrukking  berust.  Spreker  heeft  het  laatste  rechtstreeks  aan- 
getoond door  een  paard,  waarbij  in  het  halslymphvat  een  buisje  was 
gebracht,  te  kten  loopen.  Niettegenstaande  hierbij  de  bloedsdrukking 
in  de  Carotis  daalt,  ziet  men  toch,  zelfs  tot  5  maal  meer  lymph  uit 
het  halslymphvat  vloeien  dan  wanneer  het  dier  rustig  staat. 

Mede  op  grond  van  vergelijkende  analysen  van  lymph  en  van  het 
overeenkomstige  serum,  onder  verschillende  physiologische  voorwaardeif, 
komt  spreker  tot  de  voorstelling  dat  de  vermeerdering  der  lymph- 
productie  door  spierarbeid ,  moet  toegeschreven  worden  aan  chemische 
stofifen,  welke  bij  dien  spierarbeid  ontstaande,  het capillair-endothelium 
prikkelen. 

Na  met  een  enkel  woord  over  die  stoffen  te  hebben  gesproken  ,  ein- 
digt spreker  met  te  wijzen  op  de  beteekenis,  welke  thans  de  spier- 
arbeid blijkt  te  hebben  voor  de  stofwisseling  van  rustende  organen. 


Tweede  vergadering  op  Zaterdag  8  April  1893  des  voormiddags 
9  uur. 

Na  opening  der  Vergadering  deelt  de  Voorzitter  mede ,  dat  de  heercn  Th.  \V. 
Enoelmann  (Utrecht)  en  K.  Giltav  (Wa},'eningen)  veihindeitl  zijn  het  Congres  bij 
te  wonen ,  zoodat  deze  tweo  voordrachten  vervallen ;  Jaarentegen  zul  de  heer  A. 
A.  Q.  GoTK  (Ainsterdum)  cene  korte  voordracht  houden.  H\j  geeft  daarop  het  woord 
aan  den  heer  J.  Poüls  (Rotterdam),  over  Vleesohvergiftiging  te  Rotterdam. 
(Demonstratie  van  praeparaten  en  culturen) 

In  het  begin  van  de  maand  Juli  van  het  vorige  jaar  werden  te  Rot- 
terdam in  24  gezinnen  92  personen  ongesteld,  na  het  gebruik  van 
vleesch,  afkomstig  van  een  koe,  die  in  het  openbaar  slachthuis  was  geslacht. 

Bij  de  ambtelijke  keuring  aldaar  waren  geen  schadelijke  eigenschappen 
aan  het  vleesch,  en  vóór  de  slachting  geen  ziekteverschijnselen  b\j  die 
koe  waargenomen. 

De  symptomen,  welke  zich  bij  de  aangetaste  personen  voordeden, 
waren:  braken,  hevige  diarrliee,  een  hooge  mate  van  lusteloosheid, 
matheid,  hoofdpijn,  kleine  en  snelle  pols  (120  slagen  per  minuut). 

Bijna  alle  lijders  waren  zeer  dorstig  en  klaagden  over  een  dix>ge  keeL 
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Bij  enkele  personen  zijn  kiiitkrampen  en  afwijkingen  in  de  stem  waar- 
genomen. Bij  sommigen  zijn  de  ziekteverschijnselen  reeds  4  uren,  bij 
andereu  eerst  48  uren  na  het  eten  van  het  vleesch  ingetreden. 

Ook  na  het  gebruik  van  het  vleesch  in  gebraden  toestand  ontstond 
de  ongesteldheid ;  twee  kinderen  werden  ziek  ten  gevolge  van  het  nuttigen 
van  biefstuk-jus. 

Evenwel  traden  de  ziekteverschijnselen  spoediger  en  heviger  op  l>ij 
zulke  personen,  die  het  vleesch  rauw  tot  zich  genomen  hadden. 

Niet  al  het  vleesch  van  die  koe  vertoonde  de  schadelijke  eigen- 
schappen, want  in  27  andere  gezinnen  werd  daarvan  gegeten  zonder 
dat  aldaar  ziekteverschijnselen  zijn  wtiargenomen. 

Blijkbaar  heeft  het  vleesch  van  het  voorstel  van  het  geslachte  rund 
de  minst  schadelijke  eigenschappen  gehad. 

Van  Burgemeester  en  Wethouders  van  Rotterdam  ontving  ik  de  uit- 
noodiging  om  in  vei^eeniging  met  den  directeur  van  het  openbaar  slacht- 
huis, den  heer  Dhont,  een  onderzoek  naar  de  oorzaak  van  deze  vleesch - 
vergiftiging  in  te  stellen. 

Een  chemisch  onderzoek,  door  twee  scheikundigen  te  Rotterdam  gedaan, 
bracht  niet  veel  aan  het  licht. 

Een  hunner,  Dr.  P.  A.  Vos,  apotheker,  verklaarde  een alcaloidaclitig 
lichaam  in  het  vleesch  gevonden  te  hebben,  waarvan  deze  scheikundige 
alleen  zeggen  kon,  dat  het  de  typisch  specifieke  reacties  der  voornaanisto 
alcaloiden  miste. 

Bij  microscopisch  onderzoek  vond  ik  in  één  stuk  van  het  verdachte 
vleesch  een  verbazend  groot  aantal  fijne  bacillen  met  afgeronde  einden, 
terwijl  in  een  ai.der  stuk,  waarover  kon  worden  beschikt,  deze  bacillen 
niet  of  slechts  met  twijfelachtige  zekerheid  konden  aangetoond  worden. 

Deze  bacillen  bevonden  zich  in  het  binnenste  van  het  vleesch,  in 
het  intermusculaire  bindweefsel,  maar  vooral  in  de  bloedvaten,  waar- 
door wij  den  indruk  verkregen ,  dat  zij  langs  de  bloedbaan  in  de  spieren 
waren  binnengedrongen. 

Het  vleesch  was  8  dagen  oud  toen  wij  het  ontvingen,  maar  zag  er 
normaal  uit ,  hetgeen  vooral  moest  toegeschi'even  worden  aan  de  om- 
standigheid, dat  men  het  gezouten  had  met  het  doel  de  giftige  eigenschappen 
er  aan  te  onttrekken.  Door  het  zouten  waren  de  bacteriën  niet  gedood. 

Zooals  uit  deze  preparaten  blijkt,  kunnen  de  bacillen  door  de  ge- 
wone aniline-kleurstoffen  fraai  gekleurd  worden,  üe  kleurstof  van  Ziehl 
NEEr.sEW,  in  verdunden  toestand  aangewend,  geeft  zeer  fraaie  preparaten. 
Door  de  methode  van  Gram  worden  ze  ontkleurd. 

Onmiddellijk  werden  pogingen  aangewend  de  gevonden  micro-orga- 
nismen kunstmatig  te  kweeken,  en  daarom  werd  een  uiterst  geringe 
hoeveelheid  uit  het  binnenste  van  het  vleesch  genomen  en  in  gelatine 
uitgezaaid.  In  alle  platen  ontwikkelden  zich  bi.]na  uitsluitend  koloniën 
van  ééne  bacterie,  die  in  gelatine  niet  vervloeiden. 
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Bij  microscopisch  onderzoek  bleek,  dat  deze  koloniën  bestonden  uit 
hetzelfde  staafje  met  afgeronde  einden,  dat  in  groote  hoeveelheid  in 
het  eene  stuk  vleesch  aanwezig  was. 

ü  ziet  hier  verschillende  culturen  van  dezen  bacillus  in  verschillende 
voedingsmedia. 

Zeer  goed  ontwikkelt  hij  zich  in  versch  vleesch ,  dat  bacterie- vrij  uit 
een  pas  geslacht  nmd  genomen  is.  Vooral  is  de  ontwikkeling  sterk, 
wanneer  het  vleesch  malsch  is,  derhalve  van  een  goede  kwaliteit. 

Zulk  geinfecteerd  vleesch  kan  weder  ander  normaal  vleesch  besmetten, 
wij  hebben  dit  door  een  tal  van  proeven  kunnen  aantoonen. 

Behalve  de  genoemde  bacillus  ontwikkelden  zich  in  de  platen  enkele 
koloniën  van  eene  rottings-bacterie  en  van  een  dikken  bacillus,  welke 
laatste  koloniën  gelatine  en  agar-agnr  bruin  kleurden. 

De  rottings-bacterie  deed  de  gelatine  snel  vervloeien,  hetgeen  door 
den  dikken  bacillus  uiterst  langzaam  geschiedde.  U  ziet  deze  bacteriën 
hier  in  cultuur  en  in  prepamten.  De  beide  laatstgenoemde  micro-orga- 
nismen vertoonden  geene  pathogene  eigenschappen  bij  onze  proefdieren. 

Wanneer  men  daarentegen  den  eerstgenoemden  bacillus  (het  fijne 
staafje  met  afgeronde  einden)  subcutaan  bij  konijnen  inspuit,  dan  sterven 
deze  dieren  in  2  a  4  dagen  onder  verschijnselen  van  verlamming  en  darm- 
catarrh,  of,  na  afloop  van  gemeld  tijdstip,  beginnen  zij  van  lieverlede 
te  genezen.  Bij  sommige  konijnen  verloopt  het  ziekte-proces  chronisch. 

Bij  de  obductie  vindt  men  de  bacillen  in  reusachtige  hoeveelheid, 
niet  alleen  op  de  plaats  der  inspuiting,  maar  ook  op  verwijdei-de  plaatsen 
in  het  subcutane  en  intermusculaire  bindweefsel  en  zelfs  binnen  in  de 
spieren.  Vooral  worden  zij  gevonden  op  het  peritoneum,  en  altijd  zijn 
verschijnselen  van  peritonitis  aanwezig. 

Ook  komen  zij  in  de  organen  voor,  evenwel  in  gering  aantal.  Nog 
moet  vermeld  worden  dat  bij  deze  proefdieren  dikwijls  vetdegeneratie 
in  de  adductoren  der  achterste  ledematen  wordt  gevonden. 

Muizen  sterven  na  subtucane  inspuiting  altijd  onder  verschijnselen  van 
verlamming  en  darmcatarrh.  Bij  de  obductie  is  steeds  peritonitis  aanwezig. 

In  de  buikholte ,  in  de  darmen ,  in  de  organen  en  in  de  spieren  worden 
de  bacillen  gevonden. 

Elke  steek  in  gelatine,  na  met  den  platinadraad  in  een  orgaan  ge- 
stoken ,  het  peritoneum  of  een  spier  aangeraakt  te  hebben ,  geeft  steeds 
een    rein-cultuur.    Hier  zijn  culturen  die  op  deze  wijze  verkregen  zijn. 

Wanneer  men  muizen  voedert  met  brood,  dat  met  rein-culturen  van 
dezen  bacillus  bevochtigd  is.  dan  volgt  in  den  regel  spoedig  de  dood 
onder  dezelfde  verschijnselen 

Spoediger  evenwel  sterven  deze  dieren,  wanneer  men  ze  vleesch  laat 
eten,  dat  vooraf  met  bacillen  geinfecteerd  is. 

Elke  muis,  die  het  cadaver  opeet  van  eene  na  voeding  of  inspuiting 
gestorven  uiuis,  sterft  altijd  onder  dezelfde  vei-sohijnselen. 
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Do  bacillus,  in  vleesch  gecultiveerd,  doodt  muizen  zonder  uitzondering. 

Ook  sterven  muizen  van  de  genoemde  cadavers  nadat  deze  gekookt 
zijn,  maar  bij  de  obductie  gelukt  het  dan  niet  bacillen  aan  te  toonen. 
Rauw  of  gekookt  konijnenvleesch,  afkomstig  van  konijnen,  die  na  infectie 
geslacht  worden  of  sterven,  aan  muizen  gevoederd,  doodt  deze  dieren 
altijd  onder  de  bovengenoemde  verschijnselen. 

Door  de  proeven  met  gekookt  vleesch,  is  het  bewijs  geleverd,  dat  door  den 
baoillus  een  zwaar  vergift  gevormd  wordt,  dat  door  koken  niet  ontleedt. 

öuineesche  biggetjes  sterven  na  subcutane  inspuiting  onder  dezelfde 
verschijnselen,  of  worden  slechts  ziek,  en  herstellen  dan  na  enkele  dagen. 

Een  geit  werd  100  gram  van  eene  krachtig  gegroeide  bouilloncultuur 
ingegeven  en  werd  daarna  denzelfden  dag  ziek ;  de  eetlust  verdween , 
de  melkafscheiding  verminderde  en  darmgatarrh  ontstond. 

In  de  ontlasting  waren  de  bacillen  aanwezig. 

Het  dier  herstelde,  maar  vermagerde  eerst  aanzienlijk. 

Kalveren  vertoonen  na  subcutane  enting  temperatuursverhooging  en 
geringe  locale  reactie,  maar  heratellen  spoedig. 

Zijn  de  pathogene  en  ook  de  toxische  eigenschappen  van  de  culturen 
van  dezen  bacillus,  na  subcutane  inspuiting,  bij  kalveren  gering,  ge- 
heel anders  wordt  de  zaak,  wanneer  cultui'en  bij  deze  dieren  recht- 
streeks in  de  bloedbaan  worden  gebracht.  De  bacillen  van  drie  krachtig 
gegroeide  gelatine-culturen  werden  in  12  cM.^  gefiltreerd  en  gesteri- 
liseerd gedestilleerd  water  verdeeld,  en  gespoten  in  de  blootgelegde 
halsader  van  een  kalf,  4  weken  oud. 

Gedurende  5  minuten  na  de  inspuiting  was  het  dier  normaal,  maar 
toen  werd  de  ademhaling  sneller  en  klom  tot  90  per  minuut,  terwijl 
de  hartslag  weldra  onvoelbaar  werd  en  het  dier  de  willekeurige  be- 
schikking over  de  spieren  der  ledematen  geheel  verloren  had ;  het  kalf 
kon  niet  meer  staan.  Temperatuur  40®  C. 

De  oogen  waren  sterk  naar  de  binnenooghoeken  gedraaid ,  de  pupil  was 
verwijd,  terwijl  blijkbaar  verlamming  van  den  nei'vtis  opticus  was  ingetreden. 

De  zichtbare  slijmvliezen  waren  gedurende  het  eerste  kwartier  na  de 
inspuiting  zeer  bleek,  maar  werden  weldra  rood  gekleurd,  de  conjunc- 
tiva  was  nu  sterk  geinjicieerd.  Ongeveer  een  half  uur  na  de  inspuiting 
ontstond  een  profuse  diarrhée  en  de  vloeibare  ontlasting  was  weldra 
bloederig  gekleurd.  Het  dier  overleed  5  uren  na  de  inspuiting. 

Bij  de  obductie  bleek  dat  het  bloed  donker  van  kleur  en  niet  gestold 
was.  Parenchymateuse  hepatitis  en  nephritis  werden  geconstateerd. 

Alle  lymphklieren,  zoowel  de  liesplooi-,  hals-  en  boegkliereu,  als 
die  zich  in  de  buikholte  bevinden,  waren  sterk  gezwollen  en  rood  ge- 
kleurd. Vooral  de  darmscheilsklieren  waren  gezwollen. 

Tal  van  ecchymosen  waren  onder  de  serosa  der  darmen  aanwezig.  Het 
slijmvlies  der  darmen  was  op  sommige  plaatsen,  maar  vooral  in  het  colon  en 
poecum  sterk  gezwoUeu  en  haeniorrhagisch  geïnfiltreerd.  De  Peijersch^ 
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Bij  microscopisch  onderzoek  bleek,  dat  deze  koloniën  bestonden  uit 
hetzelfde  staafje  met  afgeronde  einden,  dat  in  groote  hoeveelheid  in 
het  eene  stuk  vleesch  aanwezig  was. 

ü  ziet  hier  verschillende  culturen  van  dezen  bacillus  in  verschillende 
voedingsniedia. 

Zeer  goed  ontwikkelt  hij  zich  in  versch  vleesch ,  dat  bacterie-vrij  uit 
een  pas  geslacht  nind  genomen  is.  Vooral  is  de  ontwikkeling  stei'k , 
wanneer  het  vleesch  malsch  is,  derhalve  van  een  goede  kwaliteit. 

Zulk  geïnfecteerd  vleesch  kan  weder  ander  normaal  vleesch  besmetten, 
wij  hebben  dit  door  een  tal  van  proeven  kunnen  aantoonen. 

Behalve  de  genoemde  bacillus  ontwikkelden  zich  in  de  platen  enkele 
koloniën  van  eene  rottings-bacterie  en  van  een  dikken  bacillus,  welke 
laatste  koloniën  gelatine  en  agar-agnr  bruin  kleurden. 

De  rottings-bacterie  deed  de  gelatine  snel  vervloeien,  hetgeen  door 
den  dikken  bacillus  uiterst  langzaam  geschiedde.  U  ziet  deze  bacteriën 
hier  in  cultuur  en  in  preparaten.  De  beide  laatstgenoemde  micro-orga- 
nismen vertoonden  geene  pathogene  eigenschappen  bij  onze  proefdieren. 

Wanneer  men  daarentegen  den  eerstgenoemden  bacillus  (het  fijne 
staafje  met  afgeronde  einden)  subcutaan  bij  konijnen  inspuit,  dan  sterven 
deze  dieren  in  2  è  4  dagen  onder  verschijnselen  van  verlamming  en  darm- 
catarrh,  of,  na  afloop  van  gemeld  tijdstip,  beginnen  zij  van  lieverlede 
te  genezen.  Bij  sommige  konijnen  verloopt  het  ziekte-proces  chronisch. 

Bij  de  obductie  vindt  men  de  bacillen  in  reusachtige  hoeveelheid , 
niet  alleen  op  de  plaats  der  inspuiting,  maar  ook  op  verwijderde  plaatsen 
in  het  subcutane  en  intermusculaire  bindweefsel  en  zelfs  binnen  in  de 
spieren.  Vooral  worden  zij  gevonden  op  het  peritoneum,  en  altijd  zijn 
verschijnselen  van  peritonitis  aanwezig. 

Ook  komen  zij  in  de  organen  voor,  evenwel  in  gering  aantal.  Nog 
moet  vermeld  worden  dat  bij  deze  proefdieren  dikwijls  vetdegeneratie 
in  de  adductoren  der  achterste  ledematen  wordt  gevonden. 

Muizen  sterven  na  subtucane  inspuiting  altijd  onder  verschijnselen  van 
verlamming  en  darmcatarrh.  Bij  de  obductie  is  steeds  peritonitis  aanwezig. 

In  de  buikholte ,  in  de  darmen ,  in  de  organen  en  in  de  spieren  worden 
de  bacillen  gevonden. 

Elke  steek  in  gelatine,  na  met  den  platinadraad  in  een  orgaan  ge- 
stoken ,  het  peritoneum  of  een  spier  aangeraakt  te  hebben ,  geeft  steeds 
een    rein-cultuur.    Hier  zijn  cultui^n  die  op  deze  wijze  verkregen  zijn. 

Wanneer  men  muizen  voedert  met  brood,  dat  met  rein-culturen  van 
dezen  bacillus  bevochtigd  is.  dan  volgt  in  den  regel  spoedig  de  dood 
onder  dezelfde  verschijnselen 

Spoediger  evenwel  sterven  deze  dieren,  wanneer  men  ze  vleesch  laat 
eten,  dat  vooraf  met  bacillen  geïnfecteerd  is. 

Elke  muis,  die  het  oadaver  opeet  van  eene  na  voeding  of  inspuiting 
gestorven  uiuis,  sterft  altijd  onder  dezelfde  verschijnselen. 
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Do  bacillus,  in  vleesoh  gecultiveerd,  doodt  muizen  zonder  uitzondering. 

Ook  sterven  muizen  van  de  genoemde  cadavers  nadat  deze  gekookt 
zijn,  maar  bij  de  obductie  gelukt  het  dan  niet  bacillen  aan  te  toonen. 
Rauw  of  gekookt  konijnenvleesch,  afkomstig  van  konijnen,  die  na  infectie 
geslacht  worden  of  sterven,  aan  muizen  gevoederd,  doodt  deze  dieren 
altijd  onder  de  bovengenoemde  verschijnselen. 

Door  de  proeven  met  gekookt  vleesch,  is  het  bewijs  geleverd,  dat  door  den 
baoillus  een  zwaar  vergift  gevormd  wordt,  dat  door  koken  niet  ontleedt. 

öuineesche  biggetjes  sterven  na  subcutane  inspuiting  onder  dezelfde 
verschijnselen,  of  worden  slechts  ziek,  en  herstellen  dan  na  enkele  dagen. 

Een  geit  werd  100  gram  van  eene  krachtig  gegroeide  bouilloncultuur 
ingegeven  en  werd  daarna  denzelfden  dag  ziek ;  de  eetlust  verdween , 
de  melkafscheiding  verminderde  en  darmgatarrh  ontstond. 

In  de  ontlasting  waren  de  bacillen  aanwezig. 

Het  dier  herstelde,  maar  vermagerde  eerst  aanzienlijk. 

Kalveren  vertoonen  na  subcutane  enting  temperatuursverhooging  en 
geringe  locale  reactie,  maar  herstellen  spoedig. 

Zijn  de  pathogene  en  ook  de  toxische  eigenschappen  van  decultui'en 
van  dezen  bacillus,  na  subcutane  inspuiting,  bij  kalveren  gering,  ge- 
heel anders  wordt  de  zaak,  wanneer  culturen  bij  deze  dieren  recht- 
streeks in  de  bloedbaan  worden  gebracht.  De  bacillen  van  drie  krachtig 
gegroeide  gelatine-cul turen  werden  in  12  cM.^  gefiltreerd  en  gesteri- 
liseerd gedestilleerd  water  verdeeld,  en  gespoten  in  de  blootgelegde 
halsader  van  een  kalf,  4  weken  oud. 

Gedurende  5  minuten  na  de  inspuiting  was  het  dier  normaal,  maar 
toen  werd  de  ademhaling  sneller  en  klom  tot  90  per  minuut,  terwijl 
de  hartslag  weldra  on  voel  baar  werd  en  het  dier  de  willekeurige  be- 
schikking over  de  spieren  der  ledematen  geheel  verloren  had ;  het  kdf 
kon  niet  meer  staan.  Temperatuur  40®  C. 

De  oogen  waren  sterk  naar  de  binnenooghoeken  gedraaid ,  de  pupil  was 
verwijd,  terwijl  blijkbaar  verlamming  van  den  norvtis  opticus  was  ingetreden. 

De  zichtbare  slijmvliezen  waren  gedurende  het  eerste  kwartier  na  de 
inspuiting  zeer  bleek,  maar  werden  weldra  rood  gekleurd,  de  conjunc- 
tiva  was  nu  sterk  geinjicieerd.  Ongeveer  een  half  uur  na  de  inspuiting 
ontstond  een  profuse  diarrhée  en  de  vloeibare  ontlasting  was  weldra 
bloederig  gekleurd.  Het  dier  overleed  5  uren  na  de  inspuiting. 

Bij  de  obductie  bleek  dat  het  bloed  donker  van  kleur  en  niet  gestold 
was.  Parenchymateuse  hepatitis  en  nephritis  werden  geconstateerd. 

Alle  lymphklieren,  zoowel  de  liesplooi-,  hals-  en  boegklieren,  als 
die  zich  in  de  buikholte  bevinden,  waren  sterk  gezwollen  en  rood  ge- 
kleurd. Vooral  de  darmscheilsklieren  waren  gezwollen. 

Tal  van  ecchymosen  waren  onder  de  serosa  der  darmen  aanwezig.  Het 
slijmvlies  der  darmen  was  op  souiuiige  plaatsen,  maar  vooral  in  het  colon  en 
coecum  sterk  gezwollen  en  haeniorrhagisch  geinfiltreerd,  De  Peijersche 
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Bij  microscopisch  onderzoek  bleek,  dat  deze  koloniën  bestonden  uit 
hetzelfde  staafje  met  afgeronde  einden,  dat  in  groote  hoeveelheid  in 
het  eene  stuk  vleesch  aanwezig  was. 

U  ziet  hier  verschillende  culturen  van  dezen  bacillus  in  verschillende 
voedingsniedia. 

Zeer  goed  ontwikkelt  hij  zich  in  versch  vleesch,  dat  bacterie- vrij  uit 
een  pas  geslacht  nmd  genomen  is.  Vooral  is  de  ontwikkeling  sterk , 
wanneer  het  vleesch  malsch  is,  derhalve  van  een  goede  kwaliteit. 

Zulk  geinfecteerd  vleesch  kan  weder  ander  normaal  vleesch  besmetten, 
wij  hebben  dit  door  een  tal  van  proeven  kunnen  aantoonen. 

Behalve  de  genoemde  bacillus  ontwikkelden  zich  in  de  platen  enkele 
koloniën  van  eene  rottings-bacterie  en  van  een  dikken  bacillus,  welke 
laatste  koloniën  gelatine  en  agar-agar  bruin  kleurden. 

De  rottings-bacterie  deed  de  gelatine  snel  vervloeien,  hetgeen  door 
den  dikken  bacillus  uiterst  langzaam  geschiedde.  U  ziet  deze  bacteriën 
hier  in  cultuur  en  in  prepamten.  De  beide  laatstgenoemde  micro-orga- 
nismen vertoonden  geene  pathogene  eigenschappen  bij  onze  pi-oefdieren. 

Wanneer  men  daarentegen  den  eerstgenoemden  bacillus  (het  fijne 
staafje  met  afgeronde  einden)  subcutaan  bij  konijnen  inspuit,  dan  sterven 
deze  dieren  in  2  a  4  dagen  onder  verschijnselen  van  verlamming  en  darm- 
catarrh,  of,  na  afloop  van  gemeld  tijdstip,  beginnen  zij  van  lieverlede 
te  genezen.  Bij  sommige  konijnen  verloopt  het  ziekte-proces  chronisch. 

Bij  de  obductie  vindt  men  de  bacillen  in  reusachtige  hoeveelheid , 
niet  alleen  op  de  plaats  der  inspuiting,  maar  ook  op  verwijderde  plaatsen 
in  het  subcutane  en  intermusculaire  bindweefsel  en  zelfs  binnen  in  de 
spieren.  Vooral  worden  zij  gevonden  op  het  peritoneum,  en  altijd  zijn 
verschijnselen  van  peritonitis  aanwezig. 

Ook  komen  zij  in  de  organen  voor,  evenwel  in  gering  aantal.  Nog 
moet  vermeld  worden  dat  bij  deze  proefdieren  dikwijls  vetdegeneratie 
in  de  adductoren  der  achterste  ledematen  wordt  gevonden. 

Muizen  sterven  na  subtucane  inspuiting  altijd  onder  verschijnselen  van 
verlamming  en  darmcatarrh.  Bij  de  obductie  is  steeds  peritonitis  aanwezig. 

In  de  buikholte ,  in  de  darmen ,  in  de  organen  en  in  de  spieren  worden 
de  bacillen  gevonden. 

Elke  steek  in  gelatine,  na  met  den  platinadraad  in  een  orgaan  ge- 
stoken, het  peritoneum  of  een  spier  aangeraakt  te  hebben,  geeft  steeds 
een    rein-cultuur.    Hier  zijn  culturen  die  op  deze  wijze  verkregen  zijn. 

Wanneer  men  muizen  voedert  met  brood,  dat  met  rein-culturen  van 
dezen  bacillus  bevochtigd  is.  dan  volgt  in  den  regel  spoedig  de  dood 
onder  dezelfde  verschijnselen 

Spoediger  evenwel  sterven  deze  dieren,  wanneer  men  ze  vleesch  laat 
eten,  dat  vooraf  met  bacillen  geinfecteerd  is. 

Elke  muis,  die  het  oadaver  opeet  van  eene  na  voeding  of  inspuiting 
gestorven  uiuis,  sterft  altijd  onder  dezelfde  vei'sohijnselen. 
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Do  bacilltis,  in  vleesch  gecultiveerd,  doodt  muizen  zonder  uitzondering. 

Ook  sterven  muizen  van  de  genoemde  cadavers  nadat  deze  gekookt 
zijn,  maar  bij  de  obductie  gelukt  het  dan  niet  bacillen  aan  te  toonen. 
Rauw  of  gekookt  konijnen  vleesch,  afkomstig  van  konijnen,  die  na  infectie 
geslacht  worden  of  sterven,  aan  muizen  gevoederd,  doodt  deze  dieren 
altijd  onder  de  bovengenoemde  verschijnselen. 

Door  de  proeven  met  gekookt  vleesch,  is  het  bewijs  geleverd,  dat  door  den 
baoillus  een  zwaar  vergift  gevormd  wordt ,  dat  door  koken  niet  ontleedt. 

öuineesche  biggetjes  sterven  na  subcutane  inspuiting  onder  dezelfde 
verschijnselen,  of  worden  slechts  ziek,  en  herstellen  dan  na  enkele  dagen. 

Een  geit  werd  100  gram  van  eene  krachtig  gegroeide  bouilloncultuur 
ingegeven  en  werd  daarna  denzelfden  dag  ziek ;  de  eetlust  verdween , 
de  melkafscheiding  verminderde  en  darmgatarrh  ontstond. 

In  de  ontlasting  waren  de  bacillen  aanwezig. 

Het  dier  herstelde,  maar  vermagerde  eerst  aanzienlijk. 

Kalveren  vertoonen  na  subcutane  enting  temperatuursverhooging  en 
geringe  locale  reactie,  maar  herstellen  spoedig. 

Zijn  de  pathogene  en  ook  de  toxische  eigenschappen  van  de  culturen 
van  dezen  bacillus,  na  subcutane  inspuiting,  bij  kalveren  gering,  ge- 
heel anders  wordt  de  zaak,  wanneer  culturen  bij  deze  dieren  recht- 
streeks in  de  bloedbaan  woixien  gebracht.  De  bacillen  van  drie  krachtig 
gegroeide  gelatine-culturen  werden  in  12  cM.**  gefiltreerd  en  gesteri- 
liseerd gedestilleerd  water  verdeeld,  en  gespoten  in  de  blootgelegde 
halsader  van  een  kalf,  4  weken  oud. 

Gedurende  5  minuten  na  de  inspuiting  was  het  dier  normaal ,  maar 
toen  werd  de  ademhaling  sneller  en  klom  tot  90  per  minuut,  terwijl 
de  hartslag  weldra  on  voel  baar  werd  en  het  dier  de  willekeurige  be- 
schikking over  de  spieren  der  ledematen  geheel  verloren  had ;  het  kalf 
kon  niet  meer  staan.  Temperatuur  40®  C. 

De  oogen  waren  sterk  naar  de  binnenooghoeken  gedraaid ,  de  pupil  was 
verwijd,  terwijl  blijkbaar  verlamming  van  den  ncrvus  opticus  was  ingeti*eden. 

De  zichtbare  slijmvliezen  waren  gedurende  het  eerste  kwartier  na  de 
inspuiting  zeer  bleek,  maar  werden  weldra  rood  gekleurd,  de  conjunc- 
tiva  was  nu  sterk  geinjicieerd.  Ongeveer  een  half  uur  na  de  inspuiting 
ontstond  een  profuse  diarrhée  en  de  vloeibare  ontlasting  was  weldra 
bloederig  gekleurd.  Het  dier  overleed  5  uren  na  de  inspuiting. 

Bij  de  obductie  bleek  dat  het  bloed  donker  van  kleur  en  niet  gestold 
was.  Parenchymateuse  hepatitis  en  nephritis  werden  geconstateerd. 

Alle  lymphklieren,  zoowel  de  liesplooi-,  hals-  en  boegklieren,  als 
die  zich  in  de  buikholte  bevinden,  waren  sterk  gezwollen  en  rood  ge- 
kleurd. Vooral  de  darmscheilsklieren  waren  gezwollen. 

Tal  van  ecchymosen  waren  onder  de  serosa  der  darmen  aanwezig.  Het 
slijmvlies  der  rl armen  was  op  sommige  plaatsen,  maar  vooral  in  het  colon  en 
poecum  sterk  gezwollen  en  haeniorrhagisch  (  "^ijersche 
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klieren  waren  gezwollen,  en  soimuigo  worden  geareoleerd  aangetroffen. 

Bij  het  microscopisch  ondei'xoek  bleek,  dat  do  bacillns  in  het  bloei, 
in  alle  organen,  vooral  in  lever  en  milt,  maar  ook  in  de  spieren  aan- 
wezig was.  Uit  de  genoemde  organen  en  ook  nit  de  spiei-en  weitl  hij 
rechtstreeks  in  gelatine  steek-cnlturen  rein  gecultiveerd. 

De  plaatmethode  was  voor  dit  doel  geheel  overbodig.  Het  kalf  had 
derhalve  niet  alleen  geleden  aan  een  intoxicatie,  maar  ook  aan  eene 
infectie.  De  ingespoten  bacillen  hadden  zich  in  het  bloed  en  in  de 
organen  van  het  dier  vermenigvuldigd. 

Een  ander  kalf,  8  dagen  oud,  werd  slechts  één  gelatine-cultuur,  in 
2  cM.'^  gedestilleei-d  water,  in  de  halsader  gespoten;  bij  dit  dier  traden 
dezelfde    verschijnselen   op.    Dit  kalf  overleed  4  uren  na  de  inspuiting. 

Bij  de  obductie  werden  dezelfde  veranderingen  gevonden  en  bij  het  bacte- 
riologisch onderzoek  dezelfde  resultaten  verkregen  als  bij  het  eerste  kalf. 

Het  vleesch  van  deze  kalveren,  en  vooi-al  de  lever  vertoonden  zeer 
vergiftige  eigenschappen;  muizen  stierven,  na  voeding  met  rauw  of  ge- 
kookt vleesch  zoowel  als  met  raawe  of  gekookte  lever,  zonder  uitzondering. 

Vervolgens  werden  eenige  culturen  in  60  cM.'*  gedestilleerd  water 
verdeeld.  De  nu  verkregen  troebele  vloeistof  werd  een  uur  aan  zich 
zelf  overgelaten,  daarna  gefiltreerd  en  vervolgens  10  minuten  lang 
gekookt.  Hiervan  werd  een  kalf  10  cM.^  in  de  halsader  gespoten. 

Een  contröle-kalf  werd  dezelfde  hoeveelheid  gefiltreerd  en  gekookt 
gedestilleerd  water  eveneens  in  de  halsader  gespoten. 

Het  contróle-kalf  bleef  gezond;  het  eerste  kalf  overleed  spoedig 
onder  de  bij  de  vorige  proef  kalveren  beschreven  verschijnselen.  Dit 
dier  stierf  aan  eene  zuivere  intoxicatie;  in  de  organen  en  in  het 
bloed  werden  bij  de  obductie  geen  bacillen  gevonden.  De  ingeento 
media  bleven  steriel.  Hieruit  blijkt  weder,  dat  de  door  ons  gekweekte 
bacillus  een  zwaar  vergift  vormt,  dat  niet  door  koken  ontleed  woi'dt 
en  eene  specifieke  werking  op  het  darmkanaal  uitoefent,  welke  zich 
tijdens  de  ziekte  der  dieren  door  diarrhee  kenmerkt. 

Hierdoor  vertoont  dit  vergift  groote  overeenkomst  met  het  vergift, 
dat  aanwezig  was  in  het  vleesch,  waardoor  te  Rotterdam  92  personen 
ziek  werden.  Het  is  derhalve  buiten  twijfel,  dat  de  beschreven  bacillus  en 
zijn  vergift  de  oorzaak  geweest  zijn  van  de  vleeschvergiftiging  te  Rotterdam. 

Konijnen  ,  ingespoten  met  gekookte  culturen,  vertoonden  verschijnselen 
van  een  zware  intoxicatie. 

Een  aap  werd  30  cM.'  vleeschnat,  verkregen  van  het  vleesch  van  het  1* 
proef  kalf,  ingegeven.  Dit  dier  bekwam  hevige  diarrhee ,  maar  herstelde. 

Ook  een  kat  kreeg  diarrhee  van  dit  vleesch;  dit  dier  genas  eveneens. 

Hierbij  vermeld  ik  nog,  dat  ik  denzelfden  bacillus,  met  dezelfde  eigen- 
schappen, in  groote  hoeveelheid  gevonden  en  ook  in  rein-eulturen  ge- 
kweekt heb  uit  biefstuk ,  waardoor  in  een  huisgezin,  niet  te  Rotterdam, 
maar   op   ocne  andere  plaats  in  ons  land,  vleeschvergiftiging  ontstond 
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onder  dezelfde  verschijnselen  als  te  Rotterdam  werden  waargenomen. 
L.iatstbedoelden  baeillus  ziet  u  hier  in  cultuur  en  in  preparaten. 

liet  rund,  waarvan  deze  biefstuk  afkomstig  was,  had  geleden  aan 
haeinorrhagische  enteritis. 

Thans  zullen  hoogst  waarschijnlijk  nog  proeven  op  runderen  genomen 
worden ,  terwijl  moet  onderzocht  worden  in  hoeverre  de  gevonden  bacillen 
overeenkomen  met  die,  welke  door  Prof.  Ga.ffky  en  IK  P aak  gevonden 
werden  in  vleesch ,  waardoor  eene  vleeschvergiftiging  werd  veroorzaakt  te 
Rührsdorf  en  Ldebenthal,  alsmede  met  de  bacillen ,  gevonden  door  Prof. 
GüRTKER  te  Jena  in  vleesch,  waardoor  te  Frankenhausen  eene  vergif- 
tiging ontstond. 

De  biicillen  van  de  vleeschvergiftiging  te  Frankenhausen,  Rohrsdorf 
en  Liebenthal  zijn  hier  in  versche  culturen  en  preparaten  aanwezig. 

Prof.  Gaffky  had  de  welwillendheid,  op  een  aan  hem  gericht 
schrijven,  ons  een  versche  cultuur  en  een  preparaat  van  zijne  bacillen 
te  zenden.  Reeds  is  bij  een  herhaald  vergelijkend  onderzoek  met  de 
bacillen  van  Gaffky — Paak,  met  die  van  GaRTNKR  en  met  bacterium 
coli  commune,  welke  laatste  bacterie  in  culturen  veel  o vei*eenkomst  heeJt 
met  onze  bacillen,  steeds  gebleken,  dat  de  Rotterdamsche  bacillen  in 
melksuikerhoudende  voedingsmedia  geen  gas  vormen,  terwijl  de  drie 
overige  bacillen  dit  in  vrij  sterke  mate  doen. 

De   gasproductie  was  altijd  het  sterkst  bij  bacterium  coli  commune. 

Het  genoemde  verschijnsel  blijkt  uit  deze  culturen  duidelijk. 

Hierop  doet  de  licor  M.  c.  Dkkuuyzicn  (Leiden)  Benige  mededeellngen 
over  het  bloed  der  amphibiën.  (Demonstratie). 

Dr.  M.  C.  Dekhuyzen  besprak  zijne  waarnemingen  aan  het  bloed  der 
amphibiën^  door  middel  van  een  gecombineerde  methode  van  fixatie 
en  kleuring  verricht.    Eenige  preparaten  dienden  ter  demonstratie. 

Ten  einde  de  verschillende  cellen  van  het  bloed,  voornamelijk  der 
kikvorschen ,  te  bestudeeren  en ,  zoo  mogelijk,  het  onderling  verband  der 
vormen  te  leeren  kennen,  werd  het  bloed  onmiddellijk  na  het  uittreden  uit 
de  vaten  met  een  mengsel  van  1.1  pCt.  osmiumzuur  en  1.'  pCt.  azijnzuur, 
waarin  methy  leen  blauw  en  een  weinig  Siiurefuchsine  was  opgelost,  ver- 
mengd, welke  vloeistof  de  eigenschap  bezit,  de  bloedcellen  dadelijk  te 
doeden  zonder  hare  vormen  noemenswaard  te  veranderen.  Gecontroleerd 
werden  de  i^esultaten  op  twee  wijzen :  1**.  werd  de  samenstelling  gezocht 
waarbij  de  preparaten  de  meest  regelmatige  en  constante  beelden  vertoonen, 
dat  namelijk  gelyknamige  elementen  zooveel  mogelijk  gelijke  beelden  leveren, 
en  werden  2**.  de  bloedcellen  in  levenden  toestand  onderzocht. 

Bijzondere  voorzorgen  werden  voor  dit  laatste  doel  genomen:  het 
vocht,  waarmede  het  bloed  dadelijk  bij  het  uitstroomen  vermengd  werd, 
was  een  zorgvuldig  bereide,  gesteriliseerde  physiologische  oplossing  van 
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keukenzout:  0.8  pCt.  die  zich  in  zorgvuldig  gereinigde  en  geflambeerde 
glazen  buisjes  bevond.  Op  deze  wijze  kwaraen  vitale  eigenschappen  aan 
liet  licht,  die  bij  andere  methoden  zich  niet  uiten.  De  zoo  vulnerabelo 
homologen  der  bloedplaatjes ,  die  als  thromben- vormers  «thiombocyten» 
mogen  heeten ,  werden  40  uren  na  het  opvangen  van  het  bloed  onver- 
anderd aangetroffen ,  zonder  neiging  met  aanliggenden  te  versmelten , 
en  in  zwakke  amoeboïde  beweging. 

Trouwens  was  reeds  uit  de  aanwending  van  minder  geschikte,  d.  w.  z. 
niet  zoo  snel  doodende ,  fixeermiddelen  (bv.  0.4  pCt.  Os  O  ^ ,  1 .7  pCt. 
azijnzuur-methyleenblauw) ,  gebleken  dat  de  thrombocyten  vormver- 
anderingen kunnen  ondergaan,  uitsteeksels  (pseudopodiön)  kunnen  uit- 
zenden ,  die  bij  goed  gelukte  fixatie  met  het  boven  aangegeven  mengsel 
niet  voorkomen.  De  voorwaarden  namelijk  voor  het  gelukken  van  de 
fixatie  met  de  bedoelde  vloeistof  is  de  oogenblikkelijke  vermenging  van 
het  bloed  er  mede ,  zoodra  het  uitstroomt.  Men  heeft  dit  niet  geheel  in 
de  hand,  omdat  het  bloed  niet  in  een  gelijkmatigen  straal,  maar  stoots- 
gewijs  uitvloeit. 

De  manipulatie  bij  het  bloed-onderzoek  is  de  volgende:  men  knipt 
den  goed  gereinigden  achterpoot  van  een  kikvorsch  aan  het  voetgewricht 
met  een  enkelen  slag  van  de  schaar  door,  trekt  de  huid  terug  en 
dompelt  het  stompje  onmiddellijk,  onder  snel  heen  en  weer  bewegen, 
oppervlakkig  in  het  even  te  voren  bereide  fixeervocht,  zorgt  vooral  de 
poot  niet  te  comprimeeren  en  trekt  het  stompje  na  korten  tijd  (10  sec. 
ongeveer)  weer  uit  de  vloeistof.  Na  een  half  uur  wordt  het  bezinksel 
mot  een  dun  uitgetrokken  buisje  opgezogen  en  voorzichtig  op  een  voor- 
werpglas  uitgespreid.  Een  randje  xylol-balsem  beschermt  het  preparaat 
voor  verdroging. 

Het  fixeervocht  wordt  telkens  versch  bereid  door  menging  van  twee 
voorradig  gehouden  vloeistoffen,  de  eerste  is  een  nauwkeurig  (door 
weging  van  het  droge  OsO^  bereide)  2  pCt  oplossing  van  osmiumzuur 
in  water,  de  tweede  wordt  aldus  gemaakt:  meng  1.2  vol.  ijsazijn  met 
4.8  vol.  koud  verzadigde  oplossing  van  methyleenblauw  in  water,  en 
voeg  hierbij  14  volumina  van  ^^^  pCt.  oplossing  van  Saurefuchsine. 

Voor  elke  fixatie  menge  men  één  volumen  van  het  aldus  bereide 
vocht  met  drie  vol.  2  pCt.  OsO^. 

Het  aantal  vormen  van  bloedcellen  bleek  grooter  te  zijn,  dan  men 
zoude  vermoeden.  Bij  dieren ,  die  vóór  korten  tijd  geen  bloedverlies  ge- 
leden hebben,  gelukt  het  zeer  gemakkelijk  de  bij  elkander  behoorende 
celvormen  bijeen  te  groepeeren.  Zoo  ontstaan  reeksen  van  cellen,  die 
door  de  meest  geleidelijke  overgangen  verbonden  zijn,  welke  reeksen 
echter  onderling  niet  door  tnsschen-  of  overgangsvormen  samenhangen. 

De  cellen  binnen  eenzelfde  reeks  kunnen  wel  niet  anders  worden 
opgevat ,  dan  als  de  verschillende  stadia,  die  een  cel  in  haar  ontwikkeling 
doorloopt.  Alles  leidt  tot  de  opvatting,  dat  wij  een  aantal  zelfstandige 
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celsourten  voor  ons  hebben,  die  het  bloedplasma  bewonen  en  daarin 
haar  geheelc  ontwikkeling  althans  kunnen  doorloopen 

De  roode  bloedlicliaampjes  nemen  in  zooverre  een  afzonderlijke  plaats 
in  als  hunne  jonge  vormen,  de  erythroblasten ,  en  zelfs  de  jonge  ery- 
throcyten  zeldzaam  in  het  normale  stroomende  bloed  worden  aange- 
troffen, tenzij  na  groote  bloedon ttrekkingen. 

Het  verschil  tusschen  de  jongste  en  de  volwassen  vormen  van  elke 
celsoort  is  vrij  groot,  maar  het  gelukt,  naar  het  Spreker  toeschijnt,  alle 
geleidelijke  overgangen  te  vinden.  De  eigenschappen  van  de  volwassen 
cel  ontwikkelen  zich  langzamerhand ,  onderling  niet  geheel  gelijken  tred 
houdend.  Onder  die  verschillende  eigenschappen  is  er  in  sommige  reeksen 
één,  die  bijzonder  karakteristiek  is,  die  namelijk  zeer  constant  in  een 
bepaalde  reeks  wordt  aangetroffen,  in  de  andere  ontbreekt,  en  tevens 
gedurende  den  groei  van  de  cel  betrekkelijk  weinig  verandert.  Zulk 
een  kenmerk  moge  met  een  afzonderlijken  naam  bestempeld  worden  , 
waai-voor  ik  op  de  jaarvergadering  van  de  Anatomische  Gesellschaft  in 
1892  ')  het  woord  Leitmerkmal  voorsloeg,  naar  analogie  van  de  term 
Leitfossil  der  geologen.  Men  zoude  kunnen  zeggen  «merkteeken». 

Niet  in  alle  reeksen  gelukte  het  zulk  een  merkteeken  te  vinden,  bij 
de  fijnkorrelige  witte  bloedlichaampjes  moet  men  tot  twee  kenmerken 
zijn  toevlucht  nemen:  de  pseudopodiën  en  de  neiging  van  de  kern  tot 
polymorphie  en  polymerie  (schijnbare  veelkernigheid).  Een  gevolg  hiervan 
is  dan  ook  dat  het  niet  gelukte  het  bewijs  te  leveren ,  dat  in  de  reeks 
der  fijnkorrelige  leukocyten  twee  afzonderlijke  celsoorten  verscholen 
zijn,  zooals  uit  vroegere  onderzoekingen  met  groote  waarschijnlijkheid 
te  concludeeren  was  *) 

Met  nadruk  zij  er  op  gewezen  dat  de  merkteekenen  niet  noodig  zijn 
cm  het  bewijs  te  leveren  dat  de  leden  van  eenzelfde  reeks  bijeen  be- 
hooren.  Dat  volgt  uit  het  voorkomen  van  alle  gewenschte  overgangen. 
Het  gemis  aan  overgangsvormen  tusschen  de  reeksen  en  het  geheele 
complex  van  eigenschappen  van  elke  celsoort  is  voldoende  om  haar 
zelfstandigheid  te  verzekeren.  Geenszins  echter  zijn  de  waarnemingen 
aan  normale  dieren  in  staat,  ons  de  zekerheid  te  verschaffen  dat  de 
bloedcelsoorten  onder  geenerlei  omstandigheden  uit  elkander  kunnen 
ontstaan.  Somtijds  vindt  men  bij  de  regeneratie  na  zeer  hevig  bloed- 
verlies in  het  stroomend  bloed  naast  talrijke  mitosen  vrij  indifferente 
cellen,  men  zoude  zeggen  embryonale  cellen,  die  wel  door  woekering  van  de 
elementen  van  het  bloed  ontstaan  zijn.  Die  cellen  vertoonen  eigen- 
schappen gecombineerd .  die  in  normale  omstandigheden  op  verschillende 


*)  Verhandlungen  d.  Anatoin.  Gesellsch.  a.  d.  ö^en  Vorsarnmluiig  in  Wien.  7 — 9 
Juni  1892. 

')  Ueber  Emigratioii  und  f^eiikocyten.  Veii}.  d.  Anat.  Gosellscli.  a.  d,  5ten  \oy- 
summliing  1891. 
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klieren  waren  gozwulleii,  en  soiumigo  worden  geareoleord  aangetroffen. 

Bij  liet  microseopiscli  onderzoek  bleek ,  dat  do  bacillns  in  het  blod, 
in  alle  organen,  vooral  in  lever  en  milt,  maar  ook  in  de  spieren  aan- 
wezig was.  Uit  de  genoemde  organen  en  ook  uit  de  spiei'en  wertl  hij 
i'echtstrcoks  in  gelatine  steek-culturen  rein  gecultiveerd. 

De  plaatmethode  was  voor  dit  doel  geheel  overbodig.  Het  kalf  had 
derhalve  niet  alleen  geleden  aan  een  intoxicatie,  maar  ook  aan  eene 
infectie.  Do  ingespoten  bacillen  hadden  zich  in  het  bloed  en  in  de 
organen  van  het  dier  vermenigvuldigd. 

Een  ander  kalf,  8  dagen  oud,  werd  slechts  één  gelatine-cultuur,  in 
2  cM.-^  gedestilleei-d  water,  in  de  halsader  gespoten;  bij  dit  dier  traden 
dezelfde    verschijnselen   op.    Dit  kalf  overleed  4  uren  na  de  inspuiting. 

Bij  de  obductie  werden  dezelfde  veranderingen  gevonden  en  bij  het  bacte- 
riologisch onderzoek  dezelfde  resultaten  verkregen  als  bij  het  eerste  ktdf. 

Het  vleesch  van  deze  kalveren,  en  vooral  de  lever  vertoonden  zeer 
vergiftige  eigenschappen;  muizen  stierven,  na  voeding  met  rauw  of  ge- 
kookt vleesch  zoowel  als  met  raawe  of  gekookte  lever,  zonder  uitzondering. 

Vervolgens  werden  eenige  culturen  in  60  cM.'*  gedestilleerd  water 
verdeeld.  De  nu  verkregen  troebele  vloeistof  werd  een  uur  aan  zich 
zelf  overgelaten,  daarna  gefiltreerd  en  vervolgens  10  minuten  lang 
gekookt.  Hiervan  werd  een  kalf  10  cM.*^  in  de  halsader  gespoten. 

E3en  contröle-kalf  werd  dezelfde  hoeveelheid  gefiltreerd  en  gekookt 
gedestilleerd  water  eveneens  in  de  halsader  gespoten. 

Het  contrOle-kalf  bleef  gezond;  het  eerste  kalf  overleed  spoedig 
onder  de  bij  de  vorige  proef  kalveren  beschreven  verschijnselen.  Dit 
dier  stierf  aan  eene  zuivei*e  intoxicatie;  in  de  organen  en  in  hot 
bloed  werden  bij  de  obductie  geen  bacillen  gevonden.  De  ingeente 
media  bleven  steriel.  Hieruit  blijkt  weder,  dat  de  door  ons  gekweekte 
bacillus  een  zwaar  vergift  vormt,  dat  niet  door  koken  ontleed  woixit 
en  eene  specifieke  werking  op  het  darmkanaal  uitoefent,  welke  zich 
tijdens  de  ziekte  der  dieren  door  diarrhee  kenmerkt. 

Hierdoor  vertoont  dit  vergift  groote  overeenkomst  met  het  vergift, 
dat  aanwezig  was  in  het  vleesch,  waardoor  te  Rotterdam  92  pei*fionen 
ziek  werden.  Het  is  derhalve  buiten  twijfel,  dat  de  beschreven  bacillus  en 
zijn  vergift  de  oorzaak  geweest  zijn  van  de  vleeschvergiftiging  te  Rotterdam. 

Konijnen ,  ingespoten  met  gekookte  culturen,  vertoonden  verschijnselen 
van  een  zware  intoxicatie. 

Een  aap  werd  30  cM.'  vleeschnat,  verkregen  van  het  vleesch  van  het  1* 
proef  kalf,  ingegeven.  Dit  dier  bekwam  hevige  diarrhee ,  maar  herstelde. 

Ook  een  kat  kreeg  diarrhee  van  dit  vleesch;  dit  dier  genas  eveneens. 

Hierbij  vermeld  ik  nog,  dat  ik  denzelf don  bacillus,  met  dezelfde  eigen- 
schappen, in  groote  hoeveelheid  gevonden  en  ook  in  rein-culturen  ge- 
kweekt heb  uit  biefstuk ,  waardoor  in  een  huisgezin,  niet  te  Rottordam, 
maar   op   eene  andere  plaats  in  ons  land,  vleeschvergiftiging  ontstond 
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het  breede  einde  van  de  kern  vindt  men  eenif?  korrelig  protoplasma , 
dat  weinige  korte,  meestal  echter  geen^c,  pseudopodien  uitzendt,  aan  het 
spitse  eind  van  de  keni  is  daarentegen  bijna  al  het  protoplasma  in  lange 
pseudopodiën  vertakt,  aan  de  zijden  van  de  kern  neemt  men  gewoonlijk 
^eQW  protoplasma  waar.  Met  de  verdere  ontwikkeling  groeien  kern  eu  cel , 
de  mitochromen  worden  duidelijker,  het  verschil  tusschen  de  beide  polen 
verdwijnt  en,  moge  ook  het  vermogen  van  vormverandering  ook  al 
niet  verloren  gegaan  zijn,  bij  goed  gelukte  preparaten,  met  het  opge- 
geven fixeermiddel  vervaardigd,  treft  men  de  thrombocyten  als  vol- 
komen gladrandige,  ovale,  platte  cellen  met  fraaie  ovale  kern  aan. 
Deze  vertoont  geene  neiging  tot  vorming  van  insnoeringen ,  met  uit- 
zondering van  een  kleine  inham  aan  een  der  zijden  van  de  kern.  De 
polen  vertoonen  g^en  verschil.  Met  haemoglobine  belaadt  zich  het 
protoplasma  niet,  voor  zooverre  uit  de  fixatie  kan  geconcludeerd  wor- 
den. Trouwens  verbinden  geenerlei  overgangsvormen  de  thrombocyten 
met  de  chromocyten. 

De  leukoblasten  zijn  de  lymphocyten  van  vele  schrijvers.  Ook  de 
kleinste  vormen ,  met  nauwelijks  zichtbaren  protoplasmazoom ,  zenden 
enkele  koi-te  pseudopodiën  uit.  De  kern  is  bolvormig,  maar  vertoont, 
zoodra  het  protoplasma  een  weinig  is  aangegroeid,  de  neiging  zich  in 
twee  lobben  te  verdeelen  door  een  diepe  insnoering.  Later  wordt  de 
membraan  van  de  kern  ten  opzichte  van  den  inhoud  nog  veel  grooter, 
zoodat  zij  zich  in  allerlei  plooien  gaat  leggen,  hetgeen  aanleiding  geeft 
tot  scliijnbare  fragmentatie  van  de  kern.  Vangt  men  het  bloed  in 
hypisotonische  zoutsoluties  op ,  b.  v.  0.2  pCt.  Ha  Cl ,  en  fixeert  na 
eenige  minuten  in  het  boven  beschreven  mengsel  dan  ziet  men  de  afzon- 
derlijke kernblaasjes  door  breedere  steelen  samenhangen.  Met  dergelijke 
zoutsoluties  kan  men  de  kern  der  volwassen  lenkocyten  ten  slotte  tot 
een  groote  blaas  doen  opzwellen.  Bij  een  vroegere  gelegenheid  uiteen 
gezette  argumenten  (1.  c.  üeber  Emigration  und  Leukocyten)  pleiten  er 
voor  dat  do  eigenaardigheden  van  de  leukocyten-kern  niet  als  een 
voorbereiding  tot  directe  deeling,  noch  tot  degeneratie  te  beschouwen 
is ,  maar  een  aanpassing  is  aan  de  finictie  en  levenswijze  van  de 
dwaalcel:  dat  zij  tot  migratie  en  emigratie  is  ingericht. 

Reeds  boven  werd  opgemerkt  dat  vermoedelijk  nog  een  eigenaardige 
celsoort  onder  de  fijnkorrelige  leukoblasten  en  leukocyten  voorkomt, 
de  plasmacel  van  Waldeyer.  Met  de  hier  besproken  methode  van  onder- 
zoek is  zij  niet  met  zekerheid  van  de  leukocyten  te  onderscheiden. 
Men  kan  er  alleen  de  eigenaardige  leukoblasten  en  leukocyten  met 
geringe  neiging  tot  vorming  van  pseudopodiën  en  tot  insnoering  van 
de  kern  voor  houden  (de  grootkernige  leukocyten  der  schrijvers). 

Men  ti-eft  somtijds  mitosen  in  het  bloed  aan  met  fijnkorrelige  proto- 
plasma en  met  tal  van  korte  pseudopodiën.  Met  zekerheid  is  niet  uit 
te    maken   of    men    met    leukoblasten ,    dan    wel  met  erythroblasten  te 


220 

doen  heeft ,  omdat  ook  de  laatste  oen  geringe  neiging  tot  het  uitzenden 
van  kleine  uitHteeksels  hebben  en  de  nucleolus  bij  de  karyokinose  venlwijnt. 

De  samenhang  tusschcn  de  rondkernige  leukobiasten  en  de  polynia^-- 
kernige  lenkocyten  is  vooral  scherp  te  constateeren  bij  de  eosinophile 
cellen,  waar  de  granulaties  gedurende  de  ontwikkeling  van  eigen- 
schappen veranderen. 

Wendt  men  fixeervochten  aan,  die  wat  minder Osmiumzuur (0.6 pCt.) 
on  wat  meer  Saurefuchsine  bevatten,  dan  treft  men:  1®.  rondkernige 
leukobiasten  met  blauwgroene  granula  aan,  2**.  polymeerkernige  lenko- 
cyten met  roode  u  granula  en  S"*.  cellen  met  weinig  ingesnoerde  kern 
on  met  fi  qh  a  granula  naast  elkander. 

De  Mastzellen  zijn  dichtgevuld  met  granula,  die  zich  intens  violet 
kleui*en.  De  jonge  vormen  hebben  weinig  protoplasma  en  een  bolvor- 
mige kern,  de  oudere  veel  protoplasma  met  ingesnoerde  kern.  Men 
vindt  hen  in  de  serosae  somtijds  in  groeten  getale,  vooral  rondom  de 
bloedvaten,  somtijds  gecontiaheerd ,  in  andere  gevallen  sterk  vertakt, 
waarbij  het  nu  en  dan  schijnt  alsof  een  stuk  van  de  cel  zich  liad 
afgesnoerd  van  de  rest.  Van  daar  de  naam  «Clasmatocyten»  door 
Ranvier  (Comptes  rendus  CX.  n®.  4,  p.  165 — 169)  aan  deze  elementen 
gegeven  {xXaa/Lia  =  brokstuk). 

De  Voorzlltcr  voilecnt  liierop  het  woord  aan  den  lieer  Cii.  H.  Au  Coiikn  (Gro- 
ningen), die  spreekt  over  de  Chemotaxis  als  hulpmiddel  bij  het  bac- 
teriologisch onderzoek.  (Demonstmtie). 

Steunende  op  de  onderzoekingen  van  Pfeffer,  neergelegd  in  zijn 
opstel  «üeber  chemotaktische  Bewegungen  von  Bakteriên,  Flagellaten 
und  Volvocineên» ,  heb  ik  getracht  de  chemotaxis  dienstbaar  te  maken 
aan  het  bacteriologisch  onderzoek. 

De  resultaten  van  mijne  desbetreffende  onderzoekingen  zijn  vermeld 
in  het  Centralbl.  f.  Bakt.  u.  P.  1890  n^  6  en  in  het  Ned.  Tijdschr.  v. 
Öeneesk.  1893  Deel  I  n®.  3.  Onder  verwijzing  naar  die  mededeelingen 
wensch  ik  thans  slechts  te  demonstreeren ,  op  welke  wijze  cholera- 
spirillen  langs  chemotaktischen  weg  kunnen  worden  afgezonderd  en  tot 
nader  onderzoek  kunnen  worden  gebruikt. 

Daartoe  worden  capillairen  aan  een  einde  gesloten  en  gedeeltelyk  gevuld 
met  het  sap  vaa  een  niet  gekookten  aardappel  in  de  vloeistof,  die 
choleraspirillen  bevat ,  gelegd ;  ten  gevolge  waarvan  de  eholeraspirillen 
zich  in  de  capillairen  verzamelen.  De  inhoud  dezer  capillairen  woi*dt  alsdan 
onder  de  noodige  voorzorgen  gebruikt  voor  het  nader  onderzoek. 

Het  nut  van  deze  electie-  en  condensatiemethode  is  mij  in  den  vorigen 
zomer  bij  liet  onderzoek  van  cliolerafaeces  voldoende  gebleken,  om  voor 
de  chemotaktische  methode  een  plaats  te  vragen  in  de  rij  der  methoden  , 
voor  hot  bakteriologisch  onderzoek  aangegeven. 
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i)iiarna    vei krijgt    de    heer  H.  Bos  (Wageiiingc»)  het  woord,  ter  toelichting  vail 

zijne  verzameling  inlandsche  mieren. 

De  heer  H.  Bos  geeft  korte  toeÜcJitingen ,  betrekking  hebbende  op 
zijne  verzameling  van  inlandsche  mieren ,  in  een  der  lokalen  van  het 
hygiënisch  laboratorium  tentoongesteld.  Deze  verzameling  bestaat  uit 
34  soorten ,  nl.  Formicldae  17 ,  Poneridae  1 ,  Myrmiddae  16.  Van  elke 
soort  zijn  zooveel  mogelyk  de  verschillende  sexen  (3)  en  de  ontwik- 
kelingstoestanden daarvan  (larven  en  poppen)  bijeengebracht  en  op 
spiritus  aanwezig.  Uit  den  aard  der  zaak  is  deze  rij  bij  de  eene  soort 
meer,  bij  de  andere  minder  volledig.  Aan  het  eind  van  elke  carton- 
stroük,  waarop  deze  toestanden  van  ééne  soort  zijn  bevestigd,  bevindt 
zich  een  kaartje  van  Nederland,  waarop  de  aan  Spreker  bekende  vind- 
plaatsen staan  aangeteekend.  Van  sommige  soorten  heeft  Spr.  vergi'oote 
afbeeldingen  of  détailteekeningen  vervaardigd. 

Een  ander  gedeelte  van  de  tentoonstelling  bestaat  voornamelijk  uit 
mierennesten.  Vooreerst  een  paar  door  vreten  dennestompen ,  die  als 
middenstuk  hebben  dienst  gedaan  voor  een  nest  van  Formica  rufa. 
Dan  een  nest  van  Lasins  niger,  met  schellak  in  alkohol  opgelost  be- 
goten en  daardoor  hard  geworden ,  zoodat  het  kon  worden  doorgezaagd. 
Eindelijk  eenige  groote  blokken  hout,  afkomstig  van  een  eikenstam, 
en  het  nest  bevattende  van  Imsius  fuliginosus.  Dit  nest  wordt  voor 
een  gedeelte  in  het  hout  uitgevreten;  voor  het  grootste  deel  evenwel 
gemetseld  uit  gekauwde  houtvezels,  vermengd  met  speeksel.  Ijasius 
fuliginosus  is  de  eenige  in  ons  land  voorkomende  soort,  die  uit  eene 
op  dusdanige  wijze  vervaardigde  stof,  dus  op  gelijke  wijze  als  vele 
wespen,  een  nest  maakt.  Het  gedeelte,  uit  deze  stof  samengesteld,  is 
geheel  in  hetzelfde  karakter  opgebouwd  als  waarin  het  overige  deel 
in  het  hout  is  uitgevreten  en  op  de  meeste  plaatsen  gaan  beide 
onzichtbaar  in  elkaar  over.  Behalve  de  binnenste  holte  van  den  boom 
worden  ook  alle  spleten  en  gangen  in  het  hout  met  nestdeelen  aan- 
gevuld, en  ook  dikwijls  onder  of  op  zij  van  den  wortelstomp  deelen 
van  het  nest  aangehecht. 

Inden  winter  bevinden  zich  de  mieren  en  ook  tal  van  larven  meest 
groepsgewijs  aan  verschillende  woi1;els  en  ook  op  zij  daarvan  in  de  aarde 
zelf,  verspreid ;  bij  het  nest  in  kwestie  was  dit  op  I  1  M.  onder  de  opper- 
vlakte. De  plekken,  in  de  aarde  zelf  uitgehold  (men  zou  ze  winter- 
nesten kunnen  noemen)  zijn  weer  eenigszins  in  hetzelfde  karakter  hol 
gemaakt  als  het  eigenlijke  nest;  alleen  veel  minder  samengesteld.  De 
holte  wordt  in  den  juisten  vorm  gehouden ,  doordat  het  kleverige  speeksel 
langs  de  wanden  is  gestreken  en  deze  over  een  klein  laagje  doordringt. 
AUes,  waaraan  de  mieren  hebben  gewerkt,  wordt  zwart:  het  nest, 
het  uitgevreten  hout,  de  wanden  der  uitgeholde  aarde,  tot  zelfs  de 
wortels,    waaraan    winterverblijven    worden    opgeslagen.  Waarschijnlijk 
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veroorzaakt  het  speeksel  die  kleur.  Spreker  laat  de  verschillende  tleelen 
van  het  nest  zien  en  heeft  in  een  glazen  doos  deelen  van  winternesten 
met  lovende  mieren  en  larven. 

Ook  vertoont  Spr.  nog  een  paar  takuiteinden  van  de  zwarte  aalbes, 
door  bladluizen  aangetast ;  mieren  (Las.  fuliginosus)  hebben  de  bladeren 
beschuttend  over  deze  bladluiskolonies  heengebogen  en  huizen  tijdelijk 
in  deze  bladluisstallen ,  elke  bedreiging  van  hare  rust  met  een  uitval 
van  soms  30  of  meer  exemplaren  tegelijk  beantwoordende. 

Omtrent  alle  aanwezige  mierennesten  is  op  te  merken ,  dat  zij  niet 
bestaan  uit  eeno  afwisseling  van  gangen  en  kamers  maar  uit  eene 
aaneenschakeling  van  zich  verwijdende  en  vernauwende  ruimten,  die 
eigenlijk  geen  der  beide  namen  verdienen.  Zij  worden  uaar  omstandig- 
heden aaneengevoegd ,  zijn  berekend  op  de  grootste  individuen  (de 
wijfjes)  en  houden  bij  elke  soort  haar  karakter. 

De  hoer  J.  Ritzrma  Bos  (Wageningen)  «lnet,  nnar  aanleiding  van  zijne  tentoon- 
gestelde verzameling  van  schadelijke  dieren  en  van  planten, 
ziek  door  de  werking  van  parasieten  en  door  andere  oorzaken , 

eenige  niededeelingen. 

Toon  mij  in  1869  aan  de  toenmalige  Landhuishoudkundige  School  te 
Groningen  het  onderwijs  in  de  Dierkunde  werd  opgedragen,  begon  ik 
mijne  bijzondere  aandacht  te  wijden  aan  de  diersoorten,  welke  don 
landbouwer  schaden.  En  daar  ik  verder  steeds  (te  Warfum  en  te  Wage- 
ningen) aan  het  landbouwonderwijs  verbonden  was ,  bleef  ik  mij  hoofd- 
zakelijk in  de  eenmaal  ingeslagen  i-ichting  bewegen.  Ik  begreep,  mij 
oerst  dan  geheel  in  mijne  taak  te  kunnen  inwerken,  wanneer  ik  mij 
zooveel  mogelijk  met  de  praktische  landbouwers,  houttelers  en  tuin- 
bouwkundigen in  contact  stelde. 

Aarivankelijk  hield  ik  mij  hoofdzakelijk  bezig  slechts  met  de  studie 
van  de  schadelijke  insekteu  en  met  hunne  bestrijding.  Echter  werden 
mij  maar  al  te  vaak,  met  vraag  om  informatie,  planten  toegezonden, 
waarin  insekten  werden  aangetroffen ,  die  men  er  van  verdacht  hield, 
de  ondervonden  schade  te  veroorzaken,  -  terwijl  nader  onderzoek  mij 
leerde,  dat  het  verschijnen  der  bedoelde  insekten  geheel  secundaii*  was, 
on  dat  de  ware  oorzaak  der  mislukking  van  het  gewas  moest  worden 
gezocht  in  de  aanwezigheid  van  een  of  ander  microscopisch  organisme 
(Nematode,  Fungus  of  Bacterie)  of  in  invloeden  van  atmospheer  of 
bodem.  Zoo  kwam  ik  er  toe,  mij  meer  op  het  gebied  der  eigenlijk  ge- 
zegde phytapathologie  te  begeven,  welk  gebied  zich  trouwens  van  dat 
(Ier  leer  vmi  de plantenbescJiadigingen  door  dieren  niet  scherp  laat  scheiden. 
Mijne  benoeming  tot  lid  van  de  Internationale  Phylopathologische  Com- 
missie bracht  mij ,  zoowel  als  de  oprichting  der  Nederlandsche  Phylo- 
pathologische Vorceniging,  nog  moer  dan  roods  vroeger  het  geval  was, 
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in  de  gelegenheid ,  met  allerlei  plantenboschadigingen  en  plantenziekten 
kennis  te  nlaken. 

Behalve  aangaande  plantenziekten  en  beschadigingen  werd  ook , 
hoewel  uit  den  aard  der  zaak  niet  zoo  dikwijls ,  nu  en  dan  mijn  advies 
ingewonnen  aangaande  parasieten  van  huisdieren. 

Mijne  werkzaamheden  op  het  gebied  der  toegepaste  Natuurlijke  Historie 
waren  aanleiding,  dat  zich  in  den  loop  der  jaren  a.  h.  w.  van  zelfeene 
verzameling  vormde,  welke  misschien  het  een  en  ander  bevat,  dat  niet 
geheel  onwaardig  is,  te  worden  gebracht  onder  de  oogen  van  deleden 
van  het  IV®  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres.  Daarom  is  het  dat  ik, 
in  overleg  met  het  bestuur  der  biologische  sectie,  deze  verzameling 
exposeer.  Nadere  mededeelingen  en  inlichtingen  zal  ik  gaarne  aan 
belangstellenden  geven]  ik  wensch  voorloopig  slechts  op  enkele  zaken 
Uwe  aandacht  te  vestigen.  Mijne  collectie  dan  bevat: 

I.  een  62tal  laden,  waarin  schadelljke  insekten  in  hunne  onder- 
scheiden metamorphose-toestanden ,  vergezeld,  waar  dit  noodig  is,  van 
détailfiguren  en  van  voorwerpen  (plantendeelen  enz.),  door  deze  in- 
sekten  BESCHADIGD.  Hierbij  bevinden  zich  een  drietal  laden  met  boom- 
beschadigingen door  zoogdieren  (hert,  ree,  haas,  konijn,  muizen,  eek- 
horens)  en  vogels  (spechten).  Terwijl  ik  als  bijlage  voor  de  handelingen 
van  het  Congres  eene  beknopte  opgave  zal  geven  van  hetgeen  in  deze 
G2  laden  voorhanden  is,  vestig  ik  op  den  inhoud  van  slechts  enkele 
der  laden  Uwe  nadere  aandacht.  Zoo  op  n**.  3,  waarin  een  deel  van 
een  dennenstam  zich  bevindt,  in  welks  schors  door Picus major si^leten 
znn  gemaakt  om  er  dennenkegels  in  vast  te  klemmen,  ten  einde  de 
zaden  er  uit  te  pikken,  en  waarin  tevens  een  tak  van  Tilia americana 
aanwezig  is,  door  denzelfden  specht  «geringd».  Zoo  op  n".  13—22, 
waarin  verschillende  schorskevers  in  hunne  werkzaamheden  onder  de 
schors  van  boomen  zijn  voorgesteld:  de  door  deze  schadelijke  kevers  en 
hunne  larven  in  de  bast  en  in  het  hout  uitgegraven  gangen  zijn  voor 
elke  soort  karakteristiek;  zoodat  men  gewoonlijk  aan  de  «moeder-  en 
larvengangen»  de  soort  met  voldoende  zekerheid  kan  détermineeren  Ik 
vestig  Uwe  aandacht  op  n**.  27 ,  waar  o.  a.  Colaspidema  Sophiae  in  zijne 
metamorphose  en  leefwijze  is  voorgesteld:  een  kevertje  dat,  in  andere 
streken  van  ons  land  zeldzaam,  en  slechts  op  wilde  crucifeeren  voor- 
komende, in  Noord-Holland  een  geweldige  plaag  is  geworden  van  de 
mosterdtelers ;  —  op  n®.  28 ,  waar  Gij  de  metamorphose-toestanden  van 
den  eenmaal  zoo  beruchten  Coloradokever  ziet;  —  op  i.**.  34,  waarin 
ö.  a.  Oimbex  lucorum  zich  bevindt  met  de  eigenaardige  ringvormige 
insnijdingen,  die  deze  groote  blad  wesp  in  berken  takken  teweeg  l»rengt ; 
---  op  n**.  37,  waarin  de  zoo  zeldzame  bladwesp  Phyllotoma  Aceris  en 
de  misvormingen,  die  hare  mineerende  larve  in  eschdorenbladeren 
teweegbrengt;  —  op  n**.  46,  die  U  den  nonvlinter  te  aanschouwen 
geeft,    welke   in   de   laatste   jaren  op  de  Veluwe  nu  en  dan  van  zich 
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veroorzaakt  het  speeksel  die  kleur.  Spreker  laat  de  verschillende  tleelen 
van  liet  nest  zien  en  heeft  in  een  glazen  doos  deelen  van  winternesten 
met  lovende  mieren  en  larven. 

Ook  vertoont  Spr.  nog  een  paar  takuiteinden  van  de  zwarte  aalbes, 
door  bladluizen  aangetast ;  mieren  (Las.  f uliginosus)  hebben  de  bladeren 
beschuttend  over  deze  bladhiiskolonies  heengebogen  en  huizen  tijdelijk 
in  deze  bladluisstallen ,  elke  bedreiging  van  hare  rust  met  een  uitval 
van  soms  30  of  meer  exemplaren  tegelijk  beantwoordende. 

Omtrent  alle  aanwezige  mierennesten  is  op  te  merken ,  dat  zij  niet 
bestaan  uit  eene  afwisseling  van  gangen  en  kamers  maar  uit  eene 
aaneenschakeling  van  zich  verwijdende  en  vernauwende  ruimten,  die 
eigenlijk  geen  der  beide  namen  verdienen.  Zij  worden  uaar  omstandig- 
heden aaneengevoegd ,  zijn  berekend  op  de  grootste  individuen  (de 
wijfjes)  en  houden  bij  elke  soort  haar  karakter. 

De  hoer  J.  Hitzrma  Bos  (Wageningen)  «!«»et,  naar  aanleiding  v.*!!!  zijne  tentoon- 
gestelde verzameling  van  schadelijke  dieren  en  van  planten, 
ziek  door  de  werking  van  parasieten  en  door  andere  oorzaken , 

eenige  niededeelingen. 

Toon  mij  in  1869  fian  de  toenmalige  Landhuishoudkundige  School  te 
Groningen  het  onderwijs  in  de  Dierkunde  werd  opgedragen,  begon  ik 
mijne  bijzondere  aandacht  te  wijden  aan  de  diersoorten,  welke  den 
landbouwer  schaden.  En  daar  ik  verder  steeds  (te  Warfum  en  te  Wage- 
ningen) aan  het  landbouwonderwijs  verbonden  was.  bleef  ik  mij  hoofd- 
zakelijk in  de  eenmaal  ingeslagen  richting  bewegen.  Ik  begreep,  mij 
oerst  dan  geheel  in  mijne  taak  te  kunnen  inwerken,  wanneer  ik  mij 
zooveel  mogelijk  met  de  praktische  landbouwers,  houttelers  en  tuin- 
bouwkundigen in  contact  stelde. 

Aanvankelijk  hield  ik  mij  hoofdzakelijk  bezig  slechts  met  de  studie 
van  de  schadelijke  insekteu  en  met  hunne  bestiijding.  Echter  werden 
mij  maar  al  te  vaak,  met  vraag  om  informatie,  planten  toegezonden, 
waarin  insekten  werden  aangetroffen ,  die  men  er  van  verdacht  hield, 
de  ondervonden  schade  te  veroorzaken,  -  terwijl  nader  onderzoek  mij 
leerde,  dat  het  verschijnen  der  bedoelde  insekten  geheel  secundoii' was, 
en  dat  de  ware  oorzaak  der  mislukking  van  het  gewas  moest  worden 
gezocht  in  de  aanwezigheid  van  een  of  ander  microscopisch  organisme 
(Nematode,  Fungus  of  Bacterie)  of  in  invloeden  van  atmospheer  of 
bodem.  Zoo  kwam  ik  er  toe ,  mij  meer  op  het  gebied  der  eigenlijk  ge- 
zegde phyiapaüiologü  te  begeven,  welk  gebied  zich  trouwens  van  dat 
der  leer  van  de plantenhescJiadigingen  door  dieren  niet  scherp  laat  scheiden. 
Mijne  benoeming  tot  lid  van  de  1  nternationale  Phytopathologische  Com- 
missie bracht  mij,  zoowel  als  de  oprichting  der  Nederlandsche  Phyto- 
pathologische Vereeniging,  nog  meer  dan  reeds  vroeger  het  geval  was, 
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in  de  gelegenheid ,  met  allerlei  planten  beschadigingen  en  plantenziekten 
kennis  te  maken. 

Behalve  aangaande  plantenziekten  en  beschadigingen  werd  ook , 
hoewel  uit  den  aard  der  zaak  niet  zoo  dikwijls ,  nu  en  dan  mijn  advies 
ingewonnen  aangaande  parasieten  van  huisdieren. 

Mijne  werkzaamheden  op  het  gebied  der  toegepaste  Natuurlijke  Historie 
waren  aanleiding,  dat  zich  in  den  loop  der  jaren  a.  h.  w.  van  zelf  eene 
verzameling  vormde,  welke  misschien  het  een  en  ander  bevat,  dat  niet 
geheel  onwaardig  is,  te  worden  gebracht  onder  de  oogen  van  deleden 
van  het  IV«  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres.  Daarom  is  het  dat  ik, 
in  overleg  met  het  bestuur  der  biologische  sectie,  deze  verzameling 
exposeer.  Nadere  raededeelingen  en  inlichtingen  zal  ik  gaarne  aan 
belangstellenden  geven;  ik  wensch  voorloopig  slechts  op  enkele  zaken 
Uwe  aandacht  te  vestigen.  Mijne  collectie  dan  bevat: 

I.  een  62tal  laden,  waarin  schadelijke  insekten  in  hunne  onder- 
scheiden metamorphose-toestanden ,  vergezeld,  waar  dit  noodig  is,  van 
détailfignren  en  van  voorwerpen  (plantendeelen  enz.),  door  deze  in- 
sekten  BE8CUADIGD.  Hierbij  bevinden  zich  een  drietal  laden  met  boom- 
beschadigingen door  zoogdieren  (hert,  ree,  haas,  konijn,  muizen,  eek- 
horens)  en  vogels  (spechten).  Terwijl  ik  als  bijlage  voor  de  handelingen 
van  het  Congres  eene  beknopte  opgave  zal  geven  van  hetgeen  in  deze 
G2  laden  voorhanden  is,  vestig  ik  op  den  inhoud  van  slechts  enkele 
der  laden  Uwe  nadere  aandacht.  Zoo  op  n**.  3,  waarin  eei\  deel  van 
een  dennenstam  zich  bevindt,  in  welks  schors  door Picws w?a;or spleten 
znn  gemaakt  om  er  dennenkegels  in  vast  te  klemmen,  ten  einde  de 
zaden  er  uit  te  pikken,  en  waarin  tevens  een  tak  van  Tilia americmia 
aanwezig  is,  door  denzelfden  specht  «geringd».  Zoo  op  n''.  13—22, 
waarin  verschillende  schorskevers  in  hunne  werkzaamheden  onder  de 
schors  van  boomen  zijn  voorgesteld:  de  door  deze  schadelijke  kevers  en 
hunne  larven  in  de  bast  en  in  het  hout  uitgegraven  gangen  zijn  voor 
elke  soort  karakteristiek;  zoodat  men  gewoonlijk  aan  de  «moeder-  en 
larvengangen»  de  soort  met  voldoende  zekerheid  kan  détermineeren  Ik 
vestig  Uwe  aandacht  op  n**.  27 ,  waar  o.  a.  Colaspidenia  Sophiae  in  zijne 
metamorphose  en  leefwijze  is  voorgesteld:  een  kevertje  dat,  in  andere 
streken  van  ons  land  zeldzaam,  en  slechts  op  wilde  crucifeeren  voor- 
komende, in  Noord-Holland  een  geweldige  plaag  is  geworden  van  de 
mosterdtelers ;  —  op  n®.  28 ,  waar  Gij  de  metamorphose-toestanden  van 
den  eenmaal  zoo  beruchten  Coloradokever  ziet;  —  op  i.°.  34,  waarin 
ö.  a.  Oimbex  lucorum  zich  bevindt  met  de  eigenaardige  ringvormige 
insnijdingen,  die  deze  groote  blad  wesp  in  berken  takken  teweeg  l»rengt ; 
--  op  n**.  37,  waarin  de  zoo  zeldzame  bladwesp  Phyllotoma  Aceris  en 
de  misvormingen,  die  hare  mineerende  larve  in  eschdoren bladeren 
teweegbrengt;  —  op  n°.  46,  die  U  den  nonvlinter  te  aanschouwen 
geeft,    welke   in    de    laatste   jaren  op  de  Velu  we  nu  en  dan  van  zich 


224 

deed  spreken ,  maar  vooral  in  Beieren  groote  verwoestingen  in  de  naald- 
hoiitbosschen  aanrichtte ;  —  op  n°.  50  met  Retinia  huoliana^  de  oorzaak 
der  «Waldhorens»  in  de  dennen;  —  op  n®.  52,  waarin  o.  a.  Ephestia 
Kühniella  voorkomt,  een  kosmopolitisch  insekt,  dat  als  larve  in  meel 
en  in  militiiire  beschuit  leeft  en  o.  a.  in  de  vermecellifabrieken  te  Maastricht 
en  in  de  militaire  bakkerij  te  's-Gravenhage  groote  schade  aangericht 
heeft;  —  op  n^  53  met  de  beruchte  A;orenmo<enmetdet£?flwwo^,diede 
honigraten  in  de  bijenkorven  vernielt;  —  op  n°.  5G  met  Hydrellia 
griseola,  eene  vlieg,  welker  larve  in  gerstbladeren  mineei^t,  en  die 
vroeger  slechts  in  de  landen  aan  de  kust  der  Oostzee  voorkwam ,  tot 
zij  zich  een  paar  jaren  geleden  ook  in  Groningen  en  Friesland  ver- 
toonde ;  —  op  n®.  57 ,  waarin  Ghhrops  frit,  waarvan  de  eerste  generatie 
het  vorige  jaar  zoo  schadelijk  werd  voor  den  groei  der  halmen  van  de 
haverplanten .  terwijl  de  tweede  generatie  de  pluimen  van  dit  gewas 
beschadigt;  —  op  n®.  60,  Merodon  equestris^  eene  zweefvlieg,  oor- 
spronkelijk in  Zuid-Europa  inheemsch,  maar  tegenwoordig  de  grootste 
plaag  der  Haarlemsche  narcissentelers. 

IL  Verder  ziet  Gij  een  aantal  schadelijke  insekten  op  spiritus.  Ik 
vestig  uwe  aandacht  op  HarpcUus  ruficomis:  een  loopkever,  die  ge- 
woonlijk uitsluitend  met  andere  insekten  zich  voedt,  mtiar  die  mij 
verleden  jaar  uit  Zeeland  werd  toegezonden,  in  grooten getale  vretende 
aan  aardbeien.  Ik  noodig  ü  uit,  de  ontwikkelingstoestanden  der  ^amwm- 
mps  in  oogenschouw  te  nemen,  en  vooral  de  exemplaren,  lijdendo 
aan  eene  door  eene  bacterie  verooraaakte  ziekte:  de  flacherie  of  slap- 
xtichty  die  den  laatsten  zomer  in  vele  streken  een  einde  maakte  aan 
de  rupsenplaag. 

III.  De  volgende  collectie  is  er  eene  op  spiritus  ,  van  plantevbeschadi- 

CflNGEN   EN   misvormingen,    VEROORZAAKT    DOi>R   INSEKTEN  EN  MIJTEN.  Zij  Sluit 

zich  nauw  bij  collectie  I  en  II  aan.  Ik  vestig  uwe  aandacht  op  de  eigenaar- 
dige beschadigingen ,  door  Sitones  lineatus  aan  verschillende  Papilionaceën 
teweeggebracht,  —  op  de  nesten  van  Lyda  clypeata  en  Lyda  catn- 
pestris^  —  op  de  Brassica- wortels ,  beschadigd  door  Anthomyia  Bras- 
sicae,  op  de  beschadigingen  door  de  winter-  en  de  zomergeneratie  van 
Chlorops  taeniopus  aan  tarwe  teweeggebracht,  —  op  de  eigenaardige 
misvormigen,  door  Phytopttis  veroorzaakt  aan  perenbladeren,  berken- 
twijgen,  aalbestakken ,  wynstokbladeren ,  enz. 

IV.  De  collectie  planten,  ziek  door  de  werking  van  Nematodkn, 
is  zeker  wel  degene  onder  de  hier  tentoongestelde  collecties,  welke 
liet  meest  op  betrekkelijke  volledigheid  mag  bogen;  de  in  planten 
parasiteerende  Nematoden  toch  hebben  in  de  laatste  jaren  het  voor- 
werp van  mijne  speciale  studie  uitgemaakt. 

Om  hot  verloop  der  Nematoden  ziekten  bij  onze  cultuurgewassen  te 
kunnen  nagaan,  heb  ik  verschillende  gewassen  kunstmatig  geïnfecteerd, 
zoo<lat  ik  U  hior  het  geheele  verloop  van  vorsf^h il  lende  ziekten  in  voor- 
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beelden  kan  toouen:  zoo  bijv.  het  verloop  van  de  ziekte  der  haver, 
veroorzaakt  door  Fleterodera  Schaehtii,  alsmede  het  verloop  van  het 
«ringziek»  bij  de  liyacinthen,  van  de  «kroef ziekte»  bij  de  uien,  van  de 
«reup»  bij  rogge,  klavei',  boekweit,  enz.  Uit  verschillende  streken  van 
ons  land,  maar  ook  uit  Engeland,  Duitschhxnd  en  Amerika,  \\prden 
mij  aan  nomatoden- ziekten  lijdende  planten  toegezonden;  zoodat  ik  do 
gelegenheid  luid ,  kennis  te  maken  met  sommige  nog  onbekende  ziekte- 
gevallen alsmede  met  nog  onbesclu*even  planten  para  si  tische  Nematoden. 

In  tegenstelling  met  de  meeste  parasieten,  die  op  eene  enkele  sooii; 
van  hospes  of  althans  op  weinige  soorten ,  zijn  aangewezen ,  komen 
vele  Nematodensoorten  in  gewassen  van  de  meest  verschillende  syste- 
matische plaatsing  voor.  Zoo  heeft  men  Heterodera  Schaehtii^  Helerodera 
radidcola  en  Tylenchus  devastatrix  ieder  voor  zich  in  eenige  tientallen 
soorten  van  gewassen  parasiteerend  aangetroffen.  Zoo  vond  ik  eene 
door  mij  beschreven  nova  species,  4P^*^^^*^^^^  ^^^^^^^^  P^rasiteerende 
zoowel  in  bladeren  van  varens  als  in  die  van  Begonias. 

In  't  algemeen  is  de  werking  der  Nematoden  op  de  door  hen  be- 
woonde plantenweefsels  deze:  dat  zij  den  lengtegroei  der  vaatbundels 
belemmeren,  maar  daarentegen  de  parenchymcellen  onder  kern  vermeer- 
dering tot  vergrooting,  dikwijls  ook  tot  deeling  brengen,  zoodat  nu 
bloote  hyperti'ophiön ,  dan  weer  bepaalde  gal  vormingen  ontstaan.  Terwijl 
de  door  Nematoden  bewoonde  plantendeelen  kort  blijven,  zwellen  zij 
op,  kronkelen  zich  dikwijls  en  scheuren  soms.  Een  merkwaardig  voor- 
beeld van  dergelijke  misvorming  is  de  «bloemkoolziekte»  der  aardbei- 
planten,  veroorzaakt  door  eene  tot  dusver  onbeschreven  soort  van 
Nemfitoile  (Aphelenchus  Fragaiiac).  —  Opvallend ,  maar  zeer  verklaarbaar 
is  het,  dat  dezelfde  parasiet  bij  verscliillende  gewassen  zoo  verschil- 
lende vervormingen  teweeg  brengt.  Men  vergelijke  de  verschijnselen 
van  het  «ringziek»  der  hyacinthen  met  die  van  de  «reup»  bij  de  boek- 
weitplanten:  beide  worden  door  denzelfden  parasiet  {'Pylenchus  deva- 
statrix)  veroorzaakt.  Men  vergelijke  ook  de  verschillende  uitwerking  van 
Heterodera  radicicola  op  wortels  van  Dipsacus,  Tomaten  en  Dracaena 
(zie  de  collectie). 

Werken  zeer  vele  Nematoden  op  zekere  plantenweefsels  in,  dan 
veroorzaken  zij  wel  eerst  kern  vermeerdering ,  celvergrooting  en  even- 
tueel ook  celdeeling,  maar  ten  slotte  brengen  zij  ook  het  afsterven  der 
cellen  teweeg.  Merkwaardig  nu  is,  dat  eene  door  mij  ontdekte  Nema- 
todensoort  (AphelencJvus  olesistus)  dadelijk  afsterving  der  cellen  in  't 
leven  roept. 

V.  Planten,  waarschijnlijk  ziek  door  de  werking  van  bacteriën. 
Wij  komen  hier  op  een  gebied,  dat  nog  slechts  weinig  bewerkt  is 
geworden;  en  wanneer  ik  over  de  hier  bedoelde  plantenziekten  iets 
wil  zeggen,  dan  doe  ik  dit  met  grooton  schroom,  omdat  ik  mij  hior 
begeef   op   een    gebied,    waarop    ik    mij    nllos  behalve  volkomen  thuis 
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gevoel.  Tocli  wil  ik,  daar  ik  onwillekeurig,  zij  *t  ook  oppervljikkig , 
kennis  maakte  met  sommige  plan  enziekten .  die  stellig  of  waarschijnlijk 
door  bacteriön  worden  in  't  loven  geroepen,  met  enkele  woorden  op 
deze  ziekten  wijzen:  mogelijk  vindt  de  een  of  andere  ervaren  bacteiio- 
loog  of  botanicus  hierin  aanleiding,  zich  op  dit  gedeelte  der  phyto- 
pathologie  toe  te  leggen,  hetwelk  misschien  van  veel  meer  belang  zal 
blijken  te  zijn,  dan  men  tot  heden  vermoedt. 

Er  schijnt  eene  groep  van  plantenziekten  te  bestaan,  welke  veroor- 
zaakt worden  door  slijmvormende  bacteriën,  die  zich  wel  is  waar  in 
allerlei  deelen  der  aangetaste  plant,  soms  ook  in  de  luchtruimten  der 
bladeren  kunnen  bevinden,  maar  die  bovenal  gevaarlijk  worden  wan- 
neer zij  zich  vestigen  in  het  xylecmgedeelte  der  vaatbundels.  Hier  doen 
zij  slijmproppen  ontstaan ,  die  een  aanmerkelijke  hinderpaal  kunnen  worden 
voor  de  sapstrooming  door  de  vaten  en  vezels  naar  de  bovengedeeltou 
der  plant.  Deze  bovengedeelten  der  plant  moeten  dus  uitdrogen.  Natuur- 
lijk kan  het  ziektebeeld  zeer  verschillend  worden,  alnaar  de  soort  van 
plant,  die  aangetast  werd,  en  alnaar  den  leeftijd ,  waarop  dit  geschiedde. 
Somwijlen  komt  het  tot  het  uitloopen  van  in  andere  gevallen  nistend 
blijvende  knoppen,  ten  gevolge  van  de  verstopping  der  vaten,  waar- 
door de  normale  vochtstroom  wordt  verhinderd  of  verzwakt. 

Tot  de  «ziekten  door  bacteriewerking»  moet  men  in  de  eerste 
plaats  brengen  het  yeelziek  der  hyacinthen,  waarvan  de  ware  aaixl 
het  eerst  door  Wakker  weixi  aangetoond.  Verder  heeft  Janse  het 
althans  hoogst  waarechijnlijk  gemaakt  dat  de  beruchte  ^ereh  kiekte» 
ontstaat  door  verstopping  der  vaten  door  bacterie-slijmproppen.  Flet 
juist  gepubliceerde  onderzoek  van  Broekema  toont  aan  dat  de  vlcLshratid 
neerkomt  op  uitdroging  eerst  van  de  bladeren,  da  ma  van  den  stengel ; 
dat  alle  atmospherische  toestanden,  die  eene  sterke  verdamping  van 
water  uit  de  plant  in  't  leven  roepen  (hooge  temperatuur,  lage  vochtig- 
heid stoestand  ,  enz.)  de  ziekte  doen  toenemen.  Daar  Bhoekema  noch  plant- 
aardige, noch  dierlijke  pai*asieten  in  de  aan  brand  lijdende  vlasplanten 
vond ,  terwijl  toch  uit  verschillende  feiten  duidelijk  bleek ,  dat  de  ziekte 
van  parasitairen  aard  moest  zijn,  zoo  meende  hij  geen  andere  oorzaak 
voor  de  ziekte,  dan  bacteriën  te  kunnen  vermoeden.  Nader  onderzoek 
leei*de  mij,  dat  bij  planten,  die  aan  vlasbrand  lijden,  niet  slechts  alle  weefsels 
Imcteriën  bevatten,  inaar  dat  vooral  ook  de  vaten  uit  hot  xyleem- 
gedeelte  van  stengel  en  bladeren  met  bacterie-slijmpix)ppen  gevuld  zijn. 

In  den  zomer  van  het  jaar  1891  ontving  ik  aardbeiplanten ,  waarvan 
de  bloemstelen,  hier  en  daar  ook  de  verdere  stengeldeelen ,  op  bej>aaMe 
pbiatsen  met  alle  daarboven  liggende  deelen  afstierven ,  terwijl  de  daar- 
onder gelegen  gedeelten  volkomen  gezond  bleven.  Het  bleek  mij  dat 
ook  in  dit  geval  de  onmiddellijk  onder  het  gestorven  gedeelte  gelegen 
stengeldeelen  niet  slijmproppen  gevuld  waren. 

Eene  dergelijke  ziekte  ontdekte  ik  in  kruisbessonstniiken  uit  Valburg, 
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waar  tot  een  zekei^en  tijd  de  ontwikkeling  van  bladeren,  bloesems  eri 
vruchten  volkomen  normaal  plaats  greep,  terwijl  van  af  een  gegeven 
tijdstip  bepaalde  takken  aan  gebrek  aan  watertoevoer  gingen  lijden  en 
de  daaraan  bevestigde  organen  gingen  uitdrogen. 

In  Dnitsclie  werken  over  phytopathologic  wordt  de  zoogenaamde 
<iSommerdürre»  onzer  graangewassen  beschreven:  eene  ziekte,  waarbij 
de  bladeren,  te  beginnen  bij  de  laagste  en  voortgaande  tot  de  lioogste, 
geel  worden  en  verdrogen,  terwijl  eindelijk  ook  de  stengel  verdroogt. 
Men  schrijft  dit  verschijnsel  aan  te  groote  droogte  toe;  en  ik  wil  niet 
ontkennen,  dat  het  zich  vooral  in  droge  en  warme  zomers  voordoet; 
maar  merkwaardig  is  het  toch  en  tot  heden  was  het  volkomen  onver- 
klaarbaar, dat  dikwijls  van  vlak  naast  elkaar  en  onder  volkomen 
dezelfde  condities  groeiende  planten ,  de  eene  aan  «SommerdüiTe»  sterft, 
de  andere  er  niet  van  lijdt.  Dit  wordt  echter  volkomen  verklaarbaai*, 
als  men  weet  —  hetgeen  mij  bij  mijn  onderzoek  bleek  —  dat  bij  de 
aan  «Sommerdürre»  lijdende  graanplanten  de  luchtvaten  met  bacterie- 
slijm  gevidd  zijn. 

Op  gelijke  wijze  meen  ik  eene,  in  de  laatste  jaren  op  de  erwten - 
akkers  hier  en  daar  (Groningen,  Gelderland,  Zeeland)  voorkomende 
ziekte,  die  bij  Brouwershaven  *de  hond»  genoemd  wordt,  te  moeten 
verklaren.  Dat  de  ziekte  gewoonlijk  op  bepaalde  plekken  van  den 
akker  zich  voordoet,  is  in  volkomen  overeenstemming  mot  mijno 
opvatting. 

Ook  heb  ik  een  zwaar  vermoeden,  dat  sommige  gevallen  van  «hot 
scfioh  {^Schutte»)  der  jonge  dennenboomen  (nl.  die  gevallen,  waarin 
Ilysterium  pinaslri  evenmin  als  vorst  de  oorzfiak  der  ziekte  is)  bepaal- 
delijk hunne  verklaring  moeten  vinden  in  eene  uitdroging  van  <lo 
hovenaardsche  deelen  der  boompjes  door  de  aanwezigheid  van  slijin- 
proppen  in  de  vochtwegen.  De  verklaring,  die  Ebermayer  opstelde  voor 
het  ontstaan  der  «Sciiütte»,  welke  niet  door  een  fungus  of  door  vorst  wordt 
veroorzaakt,  luidt  aldus:  In  Maart  en  April  is  dikwijls  de  luchttempe- 
ratuur reeds  vrij  hoog,  de  verdamping  is  dus  sterk.  Maar  de  bodem, 
hoewel  gewoonlijk  vochtig  genoeg,  is  nog  te  koud  dan  dat  de  werk- 
zaamheid van  den  wortel  reeds  krachtig  genoeg  zou  kunnen  zijn,  om 
het  waterverlies  dooi*  transpiratie  te  dekken;  van  daar  de  verdroging 
der  naalden,  die  soms  doodelijk  voor  de  boompjes  wordt.  Deze  theorie 
van  Ebkrmayer  kan  wol  de  voorjaars  «schutte»,  maar  niet  de  herfst 
«schutte»  verklaren ,  want  in  den  herfst  is  de  bodem  warmer  dan  de  lucht. 
Ik  heb  reden  te  vermoeden,  dat  de  wanverhouding  tusschen  de  transpiratie 
en  de  saptoestrooming  naar  de  hoogere  deelen  der  denneboompjes  later  ~ 
althans  in  vele  gevallen  —  zal  blijken  te  zijn  gelegen  in  verstopping 
der  vochtwegen  van  den  stam  door  bacterieslijm.  Maar  ik  l)on  omtrent 
dit  punt  nog  volstrekt  niet  in  't  zekere. 

Ik  hoop  dat  deze  beknopte  mededeelingen  betreffende  onclei'zoekingen 
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gevoel.  Tooli  wil  ik,  daar  ik  omvillekeurig ,  zij  *t  ook  oppervlakkig, 
kennis  maakte  met  sommige  plan  enziekten .  die  stellig  of  waarschijnlijk 
door  bactenön  worden  in  't  ïoxen  geroepen,  met  enkele  woorden  op 
deze  ziekten  wijzen :  mogelijk  vindt  de  een  of  andere  ervaren  bacteno- 
loog  of  botanicus  hierin  aanleiding,  zich  op  dit  gedeelte  der  phyto- 
pathologie  toe  te  leggen,  hetwelk  misschien  van  veel  meer  belang  zal 
blijken  te  zijn,  dan  men  tot  heden  vermoedt. 

Eïr  schijnt  eene  groep  van  plantenziekten  te  bestaan,  welke  veroor- 
zaakt worden  door  slijmvormende  bacteriën,  die  zich  wel  is  waar  in 
allerlei  deelen  der  aangetaste  plant,  soms  ook  in  de  luchtruimten  der 
bladeren  kunnen  bevinden,  maar  die  bovenal  gevaarlijk  worden  wan- 
neer zij  zich  vestigen  in  het  xylecmgedeelte  der  vaatbundels.  Hier  doen 
zij  slijmproppen  ontstaan,  die  een  aanmerkelijke  hinderpaal  kimnen  worden 
voor  de  sapstrooming  door  de  vaten  en  vezels  naai*  de  bovengedeelton 
der  plant.  Deze  bo vengedeelten  der  plant  moeten  dus  uitdrogen.  Natuur- 
lijk kan  het  ziektebeeld  zeer  verschillend  worden,  alnaar  de  soort  van 
plant,  die  aangetast  wei-d,  en  alnaar  den  leeftijd,  waarop  dit  geschiedde. 
Somwijlen  komt  het  tot  het  uitloopen  van  in  andere  gevallen  nistend 
blijvende  knoppen,  ten  gevolge  van  de  verstopping  der  vaten,  waar- 
door de  normale  vochtstroom  wordt  verhinderd  of  verzwakt. 

Tot  de  «ziekten  door  bacteriewerking»  moet  men  in  de  eerste 
plaats  brengen  het  geelziek  der  hyacinthen,  waarvan  de  ware  aard 
het  eerst  door  Wakker  werd  aangetoond.  Verder  heeft  Janse  het 
altlians  hoogst  waai-schijnlijk  gemaakt  dat  de  beruchte  ^sereh  xiekte» 
ontstaat  door  verstopping  der  vaten  door  baiterie-slijmproppen.  Het 
juist  gepubliceerde  onderzoek  van  Broekema  toont  aan  dat  de  vlasbrafid 
neerkomt  op  uitdroging  eerst  van  de  bladeren,  da ma  van  den  stengel ; 
dat  alle  atmospherische  toestanden,  die  eene  sterke  verdamping  van 
water  uit  de  plant  in  't  leven  roepen  (hooge  temperatuur,  lage  vochtig- 
heidstoestand ,  enz.)  de  ziekte  doen  toenemen.  Daar  Bhoekema  noch  plant- 
aardige, noch  dierlijke  pai-asieten  in  de  aan  brand  lijdende  vlasplanten 
vond,  terwijl  toch  uit  verschillende  feiten  duidelijk  bleek,  dat  de  ziekte 
van  parasitairen  aard  moest  zijn,  zoo  meende  hij  geen  andere  oorzaak 
voor  de  ziekte,  dan  bacteriën  te  kunnen  vermoeden.  Nader  onderzoek 
leerde  mij,  dat  bij  planten,  die  aan  vlasbrand  lijden,  niet  slechts  alle  weefsels 
Imcteriën  bevatten,  inaar  dat  vooral  ook  de  vaten  uit  hot  xyleem- 
gedeelte  van  stengel  en  bladeren  met  bacterie-slijmproppen  gevuld  zijn. 

In  den  zomer  van  het  jaar  1891  ontving  ik  aardbeiplanten ,  waarvan 
de  bloemstelen,  hier  en  daar  ook  de  verdere  stengeldeelen ,  op  bepaaMe 
plaatsen  met  alle  daarboven  liggende  deelen  afstierven ,  terwijl  de  daar- 
onder gelegen  gedeelten  volkomen  gezond  bleven.  Het  bleek  mij  dat 
ook  in  dit  geval  de  onmiddellijk  onder  het  gestoi'ven  gedeelte  gele^n 
stengeldeelen  met  slijmproppen  gevuld  wai-en. 

Eene  dergelijke  ziekte  ontdekte  ik  in  kruisbessonstruiken  uit  Valburg, 
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waar  tot  een  zekeren  tijd  de  ontwikkeling  van  bladeren,  bloesems  en 
vruchten  volkomen  normaal  plaats  greep,  terwijl  van  af  een  gegeven 
tijdstip  bepaalde  takken  aan  gebrek  aan  watertoevoer  gingen  lijden  en 
de  daaraan  bevestigde  organen  gingen  uitdrogen. 

In  Duitsche  werken  over  phytopathologie  wordt  de  zoogenaamde 
oiSommerdürre»  onzer  graangewassen  beschreven:  eene  ziekte,  waarbij 
de  bladeren,  te  beginnen  bij  de  laagste  en  voortgaande  tot  de  hoogste, 
geel  worden  en  verdrogen,  terwijl  eindelijk  ook  de  stengel  verdroogt. 
Men  schrijft  dit  verschijnsel  aan  te  groote  droogte  toe;  en  ik  wil  niet 
ontkennen,  dat  het  zich  vooral  in  droge  en  warme  zomers  voordoet; 
maar  merkwaardig  is  het  toch  en  tot  heden  was  het  volkomen  onver- 
klaarbaar, dat  dikwijls  van  vlak  naast  elkaar  en  onder  volkomen 
dezelfde  condities  groeiende  planten ,  de  eene  aan  «Sommerdün'e»  sterl't, 
de  andere  er  niet  van  lijdt.  Dit  wordt  echter  volkomen  verklaarbaar, 
als  men  weet  —  hetgeen  mij  bij  mijn  onderzoek  bleek  —  dat  bij  de 
aan  «Sommerdürre»  lijdende  graanplanten  de  luchtvaten  met  bacterie- 
slijm  gevuld  zijn. 

Op  gelijke  wijze  meen  ik  eene,  in  de  laatste  jaren  op  de  erwten- 
akkers hier  en  daar  (Groningen,  Gelderland,  Zeeland)  voorkomende 
ziekte,  die  bij  Brouwershaven  «rfe  hondy»  genoemd  wordt,  te  moeten 
verklaren.  Dat  de  ziekte  gewoonlijk  op  bepaalde  plekken  van  den 
akker  zich  voordoet,  is  in  volkomen  overeenstemming  met  mijno 
opvatting. 

Ook  heb  ik  een  zwaar  vermoeden,  dat  sommige  gevallen  van  «hot 
scJioU  {^Schutte»)  der  jonge  dennen boomen  (nl.  die  gevallen,  waarin 
Ilystcrium  pinas/ri  evenmin  als  vorst  de  oorzaak  der  ziekte  is)  bepaal- 
delijk hunne  verklaring  moeten  vinden  in  eene  uitdroging  van  <lo 
hovenaardsche  deelen  der  boompjes  door  de  aanwezigheid  van  slijni- 
proppen  in  de  vochtwegen.  De  verklaring ,  die  Eberma yer  opstelde  voor 
het  ontstaan  der  «Schutte»,  welke  niet  door  een  fungus  of  door  vorst  wordt 
veroorzaakt,  luidt  aldus:  In  Maart  en  April  is  dikwijls  de  luchttempe- 
ratuur reeds  vrij  hoog,  de  verdamping  is  dus  sterk.  Maar  de  bodem, 
hoewel  gewoonlijk  vochtig  genoeg,  is  nog  te  koud  dan  dat  de  werk- 
zaamheid van  den  wortel  reeds  krachtig  genoeg  zou  kunnen  zijn,  om 
het  waterverlies  door  transpiratie  te  dekken;  van  daar  de  verdroging 
der  naalden ,  die  soms  doodelijk  voor  de  boompjes  wordt.  Deze  theorie 
van  Ebkrmayer  kan  wol  de  voorjaars  «schutte»,  maar  niet  de  herfst 
«schutte»  verklaren ,  want  in  den  herfst  is  de  bodem  warmer  dan  de  Inolit, 
Ik  heb  reden  te  vermoeden,  dat  de  wanverhouding  tusschen  de  transpiratie 
en  de  saptoestrooming  naar  de  hoogere  deelen  der  denneboompjes  later  ~ 
althans  in  vele  gevallen  —  zal  blijken  te  zijn  gelegen  in  verstopping? 
der  vochtwegen  van  den  stam  door  bacterieslijm.  Maar  ik  bon  omtrent 
dit  punt  nog  volstrekt  niet  in  't  zekere. 

Ik  hoop  dat  deze  beknopte  mededeelingen  betreffende  onüeraoekingen 
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die  nog  uiterst  onvolledig  zijn  en  lietreffende  opvattingen ,  die  nog  niet 
zoo  lieel  vast  staan,  het  hunne  er  toe  mogen  bijdragen,  dat  meerdos- 
kinulige  pei'sonen  zich  met  de  door  mij  genoemde  verschijnselen  gnan 
bezighou 'en  en  ze  meer  grondig  onderzoeken. 

VI  en  VII.  Plantenziekten,  veroorzaakt  door  Myxomycetek  en 
DOOR  FuNüi  (Euymceten).  Deze  collectie  is  nog  uiterst  onvolledig.  «V^on 
Hans  aus»  zoöloog,  geen  botanicus,  werd  ik  door  de  omstandiglieden 
er  toe  gebmcht,  mij  ook  met  de  plantenziekten  bezig  te  Iiouden,  die 
door  plantaardige  parasieten  worden  veroorzaakt,  maar  eerst  voor 
een  paar  jaren  begon  ik  eene  collectie  aan  te  leggen  van  wat  op  dit 
gebied  mij  toevallig  in  handen  kwam.  Hoewel  daardoor  in  mijne  collectie 
zelfs  vele  der  meest  algemeen  voorkomende  ziekten  geheel  ontbreken, 
toch  zij  het  mij  vergund  ü  te  wijzen  op  enkele  zeer  belangrijke  of 
minder  algemeen  voorkomende  ziekten ,  als :  de  knolvoeten  aan  koolraap- 
en  herikwortels ,  veroorzaakt  door  Plasniodiophora  Brassicae ,  —  de  ziekte 
der  maankopstengels ,  teweeggebracht  door  Peronospwa  arborescens ,  — 
de  «klaverkanker»  (Pezixa  dbariaidesj,  die  zich  ook  in  ons  land  meer 
en  meer  uitbreidt,  —  de  larixkanker  (Pezixa  Wiükommii),  — deinde 
laatste  jaren  niet  zeldzame  ziekte  in  de  bladeren  van  den  plataan 
{Fusispof*ium  nervisequum),  enz. 

VIII.  Wat  betreft  de  zikkten  en  beschadigingen  door  den  invloed 
VAN  ongunstige  UITWENDIGE  oMSTANDiGnsoEN  zij  het  mij  verguud ,  U  to 
wijzen  op  voorbeelden  van  ^xonnebrand»  bij  kasplanten,  van  ^opvriexen^ 
en  ^wortelrot»  bij  graangewassen. 

IX.  Parasieten  van  huisdieren.  Eenc  nade.-e  bepreking  is  hier  niindor 
noo<lig;  en  reeds  te  veel  heb  ik  van  Uwe  aanduciit  gevi-aagd.  Slechts  wijs 
ik  U  op  de  pnieparaten  van  door  Distomum  hepaticum  l>o woonde 
rundergalgangen ,  op  de  varkenslever  met  Kchinococriis-hlazen ,  alsmede 
op  een  praeparaat  van  eene  kal  verlong,  waarin  de  luchtpijptak  ken  geheel 
verstopt  zijn  door  duizenden  exemplaren  van  Strongylus  micruriés. 

Ik  heb  bij  sommige  der  tentoongestelde  objecten  boeken  en  opstellen 
van  mijne  hand  neergelegd,  waarin  verslag  wordt  gegeven  van  door 
mij  in  't  werk  gestelde  onderzoekingen  of  opgedane  ervaringen  betreffende 
de  bedoelde  schadelijke  dierea.  of  plantenziekten. 

Eindelijk  heb  ik  hierbij  de  volledige  lyst  der  tentoongestelde  objecten 
neergelegd.  (Zie  hierachter.)  Hoewel  verreweg  het  meeste  uit  Nederland 
afkomstig  is,  zijn  mij  enkele  der  tentoongestelde  schadelijke  insekten 
en  voorbeelden  van  plantenbeschadigingen  en  plantenziekten  uit  het 
buitenland  toegezonden. 

Ik  raag  niet  eindigen  zonder  mijnen  dank  te  betuigen  aan  het  Congresbe- 
stuur ,  dat  door  zijne  tegemoetkoming  en  hulp,  het  mij  mogelijk  heeft  ge- 
maakt ,  deze  vei*zamelingen  hier  aan  de  leden  van  het  Congres  te  veiloonen. 


Schadelijke  dieren  en  voorbeelden  van  door  hen  teweeg- 
gebrachte schade. 

(Van  elk  dier  zooveel  mogelijk  allc  ontwikkelingstoestanden  en  voorbeelden 

van  beschadiging.) 

In  LADEN  bevinden  zich : 

Volgnummer 
der  lade. 

1.  Houtbeschadiging  door  Zoogdieren  (hert,  ree,  konijn,  haas.  muizen). 

2.  Idem  idem  (eekhoren). 

3.  Werkzaamheden  van  spechten. 

4.  Insekten,  lastig  of  nadeelig  voor  het  vee. 
ó.  Nuttige  insekten. 

6.  Idem  idem. 

7.  Lasioderma  laeve.  —    Melolonthiden. 

8.  Sitones  lineatus. 

9.  Ceutorhynchus     sulcicoUis.    —    Orchestes    spcc.  Magdalinus    Pruni.     — 
Calandra  granaria. 

10.  Hissodes  notatus.   —    P.  Hercyniae.  —  P.  validirostris. 

11.  Hylobius  Abietis.     -  Cryptorhynchus  lapathi. 

12.  IJruchus.  —  .\nthonomus  pomorum. 

13.  Eccoptogaster  inlricatus.   -    K.  scolytus  en   E.  multistriatus. 

14.  Eccoptogaster  rugulosus. 
ló.  Hylesinus  piniperda.  I. 

16.  Idem  idem  II. 

17.  Hylesinus  minor. 

18.  Hylesinus    cunicularius.  —  H.  ater.    -    H.  palliatus.  —  H.  glabratus.  —  H. 
pilosus. 

19.  Hylesinus  Fraxini.  —    H.  crenatus.  —  H.  vittatus. 

20.  Bostrichus  bidens.   —   B.  stcnographus.  —   R.  Laricis.   -     M.  suturalis. 

21.  Bostrichus  lineatus.  —  H.  dispar.  —   B.   bicolor.   —    B.  Fagi.  —  B.   Abietis. 
—  B.  typographus. 

22.  Bostrichus    curvidens.    —    B.    chalcographus.    —    B.    aminitus.   -     B.  auto- 
graphus.   -    B.  villosus. 

23.  Longicornia. 

24.  Crioceris  merdigera.  —  C  Asparagi.    -  C.  duodecimpunclata.    -  Agelastica 
Alni.   —   Plagiodera  Armoracia. 

2ó.  Psylliodes  chrysocephala.      -  Haltica  spec. 

26.  (ialeruca  Viburni.  —  G.  Capreae. 

27.  rjolaspidema  Sophiae.    —  Oastrophysa  Raphani. 

28.  Chrysomela  decemlineata. 

20.  Lyctus    canaliculatus.    —    Ptilinus    pectinicornis.    —    Anobium   striatum.    - 

Lymexylon  dermestoïdes. 
3().  Agrilus  biguttatus. 
31.  Rombus.     -  Vespa  Crabro. 
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32.  Xiphydria  dromedarius. 

33.  Sirex.    —  Ncmalus  Abictum.  —  Sclandria  fulvicornis.  —  Selandria  adumbrata. 
:U.  Cimbcx  lucorum.     -  Selandria  annulipes. 

35.  Lophyrus  Pini.  —   L.  rufus.  —  L.  similis. 

36.  Nematus  ventricosus.   —  N.  Aquilegiae. 

37.  Phyllotoma  Aceris.  —  Hylotoma  puUata. 

38.  Aphidina. 

39.  Coccus  Persicae. 

4(.).  Pieris  Brassicae,  —  P.  Napi    -    P.  Rapae.  —  P.  Cratacgi. 

41.  Sesia  apiformis.  —  S.  sphcciformis.   —  S.  culicilbrmis.         S.  labanifurmis. 

42.  Cossus  ligniperda.  —  C.  Aesculi. 

43.  Pygaera  bucephala. 

44.  Cnethocampa   processionea.    —    Orgyia    antiqua.    —    O.    pudibunda.    —  O. 
fascelina. 

4ö.  Gastropacha  neustria.  —  G.  Pini. 

46.  Liparis  monacha. 

47.  Liparis  dispar.  —  L.  chrysorrhoea.  —  L.  auriflua.  -    I,.  Salicis. 

45.  Mamestra  Rrassicae.  —  M.  oleracea.  —  M.  Persicariac.         M.  I'isi. 

46.  Agrotis  segetum.  —  A.  exclamationis.  —  A.  Tritici.  —  Charaeas  graminis.  - 
Neuronia  popularis.  —  Hadena  monoglypha.  —  Hadcna  basilinea. 

">(>.  Rctinia  resinana.  —  R.  buoliana. 

r>l.  Tortrix  Woeberiana.  -    Carpocapsa  pomonana.  —  Grapholitha  nebritana.    - 

Tortrix  viridana. 
Ö2.  Pyralis  rostralis.  —  Ephcstia  Kühniella. 
')3.  Tinca    granella.     -  Hyponomeuta  spcc.  -    Golcophora  laricclla.  —   Gallcria 

mellonella. 
ö4.  Sitotroga  cerealella. 
öó.  Cccidomyia    ccrcalis.    -     C.    Salicis.    —    C.  salicipcrda.   --  C.  Ürassicac. 

C.  Fagi. 
.')^).  Hydrellia  griscola. 
.'w.  Chlorops  Frit. 
."SS.  Chlorops  taeniopus. 

rf).  Anthomyia  antiqua.    -  Eumerus  lunulatus.         Trypcta  Hcraclei. 
U).  .Merodon  equestris. 
h\.  Phytoptus  Ribis. 
6'J.  Tylenchus  devastatrix,  in  roggeplanten. 


Schadelijke  insekten  op  spiritus. 

Ilarpalus  ruficornis,  schadelijk  aan  aardbeien.  (1   llesch). 

Ritnaalden  of  kopcrwormen  van  Agriotes  spcc.  (I    llesch). 

Kitnaaldcn  of  kopcrwormen  van  Lacon  murinus.  (l  flesch). 

Gryllotalpa  vulgaris.  (2  flesschen). 

Kmcltcn  van  Pachyrhina  maculosa.  (l   llesch). 

Fiercn.  i  (l  flesch). 

Pas  uitgekomen  rupsjes  .  van  den  gammauil.  (l  flesch). 

Poppen  en  cocons  )  (l  flesch). 
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Ziekten  van  insekten. 

Melolonlha  vulgaris,  aangetast  door  Boirytis  tcnella.  (1   flcsch). 
(lammarupsen,  aangetast  door  „flacherie".  (2  flcsschcn). 


Plantenbeschadigingen  en  misvormingen,  veroorzaakt  door 

INSEKTEN  en  MIJTEN. 

I.    Coleoptera. 

1.  Bietenkiemplantjes,  aangetast  door  Atomaria  linearis  (1  flesch). 

2.  Rcukenbladerèn ,  ineengerold  door  Rhynchites  betuleti  (1  flesch). 

X  Eikenbladeren,  ineengerold  door  Attelabus  curculionoïdes  (l  flesch). 

4.  Erwtenbladercn ,  bevreten  door  Sitones  lineatus  (2  flesschen). 

5.  Vicia  Faba,  bevreten  door  Sitones  lineatus  (l   flesch). 

6.  .Melilotus  albus,  bevreten  door  Sitones  lineatus  (l  flesch). 

7.  Scrophularia  nodosa,  beschadigd  door  Gionus  Scrophulariae,  larven  en  poppen 
(1  flesch). 

8.  lepcnbladeren ,  beschadigd  door  Orchestes  Alni.  (l   flesch). 

0.  Koolraap,  met  gallen  van  Ceutorhynchus  sulcicoUis  (l  flesch). 

U».  Koolzaadstcngels ,  beschadigd  door  Psylliodes  chrysocephala  (l  flesch). 

11.  Mosterdplant,  beschadigd  door  Haltica  nemorum  en  H.  Lepidii  (l  flesch). 

12.  Witte  lelie,  beschadigd  door  larven  en  kevers  van  Crioceris  merdigera  (l  flesch). 

II.    Hymenoptera. 

1.  Percboomtakje  met  het  nest  van  Lyda  clypeata  (l   flesch). 

2.  (Jrovc  den  met  het  nest  van  l-yda  campestris.  (1   flesch». 

3.  Sparrentakje,  aangetast  door  Ncmatus  Abietum  (I   flesch). 

4.  r^ozentwijgen ,  aangetast  door  Selandria  candidata  (\  flesch). 

lil.    Lep  idoptera. 

1.  Kerseboomtak,    met  nest,  eiring  en  beschadiging  van  Gastropacha  ncustria 
(1   flesch). 

2.  Vlasplant,  beschadigd  door  Sciaphila  Wahlbomiana  (l  flesch^. 

3.  Sparrentakje,  beschadigd  door  Tortrix  histrionana  (1   flesch). 

4.  Larixtakje,  met  vreterij  van  Coleophora  laricella  (l  flesch). 

5.  Eikenbladeren,  beschadigd  door  Tischeria  complanella  (1  flesch). 

W.    D  i  p  t  e  r  a. 

l.  Salix  amygdalina  met  „wilgenrozen"  van  Gecidomyia  hcterobia  (2  flesschen). 

'1.  Eikenbladeren,  misvormd  door  Gecidomyia  inflexa  (1   flesch). 

IV  Tarwearen,  aangetast  door  CecidomN'ia  Tritici  (2  flesschen). 

4.  Stoppelknol,  aangetast  door  Anthomyia  Urassicae  (l   flesch). 

ó.  Koolraap,  aangetast  door  Anthomyia  Brassicae  (1   flesch). 

6.  lUaderen  van  suikerbieten,  gemineerd  door  Anthomyia  conlbrmis  (1   flesch). 

7.  Bladeren  van  Ghrysanthenum  indicum,  gemineerd  door  Trypeta  spec  (l  flesch). 

8.  Tarwe,  aangetast  door  de  zomer-  en  door  de  wintergeneratie  van  Chlorops 
taeniopus;  verschillende  stadiën  (I?  flesschen). 
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9.  Haver,  aangetast  door  de  voorjaars-  en  de  zomergeneratie  van  Chlorops  Frit. 
(L'  flesschen). 

V.    n  c  m  i  p  t  e  r  a. 

1.  Eikcntak  met  eieren  van  l^achnus  roboris  (1   flesch). 

2.  lepenbladercn  met  misvorming  door  Schizoneura  LMmi  (1   flesch). 
'.l  lepenbladeren  met  gallen  van  Tetraneura  Ulmi  (2  flesschen). 

4.  lepcntak  met  Ooccus  spec.  (1   flesch). 
r>.  Wijnstok  met  Lecanium  Vitis  (l  flesch). 
6.  Wijnstok  met  l^ccanium  Vini  (l  flesch). 

VI.    P  h  y  s  o  p  o  d  a. 
1.  Kicmplanten  van  Vicia  Taba,  aangetast  door  Thrips  hJambuci  (1   flesch). 

VIII.    Thysanura. 

I.  Smynthurus  spec,  dennenkiemplanten  afvretend  {'2  flesschen). 
-.  Kruisbesbloesems ,  afgevrctcn  door  eene  Poduridc  (l   flesch). 

VIII.    A  c  a  r  i  n  a. 

1.  lepentak,  bedekt  met  Tetranychus  telarius  (l  flesch). 

'2.  Perebladeren,  lijdende  aan  „pokziekte"  (Phytoptus  Piri);  verschillende  stadiën 

der  ziekte  (2  flesschen). 
.'i.  Uerkentwijg  met  Phytoptus  (l  flesch). 
4.  Zwarte  aalbes-tak  met  Phytoptus   l^ibis  (1    flescM. 
ö.  Hladeren  van  den  wijnstok  met  Erineumvorming  (Phytoptus  Vitis.)  (1  flesch). 


Plantenziekten,  door  NEMATODEN  veroorzaakt. 

I.  door  Ifvtefodcra  Schacht ü  Schmüft. 

1.  Zieke    haverplanten  in  verschillende  ontwikkelingsstadiën ,  met  gezonde 
planten  ter  vergelijking  (4  flesschen). 

2.  Zieke  biet  (I  flesch). 

II.  door  Heterodera  radicicola  Grccff. 
l.  Aardappel -wortels  (l  flesch). 

'J.  Tomatenwortels  (l  flesch). 
W.  Dipsacus  sylvestris  (1  flesch). 
4.  Dracaena  (l  flesch). 

III.  door  Aphvlenchus  olcsistus  Ritacma  Bos. 

1.  Asplenium  bulbiferum  (l  flesch). 

2.  Asplenium  diversifolium  (l  flesch). 
'6.  Begonia  (l  flesch). 

IV.  door  Aphelenchus  Fran^ariae  Ritsema  Bos. 

, bloemkoolzieke"  aardbeiplanten  (2  flesschen). 
V.  door   Tyleuchits  scatidens  Schneider. 

tarwe,  aangetast  door  „Radekrankheit"  (3  flesschen). 
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VI.  door  ecne  nog  niet  beschreven,  nova  spec.  van   Tylenchus. 

Agrostis  canina  ('J  flesschen). 
Vil.  door  Tylenchus  Ilordei  Schiiycn. 
Wortels  van  Elymus  arenarius. 
Vin.   door   Tylenchus  devastatrix  Kühn  ,  Ritseina  Bos. 

1.  „ringzieke"  hyacinthenbollen  en  -planten  (7  flesschen;. 

2.  „ringzieke"    planten    van    Scilla  campanulata,  Sc.   coerulca,  Sc.  sibirica 
(li  flesschen). 

3.  ^kroefzieke"  uienplanten,  in  verschillende  stadiën  van  ontwikkeling ;  ge- 
zonde planten  ter  vergelijking  (9  flesschen). 

4.  rogge,  lijdende  aan  „rcup".  Verschillende  stadiën ,  en  verschillende  graad 
van  ziekte;  gezonde  planten  ter  vergelijking  (14  flesschen). 

ö.  haver,  lijdende  aan  „tulip  root"  (6  flesschen). 

6.  boekweit,    lydende    aan    „reup".  Kene  gezonde  plant  ter  vergelijking  (6 
flesschen). 

7.  klaver,  lijdende  aan  „reup*'  (6  flesschen). 
H.  paardeboon,  aaltjesziek  (l  flesch). 

^K  anjelier,  lijdende  aan  „ananasziekte"  (li  flesschen). 


Plantenziekten,  met  waarschijnlijkheid  door  BACTERIËN 

veroorzaakt. 

1.  Ilyacinth,  lijdende  aan  „geelziek"  (l  flesch). 

2.  Suikerriet,  lijdende  aan  „sereh"  (3  flesschen). 
'X  Vlas,  lijdende  aan  „vlasbrand"  (4  flesschen). 
4.  Ziekte  in  de  aardbeiplanten  (3  flesschen). 

.'>.  Ziekte  in  kruisbessenstruikcn  (l  flesch). 

h.  Erwtenplanten ,  lijdende  aan  ^de  hond"  (l  flesch). 

7.  Haver,  Maartegerst,  rogge,  tarwe  lijdende  aan  „Sommerdürre  (?)  (4  flesschen). 

8.  Grove  den,  lijdende  aan  „het  schot"  („Schutte")  (2  flesschen). 
^>.  Zieke  Deutzia-takken  (l  fleschV 

10.  ^Mozaïk  ziekte"  van  tabak  (l  flesch). 
ü.  „Aardappelschurft"  (2  flesschen). 


Plantenziekten,  veroorzaakt  door  MYXOMYGETËN. 

1.  Koolraap  en  Sinapis  arvensis,  aangetast  door  „knolvocten"  (/'/rt5mo///r»/>/io;ï? 
Bfassüac)  (2  flesschen). 


Plantenziekten,  veroorzaakt  door  FUNGI. 

1.    Peronosporeën. 

1.  Aardappelbladeren,  aangetast  door  Phytophthora  inlestans  (l  flesch). 

2.  Maankopstengels,  aangetast  door  Peronospora  arborescens  (l  flesch). 
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n.    Ustilagineën. 

1.  Haver,  aangetast  door  ITstilago  carbo  (l   flesch). 

2.  Tarwe,  aangetast  door  Tilletia  caries  (1  flesch). 

III.    U  r  i  d  i  n  e  ë  n. 

1.  Rogge  met  Puccinia  graminis  (1  flesch). 

2.  Snijboonbladeren,  aangetast  door  „kalk"  (Uromyccsappcndiculatus  (2  flcsschcn). 
'X  Pereblad  met  Gymnosporangium  fuscum  (l  flesch). 

4.  Colcosporium  compositarum ,  in  den  vorm  van : 

a.  Peridermium  Pini  var.  corticola  (2  flesschen). 

b.  Peridermium  Pini  var.  acicola  (l  flesch). 

IV.  D  i  s  c  o  m  y  c  e  t  e  n. 

1.  Perzikblad  met  Exoascus  deformans  (2  llesschen). 

2.  Klaverplanten    met    Peziza    ciborioïdes;    de    ziekte  („klaverkanker*)  in  ver 
schillende  stadiën  van  ontwikkeling  (4  llesschen). 

X  „Larixkanker"  (Peziza  Willkommi   =    P.  calycina.) 

a.  op  Larix  curopaca  (2  llesschen). 
Verschillende  ontwikkelingsstadiën. 

b.  op  Larix  sibiriaca,  L.  Dahurica,  L.  Americana  {\   llcsch). 

4.  Sclcrotiën  uit  aardappelstengels  (1  llesch). 

5.  Sclcrotiën  in  karwijstengels  (1   flesch). 

().  Sclcrotinia  Sclerotiorum  op  mangelwortel  (i  flesch). 

V.  P  y  r  e  n  o  m  y  c  e  t  e  n. 

1.  Krysiphe-spec.  op  Cacaostruiken  {'.\  flesschen). 

2.  Rozenstruiken  met  „het  wit"  (Sphaerotcca  pannosa)  (2  flesschen). 

'.\.  Hoppebladcrcn  met  „roctdauw"  (('apnodium  salicinum),  secundair  optredend 

na  bladluisplaag  (1   flesch). 
4.  Aardbeibladercn  met  SphacrellaFragariae  (1   flesch). 
'\  Augurk  met  Gloeosporium  (1   flesch). 

f).  lUaderen  van  Plataan  met  Fusisporium  ncrvisequum  (1    flesch). 
7.  Rogge  met  „moederkoren"  (Glaviceps  purpurca). 

Mij  onbekende  ziekten: 

1.  Krwten  met  «uilenkoppen". 

2,  „Kroesziekte"  der  aardappelen. 
X  „Stippelziekte"  der  klaver. 

4.   Vlekken  op  Orchidcënbladeren. 


Ziokton  on  beschadiglngon  door  don  invlood  van  ongunstige 

temperatuur,  door  vochtigheid,  enz. 

1.  Koülzaadbladercn,    t;cel    en  geelgevlekt  door  te  lage  voorjaar>>lemperaluur 
(1  flesch). 

2.  Bladeren  van  Vanda ,  waa.op  waterdruppels  zijn  gevallen,  die  later  «zonne- 
brand" veroorzaakten  (l  flesch). 
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3.  Bladeren  van  Gloxinia  met  „zonnebrand"  (?)  (l  flesch). 

4.  Opgevroren  tarweplantcn  (2  flesschen). 

').  Tarweplantcn,  aangetast  door  „wortelrot"  (l  flesch). 
h.  llaverplanten,  opgevroren  en  wortelrot  (2  flesschen). 


Parasieten  van  huisdieren. 

1.  Cvsticercus  ceüulosae. 

2.  Een  stuk  varkensvleesch  met  Cysticercus  cellulosac. 

3.  Taenia  Coenurus  v.  Sieb  (hond). 

4.  Coenurus  cerebralis. 

ö.  Taenia  serrata  Goeze  (hond). 

6.  Taenia  cucumerina  Rud  (hond). 

7.  Varkenslever  met  Echinococcus. 

8.  Echinococcus  polymorphus  (rund). 

^).  Taenia  Echinococcus   v.  Sieb  (hond), 

lo.  Taenia  expansa  Rud  (schaap). 

IL.  Taenia  plicata  Rud  (paard). 

12.  Distomum  hepaticum  Abildgaard  (rund). 

13.  Galgangen  van  een  rund,  waarin  Distomum  hepat.  huist. 

14.  Afzetting   van    galsteenen    in  de  galgangen  van  het  rund,  ten  gevolge  van 
de  werking  van  Distomum  hepaticum. 

15.  Distomum  lanceolatum  Mehlis  (schaap). 
U).  Amphistomum  conicum  Rud  (rund). 

17.  Echinorhynchus  gigas  Goeze,  ^-J  (varken). 

18.  Echinorhynchus  gigas  Goeze,  $  (varken). 
10.  Ascaris  megalocephala  Cloquet,  ^  (paard). 

20.  Ascaris   megalocephala   Cloquet,  5  (paard). 

21.  Stuk  van  een'  paardendarm  met  Nematoden. 

22.  Ascaris  mystax  Rud  (kat). 

23.  Ascaris  marginata  (hond). 

24.  Strongylus  contortus  Rud  (schaap,  maag). 

25.  Strongylus  tilaria  Rud  (schaap,  luchtpijp). 

26.  Strongylus  micrurus  Mehlis  (rund,  luchtpijp). 

27.  Stuk  van  een  kalverlong,  met  Strongylus  micrurus. 

28.  Strongylus  armatus  Rud ,  ^  et  $  (paard). 

29.  Trichocephalus  dispar  Rud,  ^J  et  9. 

3i).  Larven  van  Gastrus  equi ,  aan  den  wand  van  een  paardemaag. 

31.  Ixodes  rcduvius  De  G.  (schapen.  I  loogeveen). 

Meer  parasieten  van  huisdieren  bevinden  zich  in   collectie  l ,  in  lade  n*^'.  4. 
Hierbij  zijn  nog  gevoegd: 

32.  Harpalus  rurtcornis,  met  een  Nematodc. 

33.  Meikeverlarve,  met  een  Nematode. 

34.  Nematoden  uit  het  laatste  lid  van  eene  meikeverlarve. 

35.  Lipoptema  Cer\'i  van  een  edelhert  (Veluwe). 
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zoekiiif^eii  van  LanüoiS;  dat  het  serum  van  de  eeiie  diersoort  op  de  roode 
bloedlichaampjes  van  een  andere  soort  oplossend  werkt,  maar  eerst  lang- 
zamerhand heeft  men  gevonden  ,  dat  het  die  eigenschap  niet  slechts  tegen- 
over erythrocyten ,  mjuir  ook  tegenover  alle  vreerade  cellen,  ook  tegen 
bacteriën  toont  en  dat  deze  eigenschap  met  groote  waarschijnlijkheid 
op  werking  van  zeer  labiele  eiwitlicharaen  berust.  Deze  laatste  zijn  weer 
hoogst  waarechijnlijk  afkomstig  van  lymfo-  en  leucocyten,  want  de 
laatste  blijken  antitoxische  substanties  in  vorm  van  eiwitlichamen  in 
zich  te  sluiten.  Op  tweeërlei  wijze  hebben  nu  Koch's  leerlingen ,  Behrino  , 
KiTASATO,  Brieger,  Wasserman  e.  a.  van  deze  eigenschappen  der 
bloed  besta  nddeelen  gebniik  gemaakt.  Men  heeft  n.1.  of  met  diphterie  en 
tetanuscultures ,  die  door  jodtrichlorid  behandeld  waren ,  in  een  proefdier 
te  brengen  en  van  dit  geïmmuniseerde  dier  het  senim  op  een  ander 
over  te  dragen  ook  dit  voor  het  gif  gevrijwaard,  of  men  heeft  direct 
in  een  dier  bijv.  pneuraonie-coccen-cultui-es ,  die  met  een  extract  uit 
den  aan  lymf ocy ten  rijken  thymus  behandeld  waren,  gebracht  en  het 
tegengif  zich  in  dit  organisme  direct  laten  vormen.  Beiden  maken  dus 
gebruik  van  de  «Schutzvorriehtungen ,»  waarmede  de  natuur  zelf  de 
genezing  tot  stand  brengt.  Tegenover  het  proteïne  van  het  celplasma 
van  de  bacterie  zijn  het  de  labiele  eiwitlichamen,  die  door  verval  van 
leukocyten  vrij  worden,  die  door  haar  verbinding  met  het  proteïne 
antitoxisch  werken  en  zoo  den  lijder  genezen  kunnen.  Beide  methoden 
zi-jn  bij  dieren  reeds  met  gunstig  gevolg  toegepast,  en  er  kan  m.  i. 
na  de  tot  nog  toe  verkregen  resultaten  geen  twijfel  heerschen ,  dat  men 
in  de  toekomst  er  in  slagen  zal,  ook  bij  den  mensch  langs  dezen  weg 
of  immunisatie  óf  genezing  bij  reeds  plaats  gehad  hebbende  infectie  to 
bewerken.  Uit  den  wetenschappelijken  arbeid  van  het  Laboratorium  ziil 
zoodoende  een  actieve  therapie  tegenover  infectie-ziekten  geboren  wonien, 
die  geheel  en  al  op  nabootsing  der  natuurgeneeskracht  berust  en  aau 
de  meest  ideale  eischen  beantwoordt. 

Gaarne ,  MM.  HH. !  zou  ik  ook  andere  stroomingen  van  de  tegen - 
wooi'dige  actieve  therapie  hier  hebben  besproken,  namelijk  hetl>egin8el 
van  de  tubreciüine-therapie ,  dat  ongetwijfeld  juist,  later  nog  eens  ge- 
prezen zal  worden ,  —  maar  ik  mag  tegenover  de  andere  Sprekers  geen 
onbescheiden  gebruik  maken  van  den  tijd,  dien  ik  mij  zelf  jure  meo 
heb  genomen.  Het  besprokene  kan  ook  voldoende  zijn,  om  te  bewijzen 
dat  ook  voor  de  therapie  de  oude  kernspreuk  van  Baco  geldig  is: 
«Scientia  est  potentia.»  Onder  die  banier  beginnen  wij  ons  werk. 

Ik  open  de  vergadering,  terwijl  ik  nu  reeds,  om  niet  steeds  in 
herhaling  te  treden,  bij  voorbaat  aan  alle  Sprekers  den  dank  van  het 
Bestuur  uitspreek. 

Xa  do  ine«ledoeliiig  dat  Prof.  Sai.zkh  en  Dr.  dk  Vkij  verhinderd  zijn  te  komen 
en  daarom  prof.  Doyhu  en  pmf.  Pel  in  deze  zitting  a^ui  de  beurt  komen,  geeft  de 
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Voorzitter   liet    woord  aan  prof.  W.  Nolen  uit  Leiden,  die  de  volgende  vcwrdracht 

lioudt  over  Ghlorose. 


Mijne  Heerew! 

Gaarne  heb  ik  gehoor  gegeven  aan  de  vereerende  ui tnoo( liging  van 
het  Bestuur  onzer  Sectie  oin  te  dezer  plaatse  een  voordracht  te  houden. 
Op  mijn  beurt  kom  ik  thans  tot  U  met  het  verzoek ,  mij  enkele  oogen- 
blikken  welwillend  gehoor  te  verleenen  ter  bespreking  van  een  ziekte, 
die,  hoewel  aan  ons  allen,  door  onze  ervaring,  voldoende  bekend,  nog 
allesbehalve  voldoende  gekend  mag  heeten.  Ik  bedoel  de  chlorose. 

Het  kan  niet  in  mijn  plan  liggen  hier  in  den  bi-eede  uit  te  weiden 
over  de  geheele  pathologie  dezer  ziekte.  De  tijd  dringt,  en  vooral  op 
een  Congres  is  elke  minuut  kostbaar.  Daarom  zal  ik  mij  tot  enkele 
hoofdzaken  moeten  bepalen,  en  al  dadelijk  aanvangen  met  de  behande- 
ling van  den  cardo  quaestionis:  is  de  chlorose  een  zelfstandige  ziekte? 
Verdient  zij  een  afzonderlijk  kapittel  in  onze  speciëele  pathologie? 
Moeten  wij  in  haar  een  idiopathische ,  essentiëelc  bloedziekte  zien,  of 
behoort  zij  in  de  groep  der  symptomatische,  secundaiie  anaemieën  te 
worden  gerangschikt? 

Gaan  wij  nu ,  als  wij  het  antwoord  op  deze  vragen  willen  vinden , 
allereerst  na,  wat  omtrent  de  aetiologie  en  de  pathogenese  der  chlo- 
rose bekend  is  of  geleerd  wordt ,  dan  vernemen  wij  aanstonds  de  meest 
uiteenloopende  meeningen  en  theorieën. 

Terwijl  men  reeds  in  de  oudste  tijden,  zooals  blijkt  uit  de  namen 
«morbus  virgineus»  «icterus  amantium,»  die  voor  chlorose  in  gebruik 
waren,  vooral  in  het  ontwakende  geslachtsleve :  der  vrouw,  en  mot 
name  in  smachtende  liefde  en  onbevredigde  gcsiachtssdrirt ,  de  oorzaak 
zocht,  die  tot  ontwikkeling  der  ziekte  zou  leiden,  werd  nog  in  lateren 
tijd  de  bleekzucht  opgevat  als  eene  retlex-neurose ,  die  door  stoornissen 
in  de  evolutie  der  vrouwelijke  organa  genilalia  zou  worden  tot  stand 
gebracht.  En  nog  heden  ten  dage  wordt  door  verschille.i de  onderzoekers, 
op  grond  vooral  van  de  moening,  dat  chlorose  alléén  bij  meisjes  in 
de  eerste  puberteitsjaren  zou  voorkomen ,  vastgehouden  aan  de  over- 
tuiging, dat  de  eigenlijke  oorzaak  dezer  ziekte,  —  een  stoornis  in  de 
functies  van  het  zenuwstelsel  ten  opzichte  van  voeding  en  Idoed vorming, 
—  ten  nauwste  met  de  ontwikkeling  van  uterus  en  ovariën  samenhangt. 

Maar  niet  alleen  f unctioneele ,  ook  anatomische  afwijkingen  der  vrou- 
\Yelijke  geslachtsoi^ganen ,  hypoplasie  of  aplasie  van  het  genitaalstelsel,  zijn 
als  oorzaak  der  chlorose  beschouwd  Zoo  werd  o.  a.  door  Rokitansky  op 
den  samenhang  tusschen  anomalieën  van  het  geslachts-apparaat  en 
bleekzucht  de  aandacht  gevestigd. 

Weder  andere  onderzoekers  hebben  de  prima  causa  morbi  in  het 
bloedvaatstelsel  gezocht.  En ,  gelijk  U  bekend  is ,  heeft  in  het  bijzonder 
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ViKOHOW  (1870)  iii  een  bypüi»liisic  van  het  arterie-stelsel  een  anatomische 
basis  voor  het  ontstaan  der  chlorose  aangewezen. 

Verder  heeft  men  ook  meermalen  in  stoornissen  van  het  maagdarm- 
kanaal  den  grond  tot  de  ontwikkeling  der  (ihlorose  vermoed. 

Zoo  zou  dan  o.  a.  verniindering  der  zoutzuur-secretie  van  het  maag- 
slijmvlies tot  onvoldoende  voeding,  in  het  bijzonder  tot  onvoldoende 
opneming  van  ijzer  verbindingen,  en  alzoo  tot  het  optreden  van  chlorose 
aanleiding  geven. 

Intusschen  dient  daarbij  dadelijk  te  worden  opgemerkt,  dat  in  vele 
gevallen  van  chlorose  overvloedige  zoutzuurafscheiding  is  gevonden. 

Eindelijk  is  de  chlorose  ook  opgevat  als  het  effect  eener  chronische 
auto-intoxicatie,  die  door  resorptie  van  giftige  stoffen  uit  den  inhoud 
van  het  darmkanaal ,  bij  onvoldoenden  en  tragen  stoelgang ,  zou  worden 
teweeggebracht. 

Andrew  Clark  '),  die  deze  meening  met  kracht  heeft  verdedigd, 
verklaart  dan  het  feit,  dat  chlorose  alleen  bij  meisjes  in  de  periode 
der  puberteitsontwikkeling  wordt  waargenomen,  hierdoor,  dat  deze 
er  iets  onwelvoegelijks  in  zouden  zien  aan  haar  natuurlijke  behoeften 
te  voldoen,  en  aldus  zicii  zouden  gewennen  de  depositie  alvi  zoo  lang 
mogelijk  uit  te  stellen.  «With  her  sense  of  modesty  deepened,  she 
«is  shy  of  being  seen  about  the  closet,  ünprompted  by  nature  and 
«perhaps  disdainful  of  such  affairs  she  omits  the  daily  soUicitation  of 
«the  bowels.» 

Ten  slotte  moet  ik  nog  gewag  maken  van  een  theorie  voor  korten 
tijd,  in  April  1890,  door  Voir  Hösslin  -)  uitgesproken.  Op  grond  van 
onderzoekingen  over  de  uitscheiding  van  haematine  en  ijzer  in  de 
faeces  van  chloroticae,  waarbij  hij  het  ijzergehalte  dier  faeces  constant 
al)norm  hoog  vond ,  heeft  namelijk  deze  onderzoeker  de  meening  ver- 
dedigd, dat  bleekzucht  zou  optreden  tengevolge  van  herhaalde  kleine 
bloedingen  in  het  maagdarmkanaal,  en  de  ziekte  dus  eenvoudig  als  een 
secundaire  anaemie  zou  te  beschouwen  zijn. 

Men  ziet,  aan  verschillende  theorieën  omtrent  aetiologie  en  patho- 
genese  der  chlorose  ontbreekt  het  niet.  Getrouw  aan  mijn  programma 
hel)  ik  er  hier  slechts  enkele,  en,  voor  zoover  ik  kon  nagaan,  de 
belangrijkste  de  revue  laten  passeeren.  Op  volledigheid  wensch  ik 
geen  aanspraak  te  maken.  Doch  gij  zult  mij  wel  toestemmen,  dat  de 
door  mij  gememoreerde  voldoende  z\jn  om  aan  te  toonen ,  dat  men , 
wanneer  men  de  zaak  in  quaestie  van  een  aetiologisch  standpunt 
beschouwt,  voorloopig  nog  niet  het  recht  heeft  de  chlorose  kortweg 
als  een  idiopathische ,  essentiëele  bloedziekte  en  als  een  zelfstandige 
ziekte  op  te  vatten.  En  het  moet  daarom  wel  eenige  verbazing  wekken , 

')   The  Lancet,  19  Nov.  1887,  pag.  1004. 
i)  Münch.  med.   Wochenschrifl  1890,  no.  4. 


249 

als  raeu  in  alle  nieuwei'c  leer-  en  handboeken  juist  die  opvatting  als 
de  algemeen  geldende  en  vaststaande  vindt  aangegeven. 

Zoo ,  om  er  maar  enkele  te  noemen ,  lezen  wij  bij  iMMERMANir 
(Handb.  der  allgemeinen  Ernahrungsstörungeny  Bd.  XIII,  2  van  von 
Ziemssen's  Handtnich  d.  spec,  Paih.  u.  Ther.):  «Chlorose  ist  eine  höchst 

«wahrscheinlich    aiif  mangelhaftem  Blutwachsthume  beruhende 

Form  idiopathiseher  Anamie;»  bij  Eichhorst  (Etjlekb.  Real-Enayclop.): 
«Das  Wesen  der  Krankheit  (chlorose)  hat  man  als  eine  primare  Er- 
«krankung  des  Blutes  zu  bezeichnen;»  bij  Hayem  {Du  sang  et  de  ses 
altérations  anatomiquss ,  Paris  1889):  «La  chlorose  ou  anémie  spontanée 
«de  la  puberté  est  une  anémie  ayant  pour  origine  un  exces  de  déglo- 
«bulisation  sur  la  formation  des  globules  rouges.  C'est  une  maladie  de 
«l'appareil  hématopoiétique* ;  bij  Luzet  (Manicel  de  médicine^  t  2,  Paris 
«1892):  La  chlorose  est  Panémie  spontanée  des  jeunes  filles,»  enz. 

Al  kan  men  nu,  op  grond  van  hetgeen  omtrent  de  aetiologie  der 
chlorose  bekend  is,  deze  en  dergelijke  uitspraken  niet  zonder  protest 
aanvaarden,  toch  zijn  er  redenen,  die  de  eenstemmigheid  er  van  ver- 
klaren. Immers,  wanneer  men  een  juist  inzicht  in  het  wezen  der 
chlorose  wil  verkrijgen ,  dan  moet  men ,  m.  i. ,  zich  niet  bij  voorkeur 
op  een  aetiologisch,  maar  veeleer  op  een  clinisch  standpunt  plaatsen. 
Wanneer  men  de  vraag  wil  beantwoorden,  of  de  chlorose  een  zelf- 
standige ziekte  is,  een  morbus  sui  generis,  dan  moet  men  in  de 
eerste  plaats  bij  den  clinicus  licht  zoeken.  Deze  aarzelt  niet  U  do 
gestelde  vraag  bevestigend  te  beantwoorden.  Ten  volle  stemt  hij  in 
met  F.  A.  Hopfmann,  als  deze  in  zijn  pas  verschenen  Lehrlmch  der 
Constitutionskrankheiten»  zegt:  «Jetzt  ist  man  darüber  einig,  dass 
«Anamie  ein  Symptom,  Chlorose  aber  der  Name  einer  Krankheit  ist,» 
de  naam  van  een  ziekte,  welke  de  clinicus,  althans  in  de  typische 
gevallen,  met  zekerheid  kan  diagnostiseeren. 

Een  meisje  in  de  periode  der  puberteitsontwikkeling,  met  goeden 
panniculus  adiposus,  gevulde,  ronde  vormen,  ietwat  opgeblazen  gelaat , 
wasbleeke  huid  en  bijna  even  bleeke  lippen  en  conjunctivae ,  anaemische 
geruischen  aan  hart  en  vaten,  gekweld  door  spoedig  optredende  ver- 
moeidheid en  kortademigheid,  door  hartkloppingen,  hoofdpijn,  oor- 
suizingen en  andere  minder  belangrijke  afwijkingen,  waarbij  steeds 
enkele  van  nerveusen  aard :  zietdaar  het  typisch  beeld  eener  chlorotica, 
een  complex  van  symptomen,  waarbij  verwisseling  met  eenige  andere 
ziekte  niet  licht  mogelijk  is.  Toch  mag  niet  worden  ontkend,  dat  bij 
verschillende  andere  ziektetoestanden,  zoo  bijv.  bij  allerlei  bloedingen, 
vooral  bij  maagbloedingen,  bij  beginnende  tuberculose,  bij  malaria,  bij 
nephritis  een  ziektebeeld  kan  optreden,  dat  in  meerdere  of  mindere 
mate  met  het  daareven  geschetste  symptomen-complex  overeenstemt. 

Het  zij  m\j  vergund  daarom  bij  de  differentieel-diagnose  tusschen 
deze  ziektetoestanden  en  chlorose  enkele  oogenblikken  stil  te  staan. 
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T)e  chlorotica  vertoont,  afgezien  van  de  bekende  intensieve  bleek- 
heid van  huid  en  zichtbare  slijmvliezen ,  eenen  zeer  voldoenden  voedings- 
toestiind,  een  goed  ontwikkelden  panniculus  adiposus.  Dit  punt ,  waarop 
trouwens  o.  a.  reeds  door  Immermann  met  nadruk  is  gewezen,  schijnt 
mij  uitermate  belangrijk.  Houdt  men  dit  in  het  oog,  dan  loopt  men 
ook  niet  licht  gevaar  een  latente  tuberculose  als  chlorose  te  diagnosti- 
seeren.  Te  recht  noemde  reeds  Tboüsseaü  gevallen,  die  verscheidene 
veischijnselen  van  chlorose  aanbieden,  doch  in  hun  verder  beloop 
blijken  gevallen  van  tuberculose  te  zijn ,  «fausses  chloroses.»  Doch  deze 
manifesteeren  zich  ook  als  pseudochlorosen  door  geringen  panniculus 
adiposus  en  zelfs  reeds  spoedig  door  vermagering.  Het  eerst  en  het 
duidelijkst  vertoont  zich  die  minder  goede  voedingstoestand  in  het 
gelaat.  Een  chlorotica  met  magere  wangei' ,  spitsen  neus ,  en  schei-p 
geteekende  kaken  beschouwe  men,  ook  al  biedt  zij  overigens  tal  van 
chlorotische  verschijnselen ,  als  een  lijderes  aan  «fausse  chlorose»  en 
men  schorte  zijn  diagnose  op.  In  den  regel  blijkt  dan  later,  dat  men 
met  tuberculose  te  doen  had.  Het  is  duidelijk,  dat  zich  hierbij  de 
vi-aag  aan  ons  moet  opdringen,  of  men  in  dergelijke  gevallen  dan  niet 
met  een  complicatie  te  doen  heeft ,  of  liier  niet  een  echte  chlorose  zich 
bij  een  nog  latente  tuberculose  ontwikkelt.  Doch,  en  ik  zal  daarop 
straks  nog  nader  terugkomen,  voorloopig  handelt  men  het  best  derge- 
lijke gevallen  niet  bij  de  gevallen  van  chlorose  te  boeken.  Vooralsnog 
kunnen  wij  immers  alleen  de  typische  ongecompliceerde  chlorose 
herkennen. 

Malaria  kan  zonder  twijfel  tot  een  belangrijken  graad  van  anaemie 
leiden ,  terwijl  daarbij  de  algemeene  vocdingstoestand ,  wat  althans 
den  panniculus  adiposus  betreft ,  vrij  goed  kan  blijven.  Doch  hier 
zal  in  den  regel  de  intermittens  duidelijk  genoeg  zijn ,  miltvergrooting 
niet  ontbreken ,  en ,  naar  ik  vertrouw ,  het  plasmodium  malariae  veel- 
tijds te  vinden  zijn.  AVel  is  ook,  en  met  name  door  Mollikre  en 
diens  leerlingen ,  een  iebriele  chlorose  beschreven  ,  doch  zonder  twijfel 
behoort  die,  en  ik  kan  mij  daarvoor  op  een  autoriteit  als  Havem 
beroepen ,  tot  de  groote  zeldzaamheden.  I  )aarenboven  herinnert  het 
type  der  koorts  bij  die  febriele  (chlorose  volstrekt  niet  aan  dat  bij 
malaria.  Ik  zelf  zag  bij  chlorose  nooit  temperatuursverhoogirg ,  en  ik 
meen  dat  men  wM  doet,  als  men  gevallen  van  febriele  chlorose  nog 
als  twijfelachtige  gevallen  aanteekent. 

Het  meest  wel  zijn  het  meer  of  mindei'  abundante  maag-  en  darra- 
bloedingen ,  die  tot  het  stellen  eenor  onjuiste  diagnose  aanleiding 
geven.  Wanneer  een  ulcus  ventriciili  of  duodeni  de  voor  die  aandoeningen 
karakteristieke  symptomen  oplevert ,  zal  men  ook  wel  niet  over  de 
diagnose  in  twijfel  kunnen  zijn,  doch  waar  die  verschijnselen  ten  deele 
ontbreken,  zal  men  gevaar  loopen  een  onjuiste  diagnose  te  stellen. 
Vooral  beschouwe  men  gevallen  van  zoogenaamde  acute  chlorose  als  in 
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hooide  mate  verdacht.  Bij  een  nauwkeurig  onderzoek  der  faeces  zal  men 
daarin  meestal  gemakkelijk  de  oorzaak  der  chlorose,  en  vooral  der 
zoogenaamde  dcute  chlorose  vinden. 

Eindelijk  zou  ook  een  lijderes  aan  nephritis  voor  een  chlorotiua 
kunnen  gehouden  worden.  Bij  nephritis  echter  is  in  de  eerste  plaats 
de  bleekheid  der  zichtbare  slijmvliezen  zeker  hoogst  zelden  zóó  intensief 
als  bij  chlorose,  en  in  de  tweede  plaats  zal  in  de  meeste  gevallen  het 
onderzoek  der  urine  de  ziekte  gemakkelijk  in  het  wai^e  licht  stellen. 
Toch  heb  ik  juist  bij  dit  punt  nog  het  een  en  ander  op  te  merken. 
Herhaaldelijk  is  namelijk  door  mij  bij  chlorose  albuminurie  waargenomen , 
en  het  schijnt  mij  wel  van  bel-iiig  dit  feit  aan  uwe  aandacht  te  onder- 
werpen. Door  verreweg  de  meeste  schi'ijvers  wordt  van  het  voorkomen 
van  eiwit  in  de  urine  van  chloroticae  in  het  geheel  niet  gerept;  bij 
velen  vindt  men  integendeel  uitdrukkelijk  medegedeeld ,  dat  albumimune 
bij  chlorose,  niet  wordt  gezien,  bij  enkelen,  o.  a.  bij  Eichhorst , wordt 
het  verschijnsel  ter  loops  vermeld. 

In  de  laatste  3  a  4  jaren  nu  zag  ik  niet  minder  dan  3  chloroticae , 
bij  welke  ik  albumen  in  de  urine  kon  aantoonen. 

Bij  de  eerste  dezer  drie  patiënten,  een  lijderes  aan  recidiveerende 
chlorose,  verscheen  en  verdween  de  albuminurie  telkens  met  het 
verschijnen  en  verdwijnen  der  chlorose.  Ik  vond  bij  haar  niet  meer 
dan  ruim  0.5  pro  mille  eiwit.  Daarbij  waren  echter,  evenals  bij  de 
twee  andere  patiënten,  noch  cylinders  noch  andere,  voor  nephritis 
pleitende  vorm-elem enten  in  de  urine  te  ontdekken.  Bloed  was  ook 
niet  aanwezig.  De  urine  was  helder,  lichtgeel  van  kleur  en  had  een 
spec.  gewicht  van  1,017  tot  1,022;  de  hoeveelheid  bedroeg  gemiddeld 
1400  a  1600  cM^  in  24  uur.  In  de  2  andere  gevallen  was  de  hoeveel- 
heid eiwit  in  de  ui'ine  aanwezig  nog  geringer,  hoewel  het  albumen  met 
zekerheid  met  de  gewone  clinische  methoden  was  aan  te  toonen. 

Bekend  is  het ,  en  dit  wordt  ongeveer  door  alle  schrijvers  vermeld , 
dat  oedemen,  hoewel  meestal  dan  zich  bepalende  tot  oedeem  cirwi 
malleolos  en  ietwat  opgezet  gelaat,  herhaaldelijk  bij  chlorose  wonlen 
gezien.  Wanneer  nu  bij  die  oedemen,  die  in  2  mijner  3  gevallen  zeer 
duidelijk  te  constateeren  waren ,  ook  eiwit  in  de  urine  wordt  gevonden , 
dan  behoeft  het  niet  gezegd,  dat  men  in  dergelijke  gevallen  licht  ver- 
leid wordt  de  diagnose  op  nephritis  te  stellen.  Alleen  nauwgezette 
overweging  van  alle  verschijnselen ,  en  vooral  herhaald  microscopisch 
onderzoek  der  uiine  kan  ons  hier  voor  diagnostische  fouten  bewaren. 
Maar  vooral  dan  zal  men  gevaar  loepen  een  geval  van  chlorose  als 
nephritis  te  diagnostiseeren ,  wanneer  behalve  albuminurie  ook  stoornissen 
in  het  zien  optreden ,  en  als  oorzaak  daarvan  veranderingen  in  de  retina 
worden  gevonden.  Naar  mijn  ervaring  komen  ook  deze  bij  chlorose  voor. 
Ik  was  namelijk  in  de  gelegenheid  een  geval  van  retinitis  bij  chlorose 
waar  te  nemen. 
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Dit  betrof  een  meisje  van  13  jaar,  dat  in  Dec.  1891  wegens chlorose 
in  inijïi  cliniek  werd  opgenomen,  daar  gedurende  3  weken  werd  ver- 
pleegd om  daarna  policlinisch  te  worden  behandeld.  Ruim  8  maanden 
nadat  zij  uit  mijn  cliniek  was  ontslagen,  werd  zij  ons  door  de  ophthai- 
mologische  policliniek  weder  ter  opneming  toegezonden  met  de  diagnose 
«retinitis  albuminurica.»  Het  meisje  had  toen  eenige  maanden  te  voren 
last  gekregen  van  slecht  zien  en  had  daarvoor  de  hulp  van  de  oogheel- 
kundige policliniek  gezocht.  Het  bleek  ons  nu  bij  onderzoek,  dat  er  een 
uiterst  geringe  hoeveelheid  eiwit  in  de  urine  aanwezig  was:  er  waren 
echter,  ook  bij  telkens  en  telkens  weer  herhaald  microscopisch  onder- 
zoek geen  cylindei'S  in  de  urine  te  ontdekken.  Patiënte  had  ook  geen 
oedemen  van  belang  gehad,  en  had  ook  nooit  eenige  afwijking  aan 
haar  urine  waargenomen.  Er  was  niet  één  moment ,  dat  op  een  voor- 
afgegane nephritis  kon  wijzen,  in  de  anamnese  aanwezig. 

Het  haemoglobine-gehalte  van  het  bloed,  dat  bij  haar  eerste  verblijf 
in  mijn  cliniek  op  39  pCt.  van  het  normale  werd  gevonden  was  nu  tot 
01)  pCt.  gestegen.  Patiënte  gevoelde  zich  volkomen  wel,  had  ook  geen 
oedemen.  Zij  werd  nu  gedurende  3  maanden  op  de  cliniek  geobserveerd. 
In  dien  tijd  schommelde  het  soortelijk  gewiclit  der  urine  tusschen  1,014 
en  1,022,  terwijl  de  hoeveelheid  urine  gemiddeld  1600  cM*^  bedroeg. 
Zij  nam  onder  liet  gebruik  van  pilulae  Blaudii  nog  in  gezondheid  en 
licliaamsge wicht  toe,  terwijl  in  de  urine  steeds  een  spoor  albumen  aan- 
toonbaar bleef.  De  toestand  der  oogen  bleef  ongeveer  dezelfde :  in  fundo 
oculi  sinistri  vrij  groote  witte  plekken  in  de  streek  van  de  macula  lutea, 
de  papil-randen  zoowel  in  linker  als  rechter  oog  verstreken.  Eindelijk 
werd  het  meisje  weder  uit  de  cliniek  ontslagen,  doch  policliniscii  in 
observatie  gehouden.  Sedert  een  paar  maanden  is  zij  nu  volkomen  ge- 
zond ,  haar  eetlust ,  ontlasting  en  urine-loozing  zijn  normaal ,  zij 
menstrueert  stipt  op  tijd ,  de  urine  vertoont  geen  spoor  albumen  meer , 
in  corde  zijn  geen  afwijkingen,  geen  versterkte  tweede  aorta-toon , pols 
niet  bijzonder  resistent,  haemoglobine-gehalte  van  het  bk»ed  80  pCt. 
In  dit  geval  werd  dus  een  retinitis  volkomen  gelijkende  op  een  retinitis 
albuminurica,  in  het  beloop  van  chlorose  gevonden,  terwijl  verschijn- 
selen van  nephritis  ontbraken.  Men  zou  mij  kunnen  tegenwerpen,  dat 
de  patiënte  in  den  tyd  tusschen  haar  1ste  en  2de  opneming  in  de 
(jliniek,  toen  zij  policlinisch  behandeld  werd,  aiin  nephritis  zou  kunnen 
geleden  hebben.  Maar  afgezien  daarvan ,  dat  deze  nephiitis  dan  toch 
waarschijnlijk  niet  aan  onze  aandacht  zou  zijn  ontsnapt,  valt  op  te 
merken,  dat  in  dien  tijd  de  algemeene  gezondheidstoestand  van  patiënte 
en  ook  het  haemoglobine-gehalte  van  haar  bloed  niet  achtermt,  doch 
vooruit  gingen.  En  dit  zou  toch  bezwaarlijk  met  de  aanwezigheid  eener 
nephritis  te  rijmen  zijn. 

Trouwens    dit  geval  van  retinitis  bij  chlorose  staat  niet  alleen  in  de 
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literatuur.  Reeds  in  1879  werd  een  dergelijk  geval  door  Bitsch  ') 
beschreven,  terwijl  later  Öowers  ^),  Horschel  ^),  Eddison  en  Teale  *) 
eveneens  dergelijke  gevallen  van  neuritis  en  neuro-retinitis,  volkomen 
gelijkende  op  retinitis  albuminurica,  bekend  maakten.  En  ook  Max 
Knies  in  zijn  boek :  Die  Beziehungen  des  Sehorgans  und  seiner  Erkran- 
kungen  xu  den  übrigen  Krankheiten  des  Körpers  und  seiner  Organe^ 
zegt:  «Ich  habe  einige  male  bei  hochgradiger  Chlorose  ohne  sonstige 
«nachweisliche  Erkrankung  nach  langerer  Zeit  welszlich  glanzende 
«Flecken  und  Fleckchen  in  der  Netzhaut  auftreten  sehen.»  Doch  ik 
mag  niet  langer  hierbij  stil  staan.  Behalve  om  het  belangrijke  dezer 
waarnemingen  op  zich  zelf,  vermeldde  ik  ze  hier  alleen  om  er  op  te 
wijzen,  dat  men  ook  bij  aanwezige  retinitis  en  albuminurie  met  chlo- 
rose, en  niet  met  nephritis  kan  te  doen  hebben. 

Ik  ga  thans  over  tot  de  bespreking  van  de  veranderingen  van  het 
bloed  bij  chlorose,  verandenngen ,  die  vooral  in  de  laatste  jaren  meer 
en  meer  de  aandacht  der  onderzoekers  hebben  beziggehouden.  De 
afwijkingen,  die  door  een  aantal  onderzoekers  in  de  samenstelling 
van  het  chlorotische  bloed  zijn  gevonden,  betreffen,  gelijk  ü  bekend 
is ,  in  hoofdzaak  het  haemoglobine-gehalte  van  het  bloed  en  het  aantal 
der  chromocyten.  De  vraag  nu,  die  ons  hier  moet  bezighouden,  is 
deze:  vertoont  het  bloed  der  chloroticae  constante  en  voor  de  ziekte 
in   quaestie  karakteristieke  verschijnselen? 

Volgens  DuNCAN,  die  reeds  in  1867  bloedonderzoekingen  bij  chlorose , 
zij  het  dan  ook  volgens  een  zeer  gebrekkige  methode,  instelde,  zou 
het  haemoglobine-gehalte  bij  chlorose  een  belangrijke  vermindering 
ondergaan,  terwijl  daarentegen  het  aantal  der  roode  bloedlichaampjes 
normaal  zou  blijven.  In  lateren  tijd  hebben  o.  a.  Graeber  en  Oppkn- 
hedcer,  op  grond  van  eigen  onderzoekingoi ,  de  meening  van  Duncan 
verdedigd ,  terwijl  daarentegen  Laache  bij  zijn  onderzoek  van  het 
bloed  van  24  chloroticae,  in  13  gevallen  zoowel  vermindering  van  het 
haemoglobine-gehalte  als  van  het  aantal  der  roode  bloedlichaampjes 
constateerde.  Hayem  vond  wel  vermindering  van  het  aantal  der  ery- 
throcyten,  doch  naar  verhouding  een  sterkere  vermindering  van  het 
haemoglobine-gehalte. 

Ik  zal  U  de  uitvoerige  mededeeling  besparen  van  de  uitkomsten  der 


*)  W.  BiTSCii ,  Neuro-retinitis  bei  chlorose ,  Zeiiendei{'s  KL  MonatthlüU^'  f. 
Auffenh,  1879,  pag.  144. 

')  GowERS,  Optie  neuntis  in  chlorosis,  BrÜ.  med.  Joum.  1880,  II.  p.  780.  Refcr. 
in  Miühel's  Jahrtth.  über  die  Leist.  u.  PwUchr.  im  Geb.  da-  Ophthalm.  1 882 , 
XI.  Jahrg. 

*)  Horschel,  Deutsch  med.  Wochensehr.  1882,  n»  12.  Refer.  in  MiciiKi.'s  Jahitih, 
enz.  1883,  XIII.  Jahrg. 

*)  ËüDisoN  and  Teale,  Case  of  optie  neuritis  associuied  with  chlorosis,  Brit. 
med.  Joum.  1888,  I.  p.  221.  Refer.  in  Michei/s  Jahresb.  enz    1889,  XIX.  Jahrg. 
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onderzoekingen  van  verscheidene  andere  autoren.  In  het  onlangs  ver- 
schenen werk  van  Emil  Reinert:  Die  Zdhlung  der  Bluikörperchen  und 
deren  Bedeiitung  für  Diagnose  und  Tfierapie^  Leipzig  1791,  vindt  men 
een  vrij  volledige  opgave  der  waarnemingen,  betreffende  dit  bloed- 
onderaoek  gepubliceerd.  Op  grond  dan  van  een  statistiek  van  247  ge- 
vallen komt  Reinert  tot  het  besluit,  «dat  het  aantal  gevallen  van 
«chlorose,  bij  welke  de  hoeveelheid  der  chromocyten  zich  binnen 
«normale  grenzen  beweegt,  niet  veel  kleiner  is  dan  het  aantal  van 
'<die,  bij  welke  deze  waarde  verminderd  is»  en  verder,  dat  de  wanvei'- 
houding  ttisscke7i  het  aantal  roode  bloedlicliaarnpjes  en  het  haemoglobine- 
gehalte,  ten  ongunste  van  het  haemoghbine-gelialte  bij  chlorose  veel 
sterker  is  uitgedrukt^  dan  bij  de  gewone  anaemie. 

Ik  zelf  moet,  op  grond  van  vrij  talrijke  onderzoekingen  van  bloed 
van  chloroticae,  als  mijn  meening  uitspreken,  dat  bij  chlorose  de  ver- 
houding van  het  haemoglobine-gehalte  van  het  bloed  tot  het  aantal 
roode  bloedlichaampjes  constant  ten  nadeele  van  het  haemoglobine  is 
gestoord.  In  vele  gevallen  van  chlorose  vond  ik  het  haemoglobine- 
gehalte  tot  15  a  30  pCt.  van  het  normale  gedaald ,  terwijl  daarentegen 
het  aantal  roode  bloedlichaampjes  zelden  meer  dan  tot  G5  a  70  pCt. 
van  de  norraa  is  teruggebracht.  Herhaaldelijk  zag  ik  bij  sterke  ver- 
mindering van  het  haemoglobine  een  normaal  of  bijna  normaal  aantal 
roode  bloedlichaampjes.  Doch  in  vele  gevallen  is  zonder  twijfel  ook 
het  aantal  chromocyten  vrij  belangrijk  geringer  dan  onder  normale 
omstandigheden.  Het  schijnt  mij  toe,  dat  de  vermindering  der  chromo- 
cyten als  een  secundair  verschijnsel  mag  worden  opgevat.  Naar  mijn 
meeuing,  en  hierin  stemmen  bijna  alle  onderzoekers  overeen,  is  er 
dus  bij  chlorose  een  consüuite  verandering  van  het  bloed,  een  veran- 
dering, die  gelijk  zelfs  Reinert,  die  overigens  zeer  weinig  voor  het 
aannemen  van  een  karakteristieke  verandering  van  het  bloed  by  chlorose 
gestemd  is,  ten  volle  erkent,  zich  door  het  overwegen  der  verminde- 
ring van  de  haemoglobine  onderscheidt  van  de  verandering  bij  de 
gewone  anaemie.  Juist  nu  het  constant  voorkomen  derzelfde  karakteris- 
tieke afwijking,  welke  bij  andere  ziekte-toestanden  zeker  slechts  zelden 
in  dezelfde  mate  wordt  waargenomen,  mag  men  wel  als  een  belangrijken 
bewijsgrond  beschouwen  voor  de  stelling,  dat  de  chlorose  een  zelf- 
standige ziekte  is.  Zeker  is  het  wenschelijk,  dat  men  voortga  met 
nauwkeurige  onderzoekingen  van  het  bloed  van  chloroticae,  dat  men 
echter  daarbij  alleen  die  gevallen  als  waarnemingen  van  chlorose  te 
boek  stelle ,  waarbij  pseudochlorose  en  secundaire  anaemie ,  ten  gevolge 
van  bloedverlies,  met  aan  zekerheid  grenzende  waarschijnlijkheid  zyn 
uit  te  sluiten. 

Mijns  inziens  mag  men  aan  de  talrijke  bloed-onderzoekingen ,  die 
i^eeds  zijn  verricht,  daArom  niet  ai  te  groote  waanle  hecJiten,  omdat 
de  gevallen,  waarop  tlie  oudcrzuekingeu  beti*ekking  hebl>en,  niet  nauw- 
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keurig  genoeg  zijn  beschreven,  en  waarschijnlijk  ook  vele  al  te  licht- 
vaardig als  gevallen  van  chlorose  zijn  gediagnostiseerd. 

Thans  moet  ik  nog  voor  één  verschijnsel,  dat  mij  niet  onbelangrijk 
schijnt,  eenige  oogenblikken  uwe  aandacht  vragen.  Door  enkele  schrijvers, 
o.  a.  door  Eichhorst,  Hoffmann,  Hayem,  Luzet,  wordt  gewag  gemaakt 
van  een  vergrooting  der  glandula  thyreoïdea,  die  bij  chloroticae  dikwijls 
zou  te  vinden  zijn.  Kichhorst  en  Hoffmann  zijn  van  meening,  dat  die 
«struma  chlorotica»  eenvoudig  van  een  overmatige  bloedvulling  der 
glandula  thyreoïdea  zou  afliankelijk  zijn.  Op  welke  wijze  die  overmatige 
bloedvulling  dan  wel  zou  tot  stand  komen ,  wor Jt  door  hen  niet 
verklaard.  Luzet  schrijft,  «Ces  malades  ont  souvent  Ie  cou  gros  par 
«hypertrophie  vraie  du  corps  thyroïde ,  indépendamment  de  toutc 
«question  de  race,  de  mode  de  vie  et  d'habitation.»  En  Hayem,  die 
spreekt  van  «\me  hypertrophie  générale  et  assez  accusée  du  corps 
«thyroïde,»  vraagt  daarbij:  «Est  ce  une  simple  coïncidence  ou  un  des 
«effets  des  troubles  cardiovasculaires  de  la  chlorose?  Il  me  parait 
«difficile  de  trancher  cette  question,  a  laquelle,»  zoo  verklaart  hij  ten 
slotte,  «il  ne  faudrait  pas  attacher  trop  d'importance.»  Toch  mag  men 
mijns  inziens,  nu  de  studie  van  het  myxoedeem  en  der  cachexia 
strumipriva  ons  meer  en  meer  van  de  groote  waarde  der  glandula 
thyreoïdea  voor  een  ongestoorde  gezondheid  heeft  overtuigd ,  vooral 
ook  aan  de  struma  bij  chlorose  wel  ernstige  aandacht  wijden.  Nadat 
ik  zelf  op  dit  verschijnsel  opmerkzaam  ben  geworden,  heb  ik  hot 
herhaaldelijk  bij  chloroticae  gevonden. 

Zou  dan  misschien  in  deze  hypertrophie  der  glandnla  thyreoïdea 
niet  het  raadsel  van  de  aetiologie  en  de  pathogenese  der  chloro.se 
kunnen  verborgen  liggen?  En  kan  zij  in  vele  gevallen  niet  ook  voor 
de  differentieel-diagnose  van  gewicht  zijn?  Herhaaldelijk  heeft  men  reeds 
op  een  nauwe  betrekking  tusschen  chlorose  en  morbus  Basedowii  ge- 
wezen. Kan  er  wellicht  ook  een  nauw  verband  tusschen  de  aetiologie 
dezer  ziekten  bestaan?  Men  kan  deze  en  dergelijke  vragen  gemakkelijk 
stellen.  Doch  men  theoretiseere  niet,  voordat  over  het  al  of  niet  constant 
voorkomen  der  struma  chlorotica  de  cliniek  uitspraak  heeft  gedaan. 
Daarom  zij  in  het  bijzonder  dit  verschijnsel  aan  de  aandacht  der  clinici 
aanbevolen. 

Mijne  Heeren,  ik  mag  uwen  kostbaren  tijd  niet  langer  in  beslag 
nemen;  ik  sluit  daarom  mijne  korte  beschouwingen  en  mededeelingen 
over  chlorose.  Ik  meen  te  hebben  aangetoond,  dat  men  in  «chlorose,» 
vóór  alles  een  clinisch  begrip  te  zien  heeft  ^  dat  in  clinischen  zin  de 
chlorose  ongetwijfeld  als  een  zelfstandige  ziekte  mag  worden  opgevat, 
doch  dat  nog  volstrekt  niet  het  bewijs  geleverd  is,  dat  deze  ziekte 
inderdaad  als  een  idiopathische,  essentiëele  bloedziekte  te  beschouwen 
is.  Overweegt  men  hoe  scherp  gekarakteriseerd  het  symptomen-complex 
der    chlorose    is,    en    vooral,    dat  bij  deze  ziekte  ook  een  typische  af- 
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wijking  van  het  bloed  constant  gevonden  wordt,  dan  wordt  het  mijns 
inziens  waarschijnlijk,  dat  de  chlorose  niet  door  vele  en  velerlei,  maar 
steeds  door  éénzelfde  hoofdoorzaak  wordt  in  het  leven  geroepen.  Zeker 
zal  men  van  voortgezette  clinische  observatie  en  nauwgezet  cliniscli 
onderzoek  nog  belangrijke  vorderingen  voor  de  studie  en  de  kennis 
der  chlorose  mogen  verwachten. 

Op  deze  voordracht  volgt  geene  discussie. 


Daarna  spi-eeki  prof.  D.  Doijkr  over  glazen  met  dubbelen  brandpunts- 
afstand. 

De  steen  der  wijzen  bezit  drie  merkwaanlige  eigenschappen.  In  zijn 
eersten  staat  van  zuiverheid  heeft  hij  het  vermogen  lood  in  zilver, 
kwikzilver  in  goud,  in  het  algemeen  onedele  in  edele  metalen  te 
veranderen. 

Verder  gezuiverd  krijgt  hij  onder  den  naam  van  «panacee»  de  eigen- 
schap alle  ziekten,  die  het  menschdom  kwellen,  te  genezen  en  het 
leven  ver  over  de  grens  te  verlengen. 

Eindelijk  in  zijn  hoogsten  graad  van  zuiverheid  brengt  hij  onder  den 
naam  van  «spiritus  miindi»  den  mensch  in  innige  aanraking  met  de 
geestenwereld  en  ontvouwt  hem  dan  de  jTiadselen  van  het  bo  venzin  lij  ke. 

Dat  de  alchimisten  eeuwen  achtereen  tot  in  de  eerste  helft  dezer 
eeuw  naar  dezen  merkwaardigen  steen  gezocht  hebben,  is  bekend  en 
het  bevreemdt  ons  niet,  maar  het  is  zeker  dat  zij  hem  tot  op  den 
huidigen  dag  niet  gevonden  hebben. 

Dat  men  een  onedel  metaal  in  goud  zou  kunnen  veranderen,  gelooft 
niemand  meer,  —  dat  eenzelfde  middel  alle  kwalen  zou  genezen,  geen 
verstandig  mensch  en  wat  de  geestenwereld  aangaat,  waarmede  de 
mensch  in  aanraking  zou  worden  gebracht ,  die  hieromtrent  licht  begeert 
ga  ter  school  bij  de  volgelingen  van  het,  als  ik  mij  niet  vergis, 
wegkwijnend  spiritisme  en  beproeve  of  hij  daar  iets  wijzer  worden  kan. 

De  gevolgtrekking  ligt  voor  de  hand,  dat  de  steen  der  wijzen  een 
hei*senschim  is,  geweest  is  en  blijven  zal  tot  in  lengte  van  dagen. 

Mogen  wij  dus  aannemen ,  dat  de  alchimie  haar  eigen  dood  gestorven 
is,  een  waarborg  zeker  tegen  hare  wederopstanding,  nisteloos  is  men 
voortgegaan  aan  de  natuur  hare  geheimen  te  ontwringen. 

De  geneeskunde  is  niet  achtergebleven  het  hare  daartoe  bij  te  diagen, 
on  sedei-t  zij  aan  het  werk  toog  aan  de  hand  van  en  geleid  dooi- 
de natuurkundige  wetenschappen,  ziet  zij  met  voldoening  op  haien 
arbeid  nöer. 

De  vraag  of  wij  de  bezwaren  van  den  ouderdom  bezweren  kunnen, 
kan  nu  iveda,  voor  een  deel  althans ,  in  stelligen  zin  worden  beantwoord. 
Dat   wij   het  werkelijk   in  onze  macht  hebben  aan  het  edelste  zintuig, 
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dat  wij  bezitten,  het  oog,  eene  eeuwige  jeugd  te  verzekeren  is  geen 
te  gewaagde  uitspraak. 

«Grootspraak»  zegt  waarschijnlijk  deze  en  gene,  en  een  derde: 

«Toen  ik  tusschen  de  40  en  50  er  de  fok  bij  moest  opzetten»  (de 
Hollander  bedient  zich  gaarne  van  een  uitdrukking  aan  het  zeeleven 
ontleend)  «maakte  ik  mij  omtrent  de  jeugd  van  mijn  oog  reeds  geen 
illusiöii  meer» 

Mijn  antwoord  is  een  vraag  en  wel  deze: 

«Als  de  natuur  u  in  den  steek  laat  en  de  kunst  de  kwestie  oplost, 
dat  'wil  zeggen,  u  in  de  nabijheid  zien  laat  zoo  goed  als  de  beste,  is 
dan  het  probleem,  dat  ge  ons  steldet,  opgelost  of  niet?" 

Toch  wil  ik  de  eerste  zijn,  om  te  erkennen,  dat  met  den  bril, 
waarmede  wij  gewoon  zijn  de  presbyopie  te  gemoet  te  komen,  onvol- 
komen werk  verricht  is.  Zelden  laten  de  patiënten  na  ons  hierop  op- 
merkzaam te  maken.  «Nu  zie  ik  goed  en  prachtig  in  de  nabijheid», 
zeggen  zij ,  «maar  slecht  in  de  verte.»  En  wat  antwoorden  wij  dan  ? 
Wij  ontduiken  de  kwestie  met  de  woorden  «voor  de  verte  zet  gij  den 
bril  af.''  En  wij  denken  er  niet  ernstig  over  na,  dat  wij  onzen  patiënt 
van  stonde  aan  dwingen  van  den  morgen  tot  den  avond,  al  naarmate 
van  den  eisch,  die  aan  zijn  oog  gesteld  wordt,  den  bril  op  te  zetten 
of  af  te  nemen. 

Let  op  den  presbyoop,  die  van  zijn  schrift  opziet,  om  u  even  te 
woord  te  staan.  Hij  buigt  zijn  hoofd  sterk  voorover,  trekt  zijn  wenkbrauwen 
hoog  op  en  ziet  u  aan  over  lorgnet  of  bril  heen.  Hebben  wij  sterker 
bewijs  noodig,  dat  wij  onze  taak,  liet  oog  te  dienen,  eenzijdig  hebbon 
opgevat?  Zegt  het  oog  ons  niet  op  zijne  wijze,  dat  de  bovenste  glas- 
helft moet  worden  weggenomen  of  vervangen  door  vensterglas?  Wij 
hebben  dien  wenk  niet  opgemerkt. 

Als  met  het  klimmen  der  jaren  het  accommodatie  vermogen  verder 
daalt  en  om  de  4  a  5  jaar  een  sterker  glas  moet  worden  gegeven, 
wordt  te  gelijk  het  zien  daarmede  in  de  verte  storender  en  het  opzetten 
en  afnemen  van  den  bril  neemt  nu  geen  einde  meer.  Op  60jarigen 
leeftijd  komt  een  nieuw  bezwaar.  Het  zien  op  afstand  begint  te  wenschen 
over  te  laten.  De  breking  van  het  oog  daalt,  zooals  Donders  ons 
geleei*d  heeft.  De  emmetroop  wordt  hyper metroop.  Geen  nood  —  wij 
vinden  weldra  het  glas ,  dat  de  gezichtsscherpte  tot  de  norma  opvoert, 
schrijven  dit  voor  en  de  presbyoop  heeft  thans  twee  brillen,  één  op 
den  neus  en  één  in  den  zak,  die  afwisselend  dienst  doen,  niet  ongelijk 
aan  den  wandelbril  en  leesbril ,  waarmede  wij  onze  van  cataract  geope- 
reerden gewoonlijk  de  wereld  inzenden.  Aan  de  brillenwisseling  is  nu 
geen  einde  meer. 

Wat  de  ameti'opie  aangaat  (myopie ,  hypermetropie ,  astigmatismus) , 
die  reeds  op  jeugdigei»  leeftijd  dient  te  woiden  gecorrigeerd,  zoo  he- 
palen   wij,  gelijk  Donders  ons  leerde,  liot  verschil  slechts  met  enime- 
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tropio,  en  liebben  in  dat  verschil  tegelijk  het  glas  gevonden,  dat  aan 
het  ametropisch  oog  toegevoegd  ,  den  idealen  toestand  —  emmetropie  — 
te  voorschijn  roept. 

Met  het  klimmen  der  jaren  doet  de  invloed  van  den  onderdom,  d.i. 
de  regelmatig  dalende  accommodatie,  zich  voor  den  ameb-oop  evenals 
voor  den  emmetroop  gelden  en  het  duurt  niet  lang  of  deze  patiënten 
bedienen  zich  van  twee,  soms  van  meer  brillen,  waarvan  een  dient 
voor  den  dag,  een  ander  voor  den  avond,  een  derde  voor  de  verte» 
Het  voortdurend  brillenge wissel  wordt  nu  een  ware  plaag. 

Wanneer  enkele  myopen  zich  op  gevorderden  leeftijd  voor  lezen  of 
schrijven  het  beste  bevinden  bij  het  afleggen  van  den  bril,  gebeuit 
het  niet  zelden,  dat  zij  vergeten,  waar  zij  den  bril  gelegd  hebben  en 
hem  tot  groote  hilariteit  hunner  omgeving  zoeken  moeten  en  niet  vinden 
kimnen.  I>e  voorzichtig  rondtastende  hand  moet  dan  het  bijziend  oog 
te  hulp  komen.  Ik  vraag  u  in  gemoede ,  is  het  niet  de  schuld  van  den 
ophthalmoloog,  dat  iemand  hier  zoo  hulpeloos  rondwaart?  Had  men 
uit  den  bril,  die  den  myoop  op  afstand  zien  deed,  niet  de  onderste 
glashelft  moeten  wegnemen  of  vervangen  door  vensterglas? 

Scherp  zien  op  afstand  en  in  de  nabijheid ,  dat  is  het  onwaardeerbaar 
voorrecht  van  het  jeugdig  emmetropisch  oog,  ook  in  die  gevallen  waar 
de  einmetropie  door  de  kunst  met  behulp  van  positieve,  negatieve  of 
cylindrische  glazen  werd  verkregen. 

Opziende  laat  zoo'n  oog  zijn  accommadatie  ver  mogen  varen  en  neer- 
ziende roept  het  dat  te  hulp,  of  maakt  zich,  als  men  dat  liever  wil, 
bijziende.  Hieruit  volgt,  dat  het  jeugdig  oog  twee  brekingstoestellen  to 
zijner  beschikking  heeft,  een  zwakker  voor  afstand  en  een  sterker  voor 
de  nabijheid. 

Het  oog  levenslang  die  twee  bi^ekingstoestellen  te  verzekeren ,  zó6  dat 
het  bij  de  verandenngen,  die  het  ondergaat ,  scherp  Wgr/K  zien  op  afstand 
en  in  de  nabijheid ,  en  dit  op  lederen  leeftijd ,  maar  vooral  bij  het 
klimmen  der  jaren,  dat  is  het  probleem  ons  ter  oplossing  gegeven. 
Met  de  oplossing  van  de  helft  van  het  vraagstuk  is  het  oog  slecht 
gediend.  De  bril  moet  zoo  zijn  ingericht,  dat  het  oog  opziende  in  de 
bovenste  glashelft  zijne  correctie  (zoo  noodig)  tot  emmetropie,  neerziende 
in  de  onderste  glashelft  zijne  correctie  (eveneens  zoo  noodig)  tot  de 
vereischte  myopie  vindt.  Dit  wordt  in  de  meeste  gevallen  slechts 
bereikt  door  glazen  met  dubbelen  brandpuntsafstand  en  het  is  op  die 
glazen,  dat  ik  vooral  uw  aandacht  vestigen  wil. 

Ik  zelf  bedien  mij  daarvan  reeds  een  tiental  jaren,  Dr.  nE  Haas  te 
Rottenlam  draagt  in  den  zelfden  bril  zijne  correctie  voor  afstand  en 
voor  de  ixabijheid  en  onze  landgenoot  Dondkrs  was  op  hoogeren  leeftijd 
over  zijne  «verres  h  doublé  foyer»  meer  dan  te  vreden.  Wellicht  z\jn 
er  onder  rie  congresleden  enkelen,  die  zich  van  zoo*n  bril  bedienen  en 
gotnigon    kunnon,    hoo    voort i^effelyk  hun  oog  daaixloor  gediend  wordt. 
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Sedert  de  ervaring  mij  geleerd  heeft,  wat  al  voordeel,  wat  al  genot 
te  gelijkertijd  in  die  glazen  met  dubbelen  brandpuntsafstand  voor  het 
oog  is  weggelegd,  heb  ik  ze  in  grooten  getale  links  en  rechts  voorge- 
schreven en  een  dank  ingeoogst  van  arra  en  rijk  grooter  dan  ooit  te 
voren.  En  als  de  arme  of  min- vermogende  mijne  hand  greep  en  mij  in 
zijne  taal,  rechtstreeks  opwellende  uit  zijn  hart,  te  verstaan  gaf,  dat 
hij  niet  alleen  voor  armoede  bewaard  was,  wijl  hij  voor  zich  en  de 
zijnen  weer  een  eerlijk  stuk  brood  verdienen  kon ,  maar  opziende 
bovendien  zich  weer  verlustigen  kon  in  Gods  schoone  natuur,  dan 
scheen  het  mij  toe,  dat  de  klove  die  arra  en  rijk  scheidt,  niet  zoo 
groot  is,  als  wel  eens  beweerd  wordt. 

In  zijn  bekend  werk  «On  the  anomalies  of  accommodation  and  refraction 
of  the  eye»  zegt  Donders  ons  op  bladzijde  138 ,  dat  bedoelde  glazen  Frank- 
linsche  glazen  genoemd  zijn  naar  Frakklin,  die  zich  het  eerst  daarvan 
bediende.  Zwak  bijziende  als  hij  was  an  met  een  gering  accommodatie- 
vermogen, was  hij  genoodzaakt  zich  voor  de  verte  en  voor  de  nabijheiil 
afwisselend  te  bedienen  van  negatieve  en  positieve  glazen,  en  zoo 
kwam  liij  er  als  van  zelf  toe  zijne  glazen  dwars  door  te  snijden  en  in 
één  bril  weder  te  vereenigen,  maar  zóó  dat  hij  opziende  door  een 
negatief,  neerziende  door  een  positief  glas  heenzag,  waardoor  hij  zijn 
gebrekkig  accommodatievermogen  vrij  goed  tegemoet  kwam. 

Onlangs,  zoo  vervolgt  Donders,  heeft  men  beproefd,  het  doel  dat 
Franklin  voor  zich  zei  ven  beoogde,  te  bereiken  door  een  facet  te  in  de 
bovenste  glasheft  met  een  anderen  straal  te  slijpen  en  ook  deze  glazen 
«verres  a  doublé  foyeD>  voldoen  zeer  goed. 

Ik  kan  er  thans  bijvoegen,  dat  de  opticus  Strübin  te  Bazel,  peri- 
scopische  glazen  vervaardigt  met  dubbelen  brandpuntsafstand ,  die  alles 
overti'efPen ,    wat    ik  op  het  punt  van  brilghizen  tot  nu  toe  gezien  hol». 

De  eenvoudigste  oplossing  is  zeker  die  van  Franklin.  Zij  is  voor 
den  minderen  maji  aanbevelenswaardig ,  wijl  zij  zoo  weinig  kosten  na 
zich  sleept. 

Ik  hoop  niet  te  veel  van  uw  geduld  te  vragen  als  ik  u  thans  uit 
een  briefwisseling  van  Franklin  met  een  zekeren  Whatley  te  Londen 
stukken  mededeel,  die  op  mijn  onderwerp  betrekking  hebben  en  bijzonder- 
lieden  bevatten ,  die  aan  I  ^onders  zonder  twijfel  ten  eenenmale  onbekend 
zijn  geweest. 

Tot  goed  verstand  ga  hier  de  mededeeling  vooraf,  dat  Franklin  van 
177G  tot  1785  na  de  onafhankelijkheidsverklaring  der  Vereenigde  Staten 
van  Noord-Amerika  als  gevolmachtigde  van  het  Congres  aan  het  Franscho 
hof  zijn  residentie  had  te  Passij ,  een  dorpje  in  de  nabijheid  van  Parijs. 
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I.  Aan  George  Whatley  te  Londen. 

Passy,  21  Augustug   1784. 

Uwe   oogen   moeten   zich  wel  goed  houden  ')  dat  ge  zoo  klein  kunt 

schrijven  zonder  bril.  Ik  kan  geen  letter  meer  onderscheiden  zelfs  niet 

van    een   groeten    druk.    Gelukkig    heb    ik   een    dubbelbril  uitgedacht, 

die    mijne   oogen    in  staat  stelt  zoo  goed  als  ooit  op  afstand  en  in  de 

nabijheid    te    zien.    Wanneer  alle  gebreken  en  kwalen  zoo  gemakkelijk 

en    goedkoop  te  verhelpen  waren,  zou  het  voor  ons  menschenkinderen 

de  moeite  waard  zijn  een  goed  stuk  langer  te  leven,  maar  ik  beschouw 

don  dood  voor  ons  even  noodig  als  de  slaap.  Wij  zullen  in  den  morgen 

met  nieuwe  kracht  weder  verrijzen. 

B.  Fkanklin. 

II.  Aan  Benjamin  Frank  lin. 

Londen  y  15  November  1784. 

Ik  heb  met  Dolland  gesproken  over  uwe  uitvinding ,  den  dubbelbril. 
Zijns  inziens  kan  die  slechts  voor  enkele  oogen,  niet  voor  alle  dienen. 
Ter  vergoeding  van  belangelooze  diensten ,  hem  bewezen  bij  den  aankooj) 
van  telescopen  voor  vi*eemde  afnemers  en  dat  voor  geen  klein  bedrag, 
beloofde  hij  mij  reeds  30  jaren  geleden  een  bril  en  wel  voor  niets. 
Thans  nu  mij  gebleken  is  dat  ik  dien  noodig  heb,  heeft  hij  woonl 
gehouden.  Ik  kan  mij  echter  nog  wel  redden  en  een  gedeelte  zelfs 
van  dezen  brief  is  zonder  bril  geschreven ,  maar  toch  hij  geeft  mij  een 
zeker  gemak,   zoo   als  ik  zeide,  en  daarnaar  moeten  wij  toch  streven. 

Georqe  Whatley. 

III.  Aan  George  Whatley. 

Passy,  23  Mei  1785. 

Ge  zijt,  zooals  ge  zegt  in  uw  75***,  maar  ik  ben  in  mijn  80«*«  (In 
het  oorspronkelijke  staat,  wat  ik  niet  vertalen  kon  «But  I  am  rising 
[perhaps  more  properly  falling]  eighty)." 

Wanneer  Dolland  zegt,  dat  mijn  dubbelbril  alleen  voor  enkele  oogen 
dienen  kan,  twijfel  ik  of  de  constructie  hem  wel  duidelijk  is.  Mijns 
inziens  staat  het  tamelijk  wel  vast,  dat  dezelfde  convexglazen ,  waar- 
mede iemand  duidelijk  leest  op  den  afstand,  waarop  men  gewoonlijk 
een  boek  houdt,  niet  de  meest  geschikte  zijn  voor  grooter  afstonden. 
Ik  had  daarom  vroeger  ook  twee  brillen ,  die  ik  nu  en  dan  omwisselde , 
naarmate  ik  op  reis  b.v.  mij  met  lezen  bezig  hield  of  ook  mijn  blik 
weiden  liet  over  het  landschap.  Daar  dit  omwisselen  mij  lastig  was, 
en    niet   altijd    vlug    van    de  hand  ging,  liet  ik   de  glazen  doorsnijden 

*)  Whatley  is  ruim  73  jaren  oud. 
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en  de  halve  glazen   van  ieder  soort  alduB  in  denzelfden  ring  plaatsen. 


Op  deze  wijze  heb  ik,  wijl  ik  den  bril  altijd  draag,  niets  anders  te 
doen ,  dan  inyne  oogen  op-  of  neerwaarts  te  bewegen  naar  gelang  ik 
duidelijk  zien  wil  op  afstand  of  in  de  nabijheid,  waarbij  ik  de  ver- 
eischte  glazen  altijd  vóór  vind. 

Het  groote  voordeel  van  dezen  bril  is  mij  meer  bepaald  gebleken 
sedert  mijne  komst  in  Frankrijk,  wijl  het  glas,  dat  mij  het  best 
voldoet  om  te  zien ,  wat  ik  eet ,  minder  geschikt  is  om  mij  de  gelaatstrekken 
te  doen  onderscheiden  van  hen,  die  tegenover  mij  aan  tafel  zitten  en 
tot  mij  het  woord  richten,  en  wanneer  iemands  oor  voor  een  vreemde 
taal  niet  voldoende  geoefend  is,  helpt  het  hem,  als  hij  de  bewegingen 
van  liet  gelaat  van  hem,  die  spreekt,  duidelijk  ziet.  Het  gevolg  is, dat 
ik  de  Fransche  taal  beter  versta,  als  ik  den  dubbelbril  op  heb. 

B.  Franklin. 


Ziedaar  de  briefwisseling,  die  ons  leert,  dat  Donders  goed  was 
onderricht,  wat  betreft  de  \iitvinding  van  Franklin,  maar  op  een 
(i  waal  weg  was,  toen  hij  verzekerde,  dat  Franklin  zwak  bijziende  was 
en  oen  gering  accommodatie  vermogen  had. 

Gij  kunt  die  brieven  vinden  in  «The  Works  of  Frank r^iN»  by  Jared 
Sparks  8th.  edition  Boston  and  London  1844  Vol.  X,  p.  133,  150,  178 
en  179. 

Ik  keer  nu  tot  mijn  onderwerp  terug. 

Den  4  Juli  1766  volgden  de  Vereenigde  Staten  van  Noord- Amerika 
het  voorbeeld  hun  bijna  twee  eeuwen  te  voren  door  het  kleine  Holland 
gegeven  eji  verklaarden  zich  onafhankelijk. 

De  bekende  «Declaration  of  Independence»  werd  mede  onderteekend 
door  den  70jarigen  Benjamin  Franklin.  Den  26  October  van  datzelfde 
jaar  reisde  hij  als  gevolmachtigde  van  het  Congres  naar  Frankrijk  om 
in  den  nu  niet  meer  te  keeren  oorlog  met  het  machtige  Engeland  de 
hulp  in  te  roepen  van  het  voor  een  edel  denkbeeld  zoo  licht  ontvlam- 
bare Fransche  volk. 

Omstreeks   dezen    tijd  zette  hij ,  en  voor  goed,  den  dubbelbril  op  en 
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de  geijkte  pruik  dier  dagen  af,  voor  zijn  oog  eii  voor  zijn  lioofd  alvast 
de  verzekering  der  onafhankelijkheid. 

Wat  hij  blijkens  de  medegedeelde  briefwisseling  niet  begi-eep  en  de 
opticus  Üolland  nog  minder,  was,  dat  zijn  oogen  zoo  belangiTJk  van 
die  van  Whatley  verschilden. 

Wij ,  die  op  Donders  schouders  staan ,  spreken  met  stellige  zekerheid 
uit,  dat  de  bijna  75jarige  Whatley  zijn  verste  punt  van  scherp  zien  P.  R. 
op  25  centimetei-s  had  of  daaromtrent,  dus  bijziende  was  in  zekeren 
graad,  hetgeen  zijn  onverschilligheid  verklaart  voor  den  bril,  dien  de 
opticus  hem  reeds  30  jaren  geleden  beloofd  had  en  nu  eindelyk 
uitreikte. 

Het  is  de  onvergankelijke  verdienste  van  Donders,  ons  den  sleutel 
te  hebben  gegeven ,  die  het  raadsel ,  dat  voor  Franklin  nog  bestond,  oplost. 

Donders  leerde  ons,  dat  wij  voor  ieder  oog  het  verste  punt  van 
scherp  zien  P.  R.  slechts  te  bepalen  hebben,  maar  eerst  na  den  ver- 
anderlijken factor,  de  accommodatie,  geheel  te  hebben  tot  zwijgen 
gebracht.  Dat  P.  R.  moet  ons  uitgangspunt  zijn. 

Het  probleem  van  scherp  te  zien  op  afstand  en  in  de  nabijheitl  weixi 
door  Franklin  toevallig  voor  zich  alleen ,  door  Donders  voor  de  geheele 
menschiieid  ox)gelost. 


Franklin  en  Donders,  die  wij  hier  herdenken,  zijn  geen  gewone 
nienschen  geweest  Ingenium  was  in  beiden  in  hooge  mate  aanwezig. 

Geniaal  toch  is  het  op  grond  eener  waarneming  door  duizenden 
gemaakt,  door  niemand  nog  ontraadseld,  dadelijk  te  voelen,  waar  de 
oplossing  liggen  moet. 

Het  verwondert  ons  niet  van  een  man  als  Franklin,  dien  Tuhoot 
aldus  schetst: 

«Eripuit  ooelo  f  ui  men,  sceptrumque  tyrannis.» 

waarvan  mijn  vriend  Burgersdijk  eveneens  in  een  hexameter  deze 
gelukkige  vertaling  geeft: 

«'t  Hemelgewelf  ontwrong  hij  den  bliksem,  tyrannen  den  scepter.» 

Donders  op  dergelijke  wijze  in  zijne  groote  beteekenis  te  schetsen 
blijve  voorbehouden  aan  ons  nageslacht. 

Van  dergelijke  mannen  hebben  wij  iets  af  te  zien,  al  ontbi^eekt  ons 
het  ingenium  hun  geschonken.  Zij  hebben  over  de  verschijnselen  nage- 
dacht, terwijl  wij  al  te  licht  geneigd  worden  bevonden  ze  te  laten  voor 
hetgeen  zij  zijn.  Te  dikwijls  wellicht  hebben  wij  onze  patiënten  heen- 
gezonden ,  zonder  althans  eene  poging  gewaagd  te  hebben ,  om  iets  uit 
te  denken,  dat  hun  lot  verbeteren,  dat  hun  leed  verzachten  kan. 

Aan  het  voorbeeld  van  Franklin  en  Donders  zien  wij ,  hoe  eenvoudig 
soms  de  oplossing  is,  zoodat  ook  hier  de  waarheid  bevestigd  wordt  van 
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de    spreuk    van   Boerhaave  ,    dat   het   eenvoudige   het   zegel   is    van 
het  ware. 

Dat  zou  ik  als  den  steen  der  wijzen  durven  aanbevelen. 

Geen  discussie. 

Daarna  geeft  de  voorzitter  hel  wooi-d  aan  Dr.  E.  HEMOUCiiAMi't>,  uit  Gent. 

Microbiologische  onderzoekingen  over  Variola.  Door  dr.  E.  Kemou- 
ciiAMPS,  assistent  bij  de  geneeskundige  kliniek  der  Universiteit  Gent. 

Alhoewel  het  nu  eene  eeuw  geleden  is  dat  Jenner  zijne  gedenk- 
waardige proefnemingen  deed  en  ons  leerde  hoe ,  bij  middel  der  vacxïinc , 
de  mensch  kon  bevrijd  worden  tegen  de  pokken ;  alhoewel  de  bacterio- 
l<jgie  ons  sindsdien  het  geheim  vail  zoo  menige  besmettelijke  ziekte 
verklaarde,   toch  blijven  tot  heden  toe  de  moeilijke  vragen  onopgelost: 

Wat  is  variola  ?   Wat  is  vaccine  ? 

En  zoo  weinig  is  zelfs  de  studie  dezer  beide  onderwerpen  bevorderd 
dat  wij  nog  steeds  in  de  onwetendheid  verkeeren  of  het  levend 
contagium  dezer  ziekten  tot  de  klas  der  bacteriecn  of  wel  tot  die  der 
protozoën  behoort. 

Kebër  ')  (1868)  onderzocht  vaccinelympho  met  liet  microscoop,  en 
vond  daarin  kleine  korrelige  lichaampjes  van  3»  tot  7  u,  diam.  welke 
hij  niet  als  ettercellen  beschouwt,  verder  ontelbare  vrije  korreltjes  van 
minder  dan  1  /«.  alsook  een  aantal  moleculen  van  onmeetbare  kleinheid. 
Hij  filtreert  het  vocht  op  papier  en  vindt  (ie  korrels  en  de  moleculen 
in  het  filtraat  weder,  waaruit  hij  besluit  dat  gemelde  lichaampjes 
noodzakelijk  zijn  tot  het  vormen  der  vaccine-puisten. 

Bij  de  pokken  vindt  hij  dezelfde  organische  bestanddcelen  en  ook  bij 
varic^lla  en  mazelen,  maar  weet  niet  te  zeggen  of  de  voorwerpen  die 
hij  in  deze  verschillige  ziekten  gezien  heeft  de  zelfde  zijn. 

Hij  zoekt  ook  in  hel  bloed  vóór  het  opkomen  der  pokken  en  vindt, 
benevens  roode  en  witte  bloedcellen ,  vele  zeer  kleine  kernen  en  korrels, 
welke  optisch  niet  van  andere  kernen  of  moleculen  te  onderscheiden  zijn. 

Op  de  vraag  hem  door  Simon  gesteld  of  bovengenoemde  korrelige 
lichaampjes  geene  ontaardingsprodukten  van  de  cellen  van  het  rete 
malpighii  zijn,  antwoordt  Keber:  waar  zij  niet  voorhanden  zijn  is  de 
pokstof  niet  werkzaam. 

CouN  ■-)  (1872)  brengt,  met  voorzorg  tegen  infektio,  een  drui)peltjen 
vaccine  —  of  variola  —  lympe  in  het  vochtige  kamertje  en  vindt, 
bonevens  korrelige  cellen,  kleine,  beweeglooze  korreltjes  van  .{  tot  \ 
f,1  y   die    ofwel   afzonderlijk,    ofwel  in  getallen  van  2,  4,  8  en  meer  te 

ï)  Te.nhülut.   Die  bact.  »l.  Kalborlynipbe.    Corresp.  bl.  d.  allgeni.  iiitz.  ver.   'Ihü- 
nngen  1887.  cit.  Macé.  ïr.  de  bact.  18l'7  p.  320. 
«)  Cous,  Virch.  arcb.  \^1% 
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zaraen    liggen.    Mi.sschicu    liecfl    liij    uiicrokokken    onder   oogen  gehad. 

Kleps  ')  (1879)  ontleedt  het  lijk  van  een  pokkenlijder  en  vindt  in  het 
slijm  der  Irachoöa  en  op  het  slijmvlies  der  stembanden,  micro-org-anismen 
die  hij  den  naam  ietracoccus  geeft. 

Uitgaande  van  deze  waarneming,  en  steunende  op  die  van  Cohn, 
maar  evenwel  zonder  cultuur-  noch  inentingsproeven  te  doen,  besluit 
lüj  dat  variola  en  vaccine  bepaald  toe  te  schrijven  zijn  aan  microkokken. 

En  hoe  onvoldoende  dan  ook  de  feiten  waren,  waarvan  deze  theorie 
was  afgeleid,  toch  vond  zij  weerklank  in  de  wetenschap. 

P.  GuTTMANN  '-)  paste  de  eerste  in  1886  de  bacteriologische  cult uur- 
methoden op  de  studie  van  de  Pokken  toe. 

Cultuurproeven  in  bouillon,  gelatien,  agar,  serum  ,  gaven  als  uitslag : 
gele,  witte  en  groenachtige  koloniën  welke,  bij  nader  onderzoek  bleken 
te  zijn  gevormd  door :  staph.,  aureus.,  mier.  albus,  en  staph.  vir.  flavescens. 

Soortgelijke  kokken  vindt  hij  ook  bij  varicella, 

In  een  geval  van  variolciis  vindt  hij  uitsluitelijk  mier.  alb. 

Konijnen  die  hij  met  de  gele  koloniën  inentte ,  bekwamen  abcesnen ; 
met  de  witte  en  de  groenachtige  bleven  de  dieren  ongedeerd. 

GuTTJiANN  meent  dat  gemelde  kokken  de  oorzaak  van  de  ettering 
bij  variola  zijn,  dat  zij  dus  in  het  ziekte-proces  niet  den  hoofdrol 
vervullen,  en  hij  voegt  er  bij  dat  de  ongemeen  sterke  infectiekracht 
der  variola  laat  vermoeden  dat  een  ander  agens  als  de  kokken  de 
eigenlijke  oorzaak  der  ziekte  zijn.  Misschien ,  zegt  hij ,  kleeft  het  contagium 
aan  hen  en  zijn  zij  dus  enkel  de  dragers  daarvan. 

VoiQT,  Garré,  Marotta,  vonden  ook  miciokokken.  Baregoi  (1880) 
beweert  talrijke  microkokken  in  de  pokken  van  den  derden  tot  den 
zevenden  dag  gevonden  te  hebben  en  met  de  culturen  daarvan,  echte 
variola  bij  den  raensch  te  hebben  veroorzaakt ,  namelijk  bq  twee  zieken 
waarvan  de  een  aan  levercirrhose  de  andere  aan  enteritis   leed. 

Nieuwe  feiten,  tot  staving  van  deze  verklaringen  werden  echter 
naderhand  niet  meer  bijgebracht. 

Van  der  Loef  ')  (1886)  maakt  tal  van  plaatculturen  met  koepokstof 
en  vindt  gele,  witte  en  grijze  koloniën  van  microkokken,  maar  trekt 
uit  zijne  inentingsproeven  het  besluit  dat  geene  der  drie  soorten  als 
het  werkzame  bestanddeel  van  de  pokstof  mag  beschouwd  worden. 

Daarentegen  wijst  hij  op  het  bestaan  in  de  vaccine  en  poklymphe, 
van  eene  groote  hoeveelheid  van  beweeglijke  lichaampjes  die  hij  zonder 
aarzelen  onder  het  geslacht  Amoeba  rangschikt.  Deze  mikroörganismen 
zijn ,  volgens  afbeelding ,  merkelijk  grooter  dan  roode  bloedcellen.  Hoe 
zij  van  de  lencocyten  te  onderscheiden  zijn  wordt  niet  beslist. 

')  Ki.EBS,  Arch.  f.  exper.  path.  1879. 
«)  P.  GuTTMANN,  Virch.  arch.  1886—1887. 
»)  V.  D.  Loef,  Ncderl.  tijdschr.  v.  geneesk.  1886. 
Idem,  Moiiatsh.  f.  prakt.  verz.  1887.  cit.  Macé. 
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Wat  er  dan  ook  van  zij,  met  v.  d.  Loef  begint,  zooals  men  ziet 
het  vraagstuk  van  een  heel  nieuw  oogpunt  beschouwtl  te  worden.  De 
verschillige  beschrevene  microkokken  bleken  na  volerlei  inentingsproeven 
niet  als  oorzaak  der  pokken  te  kunnen  aangenomen  worden,  en  er 
zou  nu  in  eene  andere  richting  gezocht  worden,  namelijk  die  der 
Protozoën. 

In  1887  verkondigde  L.  Pfeiffer  ' )  dat  hij  in  de  variola-  en  vaccine- 
lyraphe  een  nieuw  parasiet  ontdekt  had,  welk  hij  rangschikte  onder 
de  coccidieën^  orde  der  monocysiidea  ^  tribus  polyspoi'ea. 

Het  is,  zoo  verklaart  hij,  een  eencellig  woekerdiertje  met  ronden  of 
ovalen  lichaamsvorm. 

De  rijpe  exemplaren  zijn  geelachtig-bniin  en  bereiken  eene  grootte 
van  0,033  in  de  lengte  en  0,024  in  de  breedte;  zij  vertoonen  geene 
pseudopoden,  geene  wimperharen,  geen  kleefapparaat  en  geene  lichaams- 
opening.. Zij  zijn  met  eene  gladde,  min  of  meer  harde  buitenlaag 
bekleed,  en  bezitten  een  korreligen  inhoud,  waarschijnlijk  uit  sporen 
te  zamen  gesteld.  Sikkelvormen  heeft  hij  bij  deze  laatste  niet  gevonden. 

Cultuurproeven  lukten  niet;  overplanting  in  de  huid  van  den  hond, 
integendeel  wel. 

Deze  organismen  liggen,  volgens  hem,  in  het  rete  malpighii  dicht 
bij  elkaar. 

Hij  beweert  dat  hij  eenmaal  jonge  amoeben  uit  sporen  heeft  zien 
geboren  worden. 

Niettemin  waagt  hij  het  niet,  wegens  ontoereikenheid  zijner  waar- 
nemingen een  beslissend  oordeel  over  hunne  beteekenis  in  de  aetiologie 
der  ziekte,  neer  te  schrijven. 

HEiiFANT  (1890)  beschreef  in  de  variola-puisten  insgelijks  eigenaardige 
lichaampjes  die  aan  sommige  protozoën  geleken,  maar  hij  durfde  zo 
niet  als  dusdanig  te  beschouwen ,  terwijl  Babes  enkel  daarin  ontaardings- 
produkten  der  cellen  wilde  zien. 

Intusschen  bleef  Pfkiffer  aan  de  opheldering  van  het  ingewikkelde 
problema  vooii;  arbeiden  en  bracht  ons  (1891)  -)  in  zijn  omvangrijk 
werk  over  de  ziekteverwekkende  Protozoën ,  nieuwe  feiten  aan  het  licht 
omtrent  den  bouw  zijner  variola-  en  vaccine-parasieten. 

Hij  ziet  er  nu  echter  van  af  ze  onder  de  coccidieën  te  rangschikken , 
om  de  rede  (onder  andere)  dat  hij  in  menschelijke  lymphe  welke  na 
ruim  vijf  jaar  nog  werkzaam  bleek  te  zijn ,  nochtans  niets  kon  weder- 
vinden dan  uiterst  kleine  celoverblijfsels  en  korreltjes. 

Hij  sluit  met  de  meening  dat  het  contagium  der  pokken  —  evenals 
dit  der  malaria  —  waarschijnlijk  bestaat  uit  een  soort  van  plasmodicen , 
welke    eerst   in    het    bloed    omloopen,    en  later  tot  een  nog  onbekend 


^)  L.  Pfkiffer,  Corresp.  bl.  d.  allgem.  artzl.  Vereins  v.  Thüringen,  1887. 
•)  L.  Pfeiffkr.  Die  Prolozoén  als  Krankhcits-erreger.  1801. 
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sporen-stadium  overgmin.  Dit  laatste  zou  voornaniolijk  binnen  de  cellen 
van  het  rete  malpighii  plaats  hebben,  on  hiermede  zou  de  huid-uitslag 
rechtstreeks  verbonden  zijn. 

Pfeiffeb's  Protozoën  theorie  won  spoedig  vele  aanhangers  ofschoon 
de  gronden  waarop  zij  berust,  de  gewen schte  vastheid  missen. 

Hijzelf  wijst  overigens  op  gewichtige  leemten  in  zijne  onderzoekingen 
en  verklaart  onder  andere,  de  chemisch-physikalische  reacties  die  bij  de 
diagnose :  cel  infectie  of  cel-ontaarding ,  van  belang  zijn ,  op  onvoldoende 
wijze  te  hebben  beproefd. 

Wat  de  microkokken  betreft,  deze  worden  in  gemelde  theorie  niet 
uitgesloten,  maar  zij  nemen  eene  ondergescliikte  plaats  in  en  zouden 
slechts  in  het  ontstaan  der  etterkoorts  werkzaam  zijn.  Waarom  zij 
desniettemin  toch  ook  bij  variola  zonder  etterkoorts  (varioloïde)  en  bij 
variceVa  door  verscheidene  bacteriologen  aangetoond  werden  is  dus 
een  raadsel. 

Op  het  bestaan  van  mikrokokken  bij  variola  vera  komen  heel  onlangs 
CoMBF.MALE  QR  Marivint  torug.  ')  \i\  hot  pokkeublaasjc  viudcu  zij  gecuc 
(U'ganisnion  welke  zich  op  agar  ontwikkelen,  maar  in  de  etterende 
puisten  zijn  volgens  hen  staphylokokken  aanwezig.  In  de  pokken-abcessen 
zouden  zij  de  drie  reeds  gemelde  soorten  (geele ,  witte  en  groenachtige) 
coloniën  aangetroifen  hebben. 

In  hetzelfde  jaar  wordt  het  onderwerp  nog  meer  ingewikkeld  door 
do  uitkomsten  welke  Ledantec  '')  verkreeg.  Op  twaalf  gevallen  vau 
lijkschouwingen  vindt  hij  elf  maal  Streptokokkefi ,  dus  weer  een  nieuwe 
soort  microben.  Maar  hij  is  zoo  rechtzinnig  er  bij  te  voegen  dat  het 
locaal  Wiiarin  hij  zijne  cultuurproeven  dood  misschien  door  streptokokkus 
geinfecteerd  was. 

Uit  dit  kort  bibliograpliisch  overzicht  volgt  dat  tot  heden  twee 
voorname  soorten  van  micro-organismen  in  do  pokken  zijn  beschreven 
geworden : 

A   Aficrokokken:  (Cohn,  Klebs,  Guttmann,  Babes,  Voigt,  GARuÉenz.) 

B.  Proioxo'cn  (van  der  Loef,  Pfeiffer). 

Over  sommige  lagere  zwammen  ^  gistcn'ganismen  ^  sarcinen  enz.  die 
bovendien  door  anderen  beschreven  werden ,  achten  wij  het  niet  noodig 
in  nadere  bijzonderlieden  te  treden. 

Als  eene  curiositeit  zij  nochtans  vermeld  dat  Tenuoldt  ^)  in  vaccd- 
nclymphe  een  tiental  microkokken ,  twee  bacillen  en  twee  gistsoorten 
erkende. 

De  talrijke  pokkengevallen  die  wij  in  het  burgerlijk  gasthuis  «L>e 
Byloke,»  te  Gent,  sedert  October  1891  tot  op  deze  laatste  dagen  te  zien 


')  CüMüKMAi.i:  et  Mmuvint.  Sein.  inéd.  Juin  1892. 
')  Lküantec.  Sem.  niéd.  Juin   1892. 
s)  KiiüEH,  Virch.  aich.   I8()S. 
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ki'egen,    stelden    ons    in    de   gunstigste  gelegenheid  om  de  studie  van 
het  duistei-e  vraagstuk  andermaal  te  ondernemen. 
Wij  brachten  hierbij  de  volgende  methoden  in  toepassing: 

1 .  Microscopisch  onderzoek  van  het  versche  bloed ,  deels  bij  kamer- 
temperatuur en  deels  op  het  verwarmde  microscoop  (38 — 40  C.) 

2.  Microscopisch  onderzoek  van  het  gefixeerde  en  gekleurde  bloed. 

3.  Microscopisch  onderzoek  van  den  vloeibaren  inhoud  van  jonge  en 
van  rijpe  pokken  bij  middel  van  enge  glasbuisjes  uitgenomen. 

4.  Microscopisch  onderzoek  van  de  vaste  bestanddeelen  der  pokken ,  met 
den  scherpen  lepel  in  vivo  uitgehaald  en  gedilacereerd. 

5.  Microscopisch  onderzoek  der  opgedroogde  pokken, 

6.  Cultuurproeven  op  15 — 18  en  37 — 38  c.  met  bloed-  en  pokkenstof  in 
bouillon,  gelatine,  agar,  bloedserum  (schaap) ,  bloed  serum  (os) ,  serum 
van  trekpleister-  en  van  bmndblaren  bij  den  mensch.  Cultuurproeven 
met  bloed  uit  do  navelstreng  van  pasgeboren  kinderen. 

7.  Cultuurproeven  in  het  bloed  zelf  der  aangetasten  vóór  en  na  het 
verschijnen  van  de  pokken  op  de  huid. 

8.  Cultuurproeven   met   pokken-etter   in    gelatine  bij  kamertemperatuur. 


Wij  zullen  nu  de  resulüiten  voor  oogen  leggen  die  wij,  na  menig- 
vuldige herhaling  van  elke  operatie  verkregen  hebben: 

I.  Microscojmch  onderzoek  van  het  versche  bloed. 

Dat  de  kiemen  der  pokken  in  hot  bloed  bevat  zijn  eer  dat  het  stadium 
eruptionis  begint,  dunkt  ons  niet  te  kunnen  betwijfeld  worden. 

Wij  waren  inderdaad  meermalen  getuigen  van  besmetting  bij  middel 
van  pokzieken,  die  in  het  stadiwn  irnxisionis^  klaarblijkelijk  met 
bloedvergiftiging  waren  bezweken.  In  drie  gevallen  was  het  klaar  te 
bewijzen   dat  de  besmettende  stof  het  uitgebraakte  bloed  geweest  was. 

Wij  stelden  ons  dus  de  vraag  of  in  het  bloed  parasieten  zouden 
kunnen  aangetoond  worden. 

Aan  de  roode  bloedlichaampjes  was  geenerlei  vorm-  noch  textuur- 
verandering  te  bespeuren,  zelfs  niet  met  de  sterkste  vergrooting  waar- 
over wij  beschikten  (Hartnack  imm  ^\  oc.  II— V). 

De  witte  bloedcellen  —  waarvan  het  getal ,  over  het  algemeem ,  ver- 
meerderd was,  —  vertoonden  hypertrophie.  Polykaryocyten  waren 
zeldzaam.  De  meeste  leucocyten  waren  fijn  gekorreld  en  toonden  pseu- 
dopoden. 

Wij    bemerkten  daarenboven  eene  bq zondere  soort  van  lichamen  die 
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den  vorm  hadden  van  ronde  CM3llen  on  die  uit  twee  voorname  deelen 
bestonden:  een  blaasachtig  groote  kern  en  een  dikke  laag  protoplasma 
die  den  kern  onvolledig  overdekte,  en  zich  rondom  dezen  bewoog- 
Dit  protoplasma  was  rijkelijk  met  groote ,  glinsterende  'ronde  en  ovaal- 
vormige  korrels  voorzien,  die  zeer  snelle  bewegingen  vertoonden.  Ge- 
durende eene  waarneming  van  twee  dagen  zagen  wij  zes  van  deze 
lichamen  duidelijk  uit  eene  groote  bewegende  massa  protoplasma  van 
•40  u  diam.  als  botten  gevormd  worden. 

Deze  verschijnselen  schenen  ons  waardig  de  aandacht  te  vestigen 
omdat  de  gelijkenis  met  plasmadiën  groot  was  en  dat  de  korrelbeweging 
niet  het  voorkomen  had  van  Brown'sche  beweging.  Wij  zagen  inderdaad 
de  korrels  langsheen  den  binnenwand  der  cellen  of  den  buitenwand 
van  den  blaasachtigen  kern  rondloopen  of  soms  bliksemsnel  van  het 
eene  uiteinde  der  cel  naar  het  andere  schieten.  Soms  gingen  zij  zelfs 
de  cel  te  buiten  en  bewogen  zich  dan  met  nog  grootere  snelheid  in 
het  plasma  voort,  waarbij  wij  den  indruk  bekwamen  dat  deze  lichaampjes 
op  zich  zelf  bestaande  elementen  waren  in  den  zin  van  AÜmunn's  hio- 
blusten.  Met  eene  temperatuur  van  38 — 40  c.  namen  de  bewegingen 
nog  in  snelheid  toe .  maar  hielden  niet  teenemaal  op  te  bestaan  wanneer 
de  waarneming  bij  lage  temperatuur,  tot  — 4 ,  vier  dagen  achtervolgens 
gedaan  werd. 

Op  het  bestaan  van  beweeglijke  kon-els  werd  onlangs  in  het  lichaam 
der  malaria-plasmodieên  gewezen  door  Kohlstock  *)  die  daarin  sporen 
of  althans  jonge  parasieten  wil  zien.  De  beweging  is  volgens  hem  ook 
niet  van  Brown'schen  aard. 

Hoezeer  het  bestaan  van  deze  elementen  in  het  pokkenbloed  gedurende 
het  stadium  invasionis,  met  de  a  moe  ba- theorie  overeenstemt,  toch  kan 
liet  ons,  wegens  de  onmogelijkheid  om  amoeba  en  leucocyte  scherp  te 
onderscheiden,  niet  toegelaten  zijn  ze  als  parasieten  te  beschouwen. 
Des  te  meer  dat  wij  naderhand  in  het  bloed  van  niet  pokken  kranken , 
namelijk  bij  Scarlatina,  Erysipelas^  icterus  gravis  witte  bloedlicliaatnp - 
jes  met  eene  soortgelijke  korrelbeweging  vonden.  De  korrels  waren 
ecliter  merjvclijk  kleiner  en  de  beweging  langzamer.  Plasmodie-vormen 
waren  hier  niet  aanwezig. 

De  vraag  raag  gesteld  worden  of  zij  geen  hooger  bevoi-derd  stadium 
der  eosinophilecellen  van  Ehrijch  verbeelden. 

In  het  bloedplasma  werden  bovendien ,  bejievens  de  zoogenaiiinde 
hicmaboblasten  en  de  min  of  meer  talrijke  ^nm?//a,  enkele  malen  eigen- 
aardige kleine,  blecke,  homogene  lichaampjes  aangetrofien  van  2  a  .5 
//  diam.  Zij  vertoonden  gedurende  eenige  dagen  bij  eene  bestendige 
warmte  van  40" ,  amoehoïde  bewegingen. 


»)  Kohlstock.  Bvvï.  KI.  Woch.  schr.  1893,  iv.  4. 
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In  een  geval  van  variola  incipiens  was  hun  getal  zoo  groot  als  dit 
der  roode  bloedcellen  zelf. 

Nadere  bijzonderheden  over  den  aard  dezer  uitshiitelijk  bij  variola 
ontdekte  elementen  mocht  het  ons  niet  gelukken  te  bestatigen,  zoodat 
het  ons  dan  voorloopig  ook  niet  geoorloofd  is  te  beweren  dat  deze 
lichaampjes  als  echte  variola-kiemen  dienen  beschouwd  te  worden. 

II.    Microscopisch  onderzoek  van  het  gefixeerde  bloed. 

De  beste  resultaten  verkregen  wij  met  osmiumzuur  ,^|,.  Nagenoeg 
alle  struktuurdétails  die  wij  in  het  versche  bloed  kouden  waarnemen , 
vertoonden  zich  na  eene  kortstondige  werking  der  osmiumdampen.  De 
hiervoor  vermelde  beweeglijke  korrels  bleven  ongekleurd. 

Nieuwe  bijzonderheden  waren  niet  aan  te  merken. 

in.    Microscopisch  onderzoek  van  het  gekleurde  bloed. 

Hier  pasten  wij  de  verschillige  sterke  kleurmethoden  toe  die  heden 
bij  't  onderzoek  van  micro-organismen  in  gebruik  zijn,  zooals:  carbol- 
zuure  fuchsine,  alkalisch  methylen-blauw ,  safranine,  methyl-groen , 
gentiana- violet ^  eosine,  Bismarck  en  Vesuvin-bruin ,  Gram's-  Weigert's 
en  Plehn's  methoden. 

Het  bloed  was  op  dekglaasjes  door  eene  hitte  van  120®  of  wel  met 
een    mengsel  van  alcool  en  sether,  gedurende  een  paar  uren  gefixeerd. 

Wij  gebruikten  enkele  kleurstoffen  bij  eene  aanhoudende  warmte  van 
40®  gedurende  12  tot  24  uren.  De  uitslag  was  dat  geenerlei  micro- 
organismen, (noch  bacterieën  noch  protozoën),  duidelijk  te  voorschijn 
kwamen. 

Ölycerin-eosine  liet  in  eenige  gevallen  eene  niet  aanzienlijke  ver- 
meerdering van  eosinophiele-cellen  erkennen. 

Als  een  eigenaardig  verschijnsel  willen  wij  hier  aanhalen  hetgeen 
wij  in  praeparaten  bemerkten  welke  gedurende  24  uren  bij  40®  met 
eene  oplossing  van  eosine  en  methylenblauw  waren  gekleurd  geworden : 
in  de  meeste  roode  bloedlichaampjes  vertoonde  zich  een  min  of  meer 
centraal  gelegen  blauwe  vlek,  waardoor  de  figuur  nu  de  meeste  gelijkenis 
vertoonde   met   de   door   amoeben  geïnficeerde  bloedcellen  bij  malaria. 

Hoe  aanlokkend  dan  ook  dit  verschijnsel  was  voor  het  opbouwen 
eener  theorie,  toch  meenden  wij  eerst  dezelfde  kleurmethode  op  bloed 
van  niet-pokkenlijders  te  moeten  beproeven.  Wij  moesten  ons  alras 
overtuigen  dat  dezelfde  eigenaardigheid  zich  voordeed  in  het  bloed  bij 
Scarlatinüy  en  zelfs  in  gansch  gezond  bloed,  waaruit  eenvoudiglijk  af 
te  leiden  is  dat,  in  het  centrale  gedeelte  der  roode  bloedlichaampjes 
eene  stof  voorhanden  is  die  zich  chemisch  van  de  overige  celstof  laat 
onderscheiden. 
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Dit  verschijnsel  verdiende  onze  aandacht  te  vestigen  omdat  onlangs, 
door  DoEHLE  '),  bij  niazelzieken  soortgelijke  elementen  gevonden 
werden  en  als  de  oorzaak  der  ziekte  beschouwd. 

IV.    Mieroseopisch  onderzoek  van  de  pokkenlymphe. 

Do  lymphe  die,  bij  middel  van  haarbnisjes,  uit  de  jonge  pokken- 
blaasjes gehaald  wordt,  is  een  klaar,  helder  vocht. 

Wanneer  men  een  druppeltjen  d»aarvan  met  het  microscoop  onderzoekt 
bemerkt  men  daarin: 

1.  Enkele  roode  bloedlichaampjes. 

2.  loevende   bewegende   en   rustende   leucocyten    van    denzelfden  aard 
als  die  in  het  bloed  bestaan. 

Een  praeparaat  dat  gedurende  8  dagen  in  eene  temperatuur  van  1 
tot  8  graad  onder  nul  gelegen  liad,  vertoonde,  nadat  het  weer  op 
.SS*^  verwarmd  was,  levende  protoplasma-lichaampjes  van  dezelfile 
groote  en  hetzelfde  uitzicht  als  leucocyten  en  die  zich  snel  als 
amseben  voortbewogen. 

Groote   cellen    met   snel    bewegende   korrels    zijn  in  de  pokken- 
lymphe merkelijk  talrijker  dan  in  het  bloed. 
B.    Vrije,  ronde  en  ovaalvonnige ,  glinsterende  korrels. 
4.    Kleine,    onregelmatige,    bleeke,    kernlooze   elementen   van  2—5  //. 
die ,  op  het  verwarmde  microscoop ,  amoeboïil-bewegingen  vertoonen , 
en  teenemaal  overeenkomen  met  de  eigenaardige  lichaampjes  welke 
vroeger  in  het  bloed  gezien  werden. 
Zij    waren  in  lymphe  die  eene  maand  in  buisjes  opgesloten  geweest 
was,  nog  duidelijk  terug  te  vinden,  maar  deden  geene  beweging. 

Ook  in  de  pokkenlymphe  van  eenen  aap  dien  wij  met  variola  vera 
Jiominis  geïnocideerd  hadden  waren  deze  lichaampjes  aanwezig. 

De  lymphe  der  oudere  pokken  onderscheidt  zich  van  de  eerste  door 
eene  vermindering  der  kleine  ama^boïde  elementen  en  eene  vermeerdering 
dor  leucocyten  en  korrels.  Buitengewoon  groote  reuzencellen  komen  nii 
te  voorschijn.  De  dwarsche  afmeting  dezer  kan  47 /u.  bereiken. 

Met  azijnzuur  \  kwamen  bij  uitzondering  daarin  een  min  of  meer 
gi-oot  getal  kernen  te  voorschijn;  in  de  meeste  gevallen  bleef  des^e 
reactie  echter  negatief. 

Op  het  verwarmde  microscoop  was  in  een  enkel  geval,  gedurende 
oen  gansche  dag  vormverandering  waar  te  nemen.  Deze  reusaolitige 
olemonton  zijn  rijkelijk  met  glinsterende  kon-els  gevuld;  hunne  kleur 
is  geelachtig  grijs. 


1)  DuEiiLE.  vorlauf.  Mitthcil.  über  blülbcfunde  bei  Masern.    Cntrbl.  f.  allp.   froth. 
15— 2-92. 
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In  den  etteraehtigen  inhoud  der  pokken,  bij  het  einde  van  het  stadium 
suppurationis  zijn  dezelfde  elementen  als  hiervoor  aanwezig,  met  uit- 
zondering der  beweeglijke  amoeba-vormige  lichaampjes.  Zijn  deze  nu 
tot  korrels  overgegaan?  misschien  wel  is  dit  het  geval  aangezien  het 
getal  korrels  nu  nog  zeer  toegenomen  schijnt. 

Bovendien  bemerkt  men  hier  degenereerende  huid-cellen. 

In  het  volgende  zullen  wij  nu  de  struktuur  der  epidermis  cellen  nader 
onderzoeken  omdat  de  bijzonderheden  daarin  voorkomende  als  cel-infectie 
door  protozoën,  zijn  verklaard  geworden. 

Wij  hebben  gedacht  dat  de  beste  methode  bij  deze  studie  was:  het 
uithalen  met  den  scherpen  lepel  van  de  gansche  pok  en  het  dilacereren 
dezer  stof. 

Onze  onderzoekingen  werden  steeds  met  de  levende  pokken  gedaan 
en  met  behulp  van  een  bestendig  op  40°  gewarmd  microscoop.  In 
enkele  gevallen  voegden  wij  een  druppel  van  eene  physiologische 
keukenzout  oplossing  bij  het  prseparaat. 

De  methode  der  sneedjes  in  celloïdine  hebben  wij  niet  verwaarloosd 
maar  wij  konden  ons  hierbij  al  spoedig  overtuigen  dat  daardoor  geene 
natuurgeti-ouwe  praeparaten  te  bekomen  waren. 

De  eerste  verandering  die  men  in  de  cellen  van  het  re  te  malpighii 
waarneemt,  is  het  korrelig  ontaarden  van  den  kern,  weldra  gevolgd 
door  het  onduidelijk  worden  van  de  omtrekken  dezes;  daarna  het  te 
voorschijn  treden  van  eene  smalle  groef  tusschen  kern  en  celprotoplasma, 
soms  ook  tusschen  celprotoplasma  en  de  buitenste  cellaag.  Wanneer 
dit  laatste  geschied  is  heeft  men  eene  figuur  vóór  zich  die  aan 
eene  door  een  woekerorganisme  ingenomene  cel  doet  denken,  en  nog 
meer  dringt  zich  de  gelijkenis  op,  wanneer  in  eene  zelfde  cel  twee 
of  meer  kernen  aanwezig  zijn,  die  geheel  of  ten  deele  het  ontaardings- 
proces  ondergaan  hebben.  De  zoogezegde  mehrlingsinfection  schijnt 
ons  wel  op  deze  wijze  te  verklaren  te  zijn. 

Ouïtrent  gelijktijdig  treden  in  het  celprotoplasma  korreltjes  op,  de 
groeve  rondom  de  kern  verdwijnt  gedeeltelijk  of  gansch  en  heel  de  cel , 
die  nu  doorgaans  grootere  afmetingen  vertoont,  is  met  eenen  kon'eligen 
inhoud  opgevuld,  waarin  de  kern  nog  slechts  aan  een  min  of  meer 
centraalgelegen  hoopje  dicht  bij  elkaar  gedrongen  korrels  te  erkennen  is. 

In  de  oudste,  reeds  verwelkte  pokken  vindt  men  dergelijke  cellen, 
waarin  van  den  kern  niets  meer  te  bespeuren  is ,  en  die  er  uitzien  als 
zakjes  vol  korrels,  en  dus  zeer  gelijkend  zijn  met  sporocysten.  Deze 
elementen  kunnen  tot  56  //.  diagi.  bereiken.  Meermaals  vonden  wij  eindelijk 
de  cellen  in  dit  laatste  stadium  opengeborsten  en  hun  inhoud  gedeel- 
telijk naar  buiten  gedreven,  een  verschijnsel  dat  aan  het  verspreiden 
der  sporen  herinnert. 

In  geen  enkel  geval  waren  in  onze  tal  looze  praeparaten  sikkel  vormen, 
navicellen,  noch  dergelijke  karakteristieke  sporen  te  onderscheiden. 
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Verder  werd  in  onze  praepai-aten ,  vooral  de  oudere ,  hucin  en  iyrosin 
gevonden. 

Als  scheikundige  reactieven  werden  aangewend:  azijnzuur  in  dunno 
en  sterke  oplossing,  osmiumzuur  1  en  2  p.  100,  en  kaliumhydraat 
40—100. 

Met  het  eerste  worden  de  korrels  meer  zichtbaar,  het  tweede  kleurde 
ze  niet  donker,  het  derde   deed  ze  niet  verdwijnen. 

Met  kleurstoffen  waren  de  resultaten  de  volgende:  Safranine  en 
methylen-blauw  kleurden  de  korrels  flauw.  De  methode  van  Gram 
bracht  geenerlei  microkokken  noch  andere  bacteriën  te  voorschijn. 

V.  Mikroskopisch  onderzoek  van  de  opgedroogde  pokken, 

Gansch  drooge  pokkenkorsten  in  eene  physiologische  keukenzout  op- 
lossing geweekt,  bleken  nagenoeg  dezelfde  elementen  als  hierboven 
aangehaald  te  bevatten ,  en  toonden  onder  andere ,  tegen  onze  verwachting, 
renzencellen   met  de  zelfde  bijzonderheden  als  in  de  vloeibare  lymi)he. 

VI.  OuUuufproeven. 
A.    Cultuurproeven    met    bloed. 

In  de  veronderstelling  dat  het  parasiet  in  het  bloed  zelf  van  het 
aangetaste  organism  zijn  beste  voedmiddel  vindt,  legden  wij  eerst 
cultuurproeven  aan,  met  hangende  druppels  op  het  warme  microscoop. 

Na  dagen  lange  waarneming  mochten  wij  niet  de  minste  vermenig- 
vuldiging van  micro-organismen  vaststellen. 

Dan  beproefden  wij  bloedculturen  in  grootere  massen:  een  aantal 
glazen  buizen  van  5'""»  diam.  werden  met  omtrent  1  cub.  centira.  bloed 
van  pokkenlijders  in  het  stadium  invasionis  gevuld. 

De  ergste  gevallen  werden  uitgekozen,  en  wel  voornamelijk  variola 
hsmorrhagica. 

De  vulling  der  buisjes  geschiedde  met  de  meeste  voorzorgen  tegen 
infectie.  Wij  gingen  hier  volgenderwijze  te  werk:  het  oor  van  den  op 
de  zijde  liggenden  zieke  werd  eerst  met  zeep  afgewasschen ,  dan  met 
alkohol  afgespoeld,  nadien  met  sublimaat  gedesinfecteerd,  andermaal 
met  alkohol  en  eindelijk  met  aether  overvloedig  begoten.  Dan  werd 
met  eene  steriele  lancet  eene  vrij  diepe  snede  in  de  groef  van  de 
binnenzijde  gemaakt,  onmiddellijk  het  smalle  einde  der  buizen  in  het 
loopende  bloed  gebracht,  en  dit  spoedig  opgezogen. 

Van  de  aldus  gevulde  buizen  werden  de  eene  gansch  toegesmolten ,  en 
de  andere,  die  aan  het  breedste  uiteinde  met  een  watte-propjen  voor- 
zien waren,  opengelaten.  Wij  pLaatsen  beide  soorten  bij  warme  en  hg 
gewone  temperatui-en. 

Geenerlei  vermenigvuldiging  van  micro-organismen  werd  waargenomen. 
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Culturen  op  de  zelfde  wijze  met  een  mengsel  van  variola-bloed  en 
het  nog  vloeiend  bloed  uit  de  navelstrengen  van  pasgeboren  kinderen, 
vielen   insgelijks  negatief  uit. 

Dan  legden  wij  cultuurproeven  met  de  navelstrengen  zelf  aan  Deze 
werden  bij  de  geboorte  aan  beide  uiteinden  met  het  daarin  bevatte 
bloed  afgebonden  en  nadien  in  deelen  van  een  tiental  centimeters  af- 
gesnoerd,  deze  eindelijk  gescheiden,  en  spoedig  met  sublimaat  j-^j'^^ 
gedesinfecteerd. 

In  elk  deel  werden  een  of  meer  druppels  variolabloed  gespoten ,  dan 
in  glazen  buisjes  dichtgesloten  en  bij  38^  geplaatst. 

Ook  deze  proeven  vielen  negatief  uit. 

Bloedserum  van  schapen  en  ossen  in  vloeibaren  en  in  gestolt^n 
toestand  bleef  eveneens  totaal  steriel. 

Ten  slotte  beproefden  wij  als  cultuurstof  het  serum  van  trekpleister  — 
en  brandblaren  van  den  mensch.  Bij  gebrek  aan  ongevaccineerde  personen 
kozen  wij,  onder  de  zieken,  personen  uit  die  sinds  meer  dan  25  jaar 
niet  meer  waren  gevaccineerd  geweest  en  nooit  de  pokken  gehad 
hadden.  Hun  serum  mocht  bijgevolg  met  eenig  recht  beschouwd  worden 
als  zijnde  vatbaar  voor  variola. 

Niettemin  werd  onze  verwachting  nogmaals  teleurgesteld. 

B.    OuUuurproeven  met  den  pokkeninhoyd. 

Nadat  wij  de  cultuur  in  al  de  boven  opgesomde  voedingsiniddolon 
mot  het  bloed  beproefd  hadden  herhaalden  wij  de  proeven  meermaals 
met  de  pokkenlymphe  en  wel  met  het  gevolg  dat  dezelfde  stoffen  allo 
ongeschikt  bleken  te  zijn  tot  het  daarstellen  van  rein -culturen  der 
variola-parasieten. 

Nu  lagen  nog  wel  de  gewone  voedstoffen :  bouillon ,  gelatine  en  agar 
ter  onze  beschikking,  en  alhoewel  uit  het  voorgaande  reeds  te  ver- 
wachten was  dat  -ook  deze  tot  de  oplossing  van  het  problema  niet 
zouden  leiden ,  toch  achtten  wij  het  noodig  deze  aan  te  wenden ,  enkel 
om  de  rede  dat  de  [bij  den  aanvang  van  dit  werk  besprokene]  micro- 
kokken van  GuTTMANN  en  anderen,  op  gemelde  bodems  waren  gevonden 
geweest. 

Heel  groot  was  dan  ook  onze  verwondering  niet  toen  wij  na  een 
honderd-tal  dezer  culturen  beproefd  te  hebben  konden  besluiten  dat 
geene  enkele  kolonie  van  microkokken,  noch  gele,  noch  witte,  noch 
groenachtige,  zich  in  bouillon,  noch  gelatine,  noch  agar  vormde,  en 
dit  evenmin  bij  warme  als  bij  kamertemperatuyr.  En  hierbij  dient  uit- 
drukkelijk gezegd  te  worden  dat  wij  telkens  niet  eene  enkele  «oeso» 
bloed  of  lymphe  in  de  voedingstoffen  aanbrachten  .  maar  wel  aanzienlijke 
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hoovoelheden ,    tot    2    cub.    eentim.  bloed,  en,  wat  de  lymphe  beti-ef'l  , 
den  ganschen  inhoud  van  de  i^rootste,  bij  voorkeur  oor.tlueerende  pokkeu. 

Om  liet  bloed  en  de  lyinplie  in  nog  vloeienden  staat  in  de  cultuur- 
bodenis  te  brengen  was  hot  nool zakelijk  dat  onze  operatieën  in  (\o 
ziekenzalen  zelf  gedaan  werden.  Men  zal  hierdoor  begrijpen  hoe  nauw- 
keurig de  proeven  dienden  gedaan  te  worden  om  infectie  door  de 
lucht  onmogelijk  te  maken. 

De  wijze  waarop  wij  te  werk  gingen  was  de  volgende:  de  gelatien- 
en  agarbiiizen  en  de  bouillon- tlesschen  werden  vooraf  met  gesteriliseerde 
haarbuisjes  voorzien  welke  door  den  watteprop  gestoken  waren. 

Langs  deze  buisjes  lieten  wij  rechtstreeks  uit  de  bloedende  wond  of 
uit  de  pokken  het  bloed  of  de  lymj>he  naar  binnen  vloeien. 

Anaërobische  cultuurproeven  in  gelatien,  agar  en  bloedserum  volgens 
de  methode  van  Mjqdel,  bleven  even  steriel  als  alle  vorige. 

Eindelijk  werd  eene  cultuurproef  in  gelatien  gedaan  met  den  etter 
van  een  onderhuidsch  abces  na  afloop  van  den  pokken  uitslag,  en  ook 
deze  werd  met  geenen  uitslag  bekroond. 

Dit  al  die  bacteriologische  proeven  mag  wel  het  besluit  getrokken 
worden  dat  microkokken  hoegenaanid  nipts  met  variola  gemeens  h'^bben, 
en  (hit  aan  deze  bacterieën  zelfs  niet  de  ondergeschikte  rol  toekomt 
dien  men  hun  in  het  stadium  .^uppurationis  tot  liiertoe  heeft  toegeschi-even. 


Laat  ons  nu  onderzoeken  of  uit  voorgaande  studie  het  antwoonl  af 
te  leiden  is  op  de  vraag:    Wat  is  variolu-contagmm  ? 

Dat  het  geen  organism  uit  de  klas  der  bacteriën  is  schijnt  wel 
bepaald  vast  te  staan  —  tenzij  het  tot  eene  bijzondere  soort  behooi*o 
die  met  geene  der  tot  nu  toe  in  de  wetenschap  bekende  methoden 
aanschouwelijk  kan  gemaakt  worden,  en  dat  het  bovendien  zoo  uiterst 
klein  zij  dat  de  sterkste  vergrootingsmiddelen  niet  bestand  zijn  om  het 
in  het  licht  to  brengen.  Dan  nog  zou  het  moeten  zichtbaar  zijn  wanneer 
een  zeker  aantal  individuen  bij  elkaar  liggen. 

Behoort  het  tot  de  klas  der  intracellulaire  sporozoën  in  Pfeiffkr^s  zin  V 

Ook  liier  blijkt  het  antwoord  niet  bevestigend  te  moeten  zijn;  XG^i^n 
deze  zienswijze  getuigen  reeds  genoegzaam  de  waarnemingen  op  <\o 
vaste  bestanddeelen  der  |)okken  gedaan,  maar  nog  meer  de  verschijn- 
selen die  men  bemerkt  bij  pokken  met  croton-olie  bij  den  meiisvh 
inreeggelrracht. 

Want  niet  allee:i  macroscojusch  maar  ook  microscopisch  vertoonen 
deze  kunstmatige  pokken  de  meeste  gelijkenis  met  echt-e  rijpe  variola- 
pnkk<»n    on    wel  zoodanig  dat  het  ons  niet  mogelijk  geweest  is  croton- 
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pokken  uit  variol a-pokken  duidelijk  te  onderscheiden,  —  een  enkel 
punt  uitgezonderd,  namelijk  het  uitsluitelijk  voorkomen  in  variola  van 
de  eigenaardige  beweegelijk  amoeba-vormige  lichaampjes  die  hooger 
afgeschetst  werden.  Aan  dit  bijzondere  feit  moet  bijgevolg  eene  zekere 
waarde  gehecht  worden. 

De  meest  waarschijnlijke  blijft  dus  de  amooba-theorie. 


Wij  besluiten  met  het  volgende : 

1*^  Cultuurproeven  welke  aangelegd  worden  met  pokkenbloed  en  pokken- 
lymphe  in  bouillon,  gelatine,  agar,  schaapsserum ,  ossen-serum, 
trekpleister-  of  brand  blaren -serum  ,  bloedinhoudonde  navelstrengen  , 
bij  temperaturen  van  15^  en  38**  zoowel  in  anaërobische  als  in 
aërobische  voorwaarden,  blijven  totaal  steriel. 

2"  Gedurende  het  Stadium  invasionis  zijn  in  het  bloed  kleine  amoeboïde 
lichaampjes  en  groote  plasmodieën  aanwezig. 

Gedurende  het  Stadium  ertiptionis  bevinden  zich  de  kleine  lichaampjes 
in  de  pokkenlymphe.  Wij  denken  dat  beide  soorten  tot  het  contagium 
variolae  behooren. 

Onze  proeven  werden  deels  in  het  bacteriologisch  laboratorium  van 
Prof.  VAN  Ermengem  en  deels  in  ons  eigen  klinisch  laboratorium  uit- 
gevoerd. 

Geene  discussie. 

Alsnu  houdt  Prof.  P.  IC.  PiiLcene  voordracht  over  Traumatische  hystorischü 

neurose  met  abasie-astasie.  (Mol  hot  ooi^  op  don  beperkhMi  tijd  in  verkorlon 
vorin  gehouden.) 

M.M.  H.H.! 

In  de  laatste  jaren  heeft  men  allerwege  de  functioneele  stoornissen 
in  het  zenuwleven  met  bijzondere  voorliefde  bestudeerd.  Met  name 
geldt  dit  van  de  nerveuse  stoornissen,  die  na  psychische  en  physi- 
sche  traumata  volgen.  Sinds  Ericiisen,  ongeveer  een  kwart  eeuw 
geleden,  het  eerst  met  nadruk  de  opmerkzaamheid  der  geneeskundi- 
gen op  de  schadelijke  invloeden  van  traumata  op  de  functie  van  het 
centraal  zenuwstelsel  vestigde  (railway  spine.  Walton  railway  brain), 
behoort  dan  ook  het  gebied  der  z.g.  traumatische  neurosen  tot  de 
meest  geliefkoosde  onderwerpen  van  studie  der  neuropathologen.  Do 
verhandelingen  van  Charcot  en  zijn  leerlingen ,  van  Thomsen  en  Oppen- 
MEiM,  MoEi.i,  Strümpell,  Hoffmann  ,  Seeligmüllek  en  anderen  leggen 
liiervan  getuigenis  af. 

Over  de  geenszins  onbelangrijke  historische  ontwikkeling  van  de 
leer  dezer  traumatische  neurosen  en  over  de  vele  op  dit  terrein  nog 
onbesliste    vraagpunten,    kan    ik    hier    het  sliizwijgim  bewaren  on  ver- 
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wijzen  naar  het  lozenswaarde  opstel  van  Dr.  Stephan  ')  en  het  i>iTK)f- 
schiift  van  Dr.  Düthil  -),  waarin  vele  liistorischo  bijzonderheden  en 
de  thans  nog  hangende  strijdvragen  dnidelijk  en  zaakrijk  worden 
uiteengezet. 

Het  is  slechts  mijn  bedoeling  een  bijdrage  te  leveren  tot  de  merk- 
waardige en  veelvuldige  stoornissen  in  het  zenuwleven,  die  zich  in 
aansluiting  aan  een  trauma  kunnen  ontwikkelen,  en  de  moeilijkheden 
in  het  licht  te  stellen,  die  zij  in  den  aanvang  voor  een  juiste  inter- 
pretatie kimnen  opleveren. 

N.  V.,  een  ongehuwde,  27-jarige  timmerman,  werd  den  16***"  Januari 
1892  op  mijn  afdeeling  opgenomen  met  klachten  over  hoofdpyn ,  duizelig- 
heid en  onvermogen  om  te  hopen.  De  anamnese  bracht  het  volgende 
aan  het  licht: 

Patiënt  was  het  eenigste  kind  van  twee  gezonde  ouders,  welke  thans 
overleden  zijn.  De  moeder  bezweek  aan  een  borstziekte,  de  vader  aan 
een  onbekende  kwaal.  Op  17 -jarigen  leeftijd  leed  patiënt  aan  rheumatische 
koortsen ,  in  1890  brnk  hij  door  een  val  twee  ribben ,  doch  overigens  was 
patiënt  steeds  volkomen  gezond.  Hij  verrichtte  zijn  zwaren  arbeid  zonder 
moeite  en  met  opgewektheid,  van  ze^mwen  of  xenuwachtigheid  heeft  hy 
nooit  iets  geweten  en ,  voor  zoover  hem  bekend ,  kwam  nimmer  zenuw- 
lijden in  zijn  familie  voor. 

In  Februari  1891. stond  patiënt  twee  verdiepingen  hoog  op  een  balk, 
toen  hij  een  kameraad  een  hamer  wilde  overreiken.  Hij  verloor  het  evefp- 
tuicht  en  stortte  voorover  naar  beneden.  In  beumstelooxen  toestand  werd 
hij  opgenomen  en  naar  hnis  gebracht.  Na  3  a  4  uur  kwam  hij  weer 
tot  bewustzijn  en  ontwaakte  met  hevige  hoofdpijn ,  vooral  in  den  nek  en 
in  het  linker  achterhoofd.  Van  nausea  of  braking ,  neus-  of  oorbloeding , 
van  onwillekeurige  loozing  van  urine  of  faeces  werd  niets  bespeurd. 
Ook  van  uitwendige  verwonding  weet  patiënt  zich  niets  te  herinneren. 
Patiënt  bleef  nog  3  dagen  aanhoudend  te  bed,  steeds  klagend  over 
hoofdpijn,  vooral  aan  de  linker  achterste  schedelhelft,  duizeligheid  en 
slaperigheid.  Tevens  trof  hem  de  zwakte  van  den  rechter  arm  en  het 
rechter  been.  De  spraak  was  onbelemmerd,  doch  het  loopen  was  niet 
dan  met  de  grootste  inspanning,  en  dan  nog  zeer  gebrekkig,  mogelijk : 
de  hoofdpijn  en  de  duizeligheid  hinderden  hem  te  zeer.  Eerst  na  drie 
weken  volgde  allengs  eenige  verbetering,  zoodat  patiënt  vier  weken 
na  den  val  zijn  werk  trachtte  te  hervatten.  Het  bleek  echter,  dat  de 
arbeid  hem  nog  te  zwaar  viel.  De  hoofdpijn,  duizeligheid  en  een  gevoel 
van  loom-  en  vermoeidheid  in  alle  ledematen,  doch  vooral  in  rechter 
arm  en  been,  bemoeilijkten  hem  te  zeer  in  het  staan  en  loopen  en 
dwongen  hem  weer  tot  rust.  Telkens  wendde  patiënt  op  nieuw  pogingen 
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aan  om  te  werken,  doch  het  gehikte  hom  niet  hmger  dan  drie  dagen 
en  chm  nog  met  de  grootste  krachtsinspanning  den  arbeid  vol  te  houden. 
Langzamerhand  werd  ook  zijn  gezichtsvermogen  slechter  en  a/Zc////**  ver- 
ergerden de  reeds  genoemde  ziekteverschijnselen  zoodanig,  dat  patiënt 
in  hel  einde  van  1891  in  liet  geheel  niel  meer  kon  loopen  of  staan. 
Bij  pogingen  om  te  loopen  begonnen  zijn  beenen  te  trillen  en  te  beven , 
zijn  knieën  te  knikken  en  patiënt  moest  zich  dan  aan  tafel  of  stoelen 
vasthouden    wilde  hij  zich  voor  vallen  behoeden. 

Vóór  6  weken  geleden  verloor  patiënt  plotseling  zijn  stem ,  nadat  hij 
zich  zeer  driftig  had  gemaakt.  Tot  op  heden  is  patiënt  bijna  voUiomen 
heesch  gebleven.  Eindelijk  deelt  patiënt  nog  mede,  dat  hij  nimmer 
sterk  op  de  blaas  is  geweest,  doch  na  den  val  de  urine  minder  goed 
kon  ophouden  dan  vroeger;  dat  hij  steeds  suf  en  soezerig  in  het  hoofd 
en  nooit  zonder  hoofdpijn  of  een  gevoel  van  duizeligheid  is.  Het  intellect 
en  herinneringsvermogen  schijnen  niet  te  hebben  geleden.  De  spijs- 
vertering is  ongestoord ,  nimmor  nausea  of  braking.  Nu  en  dan  hart- 
kloppingen. Patiënt  koortste  nimmer,  is  niet  vermagerd  en  beging  nimmer 
excessen  in  Venere  of  Baccho. 

Ten  einde  raad  en  zeer  verdrietig  over  den  langen  duur  zijner  ziekte 
werd  patiënt  op  den  16**^"  Januari  1892,  dus  bijna  een  jaar  na  den 
val,  in  dezen  zeer  hulpbehoevenden  staat  in  de  cliniek  opgenomen. 

Status  praesens.  Compos  mentis ,  doch  gedrukte  gemoedstemming,  geen 
lijdend  voorkomen,  actieve  houding, gelaatsklciu' wat  bleek,  slijmvliezen 
licht  rood  gekleurd.  Geen  teekenen  van  verraagering.  Patiënt  is  nu  en 
dan  zoo  suf  en  slaperig,  dat  het  zelfs  zijn  omgeving  opvalt.  Temperatuur 
30—37,2.  Pols  regelmatig,  matig  gevuld  en  gespannen,  aequaal,  frcq. 
72,  vaatwand  elastisch;  tong  zuiver  en  vochtig.  Stem  zeer  heesch, 
bijna  aphonisch.  Huid  en  subcutaan  bind  weefsel  bieden  nergens  afwijking. 
Aan  hoofd  of  nek  geen  sporen  van  vroegere  verwonding.  Bij  de  inspectie 
van  gelaat  en  schedel  treft  ons  de  groote  omvang  van  het  hoofd  en 
het  sterk  uitpuilende  achterhoofd sbeen  met  de  prominente  tubera  fron- 
talia  en  parietalia;  grootste  omvang  (om  den  schedel  gemeten)  88  c.M. 
Patiënt  beweert  steeds  een  groot  hoofd  te  hebben  gehad. 

Bij  percussie  van  den  schedel  blijkt  de  geheele  linken'  helft  aan  achter- 
lioofd  en  partetaal-vlakte  gevoelig,  zelfs  ietwat  pijnlijk,  terwijl  op  de 
overeenkomstige  plaatsen  aan  de  andere  zijde  geen  gevoeligheid  wordt 
opgewekt.  Bewegingen  van  het  hoofd  zijn  alle  uitvoerbaar  en  onpijnlijk. 
Geen  aantoonbare  deviatie  der  halswervels. 

Bij  het  onderzoek  van  het  gelaat  en  van  de  hei  senzenu wen  valt  slechts 
één  afwijking  in  het  oog,  en  wel  de  parese  van  den  rechtcm.  facialis ^ 
zooals  duidelijk  blijkt  uit  den  ietwat  lageren  stand  van  den  rechter 
mondhoek,  het  achterblijven  van  rechter  bovenlip  en  mondhoek  bij 
willekeurige  en  onwillekeurige  beweging  en  het  minder  duidelijk  zijn 
van    de    rechter   naso-labiaalplooi.    Ook  schijnen  de  oogtakken  van  den 
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rechter  iierv.  facijtlib  een  weinig  inindor  krarhtig.  Overigens  lainnen 
Iiocgenaainil  geen  alVijkingen  aan  oogen,  pupillen  of  zintuigszeninven 
wolden  opgemerkt.  De  tong  wordt  een  weinig  niet  do  punt  naar  links 
uitgestoken;  de  uvula  staat  iets  naar  rechts  gekeerd.  Sterke  chronische 
])haryngiti8.  Het  gezichtsvermogen  schijnt  belangrijk  verminderd. 

Aan  de  bovenste  extremiteiten  valt  alleen  een^^are^c  van  den  rechter  ai-^n 
te  constateeren ,  terwijl  geen  sensibiliteits-,  vasomotorische  of  ti*opisc,]ie 
stoornissen  kunnen  worden  aangetoond.  Ook  de  linker  arm  is  niet 
bijzonder  krachtig. 

Aan  de  onderste  extremiteiten  treft  ons  bij  de  inspectie  de  abdiu-tii» 
en  de  i'otatie  naar  buiten  van  het  reiMer  been.  Bij  nader  onderzoek  blijkt 
dit  deel  duidelijk  parctisch,  hoewel  de  spierkracht  ook  links  niet  groot 
is.  Sensibiliteit  normaal.  Pees-reflexen  duidelijk  beiderzijds  verhoogd. 
Duidelijke  Achilles-peesretlex.  In  liggende  hotiding  kan  patiënt  alle  tje- 
wone  bewegingen  (flexie,  extensie,  abductie,  adductie,  het  plaatsen  van 
den  hiel  op  de  knie)  met  vrij  voldoende  kracht  en  snelheid  ten  uiltoer 
Irrengen.  Geen  ataxie.  Bij  al  deze  bewegingen  blijkt  op  nieuw  de  pareso 
van  het  rechter  been. 

De  blaas-functie  thans  ongestoord.  Urine  helder.  Hoeveelheid  1500 — 2(MK> 
cM-'.  Spec.  gew.  1010 — 1015,  zonder  eiwnt  of  suiker.  Alvi  depositio 
iets  traag. 

Aan  buik-  of  lenden-m usculatuur  ^qqw  afwijkhigen.  Patiënt  kan  beide 
spiergroepen  met  kracht  in  werking  brengen.  Oppervlakkige  i-eflexeii 
voorhanden.  Afgezien  van  geringe  afwijkingen  aan  het  haii;  (insufT. 
valv.  semilun.  aortae  levior) ,  die  ik  hier  met  stilzwijgen  voorbij  gii , 
worden  aan  de  inwendige  organen  geen  vemnderingen  gevonden. 

B^  pogingen  om  te  staan  of  te  hopen  blijken  beide  bewegingen  ten 
ccnenmale  onuitooerbaar ,  alhoewel  patiënt  in  liggende  houding  de  gewone 
bewegingen  met  vrij  voldoende  snelheid  en  spierkracht  ten  uitvoer 
brengt.  Onmiddellijk  ontstaan,  zoodra  men  den  patiënt ,  aan  twee  kanten 
ondersteund ,  op  den  grond  zet ,  sterke  bevingen  in  de  beide  beenen ;  de 
knieën  beginnen  naar  voren  te  knikken  en  de  beide  beenen  scliijuen 
direct  onder  den  last  van  het  zware  bovenlijf  ineen  te  zakken  en  te 
bezwijken.  Patiënt  valt  machteloos  op  den  grond ,  indien  hij  niet  onder- 
steund wordt.  Het  hoofd  wordt  bij  deze  inspanning  om  te  loopen  rood 
en  opgezet,  en  weldra  met  klam  zweet  bedekt.  De  pols  wordt  uiterst 
frequent  (140  slagen),  de  patiënt  schijnt  zeer  ontsteld  en  wordt  ineen 
schijnbaai'  zeor  uitgeputten  toestand  weer  te  bed  gebracht,  daarbij 
voortdurend  wijzende  naar  het  linker  achterhoofd  en  de  linker  schedel- 
helft, en  klagende  over  hoofdpijn  en  duizeligheid. 

Bij  onderzoek  van  het  strottenhoofd  met  den  keelspiegel  wordt  — 
zeer  tot  onze  verwondering  een  kleine  polyp  aan  het  voorste  gedeelte 
van  don  rechter  stemband  gezien ,  die  bij  elke  poging  tot  phonatie 
tusschen    de  beide  stembanden  bekneld  wordt.  Het  onderzoek  met  den 
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oogspi' 'gel  leert  als  oorzaak  voor  het  gestoorde  gezichtsvermogen  een 
iioogen  graad  van  myopie  kennen.  Van  een  neiirilis  nervi  optiei  of' een 
stuwiiigspapil  valt  niets  waar  te  nemen ;  dcUirentegen  bestaat  een  dnidclijke 
myo[)ische  excavatie  van  de  papil;  geen  concentrische  gezichtsvelds- 
beperking. 

Ziet  hier  M.M.  H.H. !  den  toestand  van  den  patiënt  geschetst ,  toen  hij 
in  het  Gasthuis  werd  opgenomen.  De  diagnose  lag  niet  vooi*  de  hand , 
en  de  zoo  dikwerf  moeilijk  te  beantwoorden  vraag,  of  hier  een  or- 
ganisch, dan  wel  functioneel  lijden  van  het  centraal  zenuwstelsel,  of 
eindelijk  een  combinatie  van  beide  voorhanden  was,  was  te  moeilij- 
ker te  beantwoorden,  omdat  voor  beide  een  aetiologisch  moment,  een 
trauma  (op  het  hoofd?),  voorhanden  was.  Aan  simulatie  kon  onder  de 
gegeven  omstandigheden  moeilijk  worden  gedacht. 

Na  een  ernstigen  val  (op  het  hoofd?),  die  verlies  van  bewustzijn 
ten  gevolge  had,  bleven  klachten  over  voortdurende  hoofdpijn,  spe- 
ciaal in  het  linker  achterhoofd,  over  vertigo,  verergerende  bij  pogingen 
tot  beweging,  voortbestaan.  Daarbij  voegde  zich  een  in  het  oog  val- 
lende slaperigheid,  die  zelfs  tian  de  andere  patiënten  op  de  ziekenziial 
opviel.  De  linker  achterste  schedellielft  was  gevoelig  bij  zachte  per- 
cussie, terwijl  aan  de  rechter  zijde  geen  gevoeligheid  werd  opgewekt. 
De  rechter  nervus  facialis,  de  rechter  arm  en  het  rechter  been  waren 
duidelijk  paretisch,  dus  heiniparesis  dexira.  Het  gezichtsvermogen  bleek 
sterk  verminderd.  Al  deze  stoornissen  waren  coiistant,  niet  wisselend, 
deels  langzaam  j^^ogressief.  Van  snel  voorbijgaan  van  sommige  stoor- 
nissen of  alterneeren  met  andere  was  geen  sprake ,  evenmin  van  ge  voel  s- 
stoornissen.  Beiderzijds  zeer  verhoogde  knie-reflexen  en  daarbij  onver- 
mogen om  te  stiian  en  te  gaan ,  terwijl  in  liggende  houding  te  bed  alle 
gewone  bewegingen  met  matige  sneliieid  en  kracht  en  zonder  eenigc 
coördinatie-stoornis  konden  worden  ten  uitvoer  gebracht. 

Hij  op,pervlakkige  beschouwing  scheen  alles  met  het  aannemen 
van  een  snel  groeienden  tumor  in  de  hersenen,  meer  bijzonder  in  het 
cerebellum  goed  vereenigbaar.  Hiervoor  pleitte  immers  de  localisatie 
van  de  hooldpijn ,  de  plaatselijke  gevoeligheid  van  den  schedel  bij  be- 
klopping,  de  vertigo,  de  stoornis  in  den  gang,  en  eindelijk  het  voor- 
afgegane trauma  (op  het  achterhoofd?). 

Aan  een  lijden  der  hersen vliezen  zonder  moei  konden  alle  ver- 
schijnselen bezwaarlijk  worden  toegeschreven.  Veeleer  kon  dan  aan 
een  traumatisch  hersen-absces  worden  gedacht,  waainnedo  tevens  het 
snel  ontstaan  der  stoornissen  na  het  trauma,  het  ontbreken  van  een 
stuwingspapil  wel  in  overeenstemming  was  te  bjtvngen,  doch  waar- 
tegen de  volkomen  afwezigheid  van  koorts,  hot  gezond  voorkomen  van 
den  patiënt  en  de  afwezigheid  van  vroegere  huidverwonding  pleitten. 
De  hydrocephalische  s(^hedel  eindelijk  bestond  reeds  vijór  de  inwerking 
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van  het  mechanisdi  geweld,  eii  kon  dus  hoogstens  als  een  disponeerend 
moment  vooi*  Iiersonlijden  beschouwd  wonlen. 

Toch  waren  tegen  deze  opvatting  van  het  ziektebeeld  —  het  aan- 
nemen van  een  absces  of  tumor  in  het  cerebellum  —  gewichtige  1x3- 
zwaren  in  het  midden  te  brengen. 

Bovenaan  stond  het  resultaat  van  het  ophthalmoscopisch  onderzoek , 
want  in  stede  van  een  neuritis  optica  of  stuwingspapil  bleek  het  ver- 
minderd gezichtsvermogen  van  een  sterke  myopie  afhankelijk.  Rn  op 
grond  van  een  ruime  clinische  ervaring  moeten  wij  de  genoemde 
ophthalmoscopiscli  waarneembare  verandering  van  het  netvlies  tot  de 
meest  constante  en  meest  karakteristieke  afwijkingen  bij  hersenge- 
zwellen  —  en  niet  het  minst  bij  occipitaal-tumoren  —  rekenen.  Gevallen 
van  hersengez wellen ,  waarin  de  fundus  oculi  tot  aan  den  dood  normaal 
bleef,  behooren  tot  de  hooge  uitzonderingen.  De  normale  fundus  oculi  was 
dus  een  zwaarwegend  argument  tegen  het  bestaan  van  een  tumor  cerebelli. 

Opvallend  was  ook  de  snelle  groei  van  het  gezwel  en  het  feit ,  dat  dit 
reeds  onmiddellijk  na  don  val  op  het  hoofd  tot  ontwikkeling  zou  zijn  ge- 
komen. In  den  regel  toch  ontstaan  de  gezwellen  langzaam  en  geruimen  tijd 
na  den  val ,  althans  zij  verraden  zich  meestal  eerst  lang  na  de  inwerking 
van  uitwendig  geweld  door  duidelijke  cerebrale  ziekte- verschijnselen. 

Pleitte  alzoo  de  acute  ontwikkeling  der  ziekteverschijnselen,  onmid- 
dellijk na  het  trauma,  niet  voor  een  tumor  cerebri,  zij  was  geen  vol- 
doende reden  om  deze  diagnose  op  dien  grond  alleen  te  verwerpen. 
Ten  eerste  heeft  de  ervaring  geleerd,  dat  ook  snelgroeiende  hersen- 
gezwellen  spoedig  na  het  trauma  tot  ontwikkeling  kunnen  geraken, 
en  bovendien  ware  het  immers  zeer  mogelijk ,  dat  de  van  den  tumor  , 
afhankelijke  ziekteverschijnselen  zich  ongemerkt  aan  de  direct  door  het 
trauma  verwekte  hadden  aangesloten,  evenals  bij  lijders  aan  een 
ohronischen  maag-katarrh  zich  schier  ongemerkt  een  carcinoma  ventriculi 
kan  ontwikkelen. 

Ook  pleitte  de  aanh^iidende  vertigo,  die  den  lijder  ook  bij  rustige 
ligging  te  bed  kwelde,  niet  voor  een  organisch  ce.rebellair  lijden,  al 
verergerde  deze  klacht  ook  bij  beweging  des  lijders.  Eindelijk  was 
het  zoo  in  het  oogvallend  contrast  tusschen  de  functie  der  muscida- 
tuur  van  de  onderste  extremiteiten  in  liggende  houding  en  bij  het 
staan  toch  bezwaarlijk  met  het  bestaan  van  een  tumor  cerebelli  te 
rijmen.  Wel  is  waar  plegen  lijders  aan  occipifcial-gezwellen ,  in  de 
buurt  van  den  worm  gezeteld,  in  liggende  houding  de  onderste  lede- 
maten goed  te  kunnnen  gebruiken ,  zonder  dat  iets  blijkt  van  noemens- 
waarde ataxie,  evenals  onze  patiënt  het  vermocht,  doch  zoodra  zij 
het  bed  verlaten  en  trachten  te  loepen,  eerst  dan  treedt  de  zg.  oere- 
belldiri  ataxie  duidelijk  in  het  licht.  Bij  het  stnan  blijkt  soms  reeds 
hun  onvermogen  om  stil  te  staan,  om  het  lichaam  rustig  te  houden, 
en  bij  het  loopen  is  hun  gang  onzeker,  wankelend;  zij  dreigen  telkens 
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op  zij  of  naar  achteren,  en  niet  zelden  steeds  in  één  richting  te  vallen, 
daarhij,  evenals  onze  patiënt,  over  duizeligheid  in  het  hooi'd  klagende , 
terwijl  deze  klacht  hij  rust  nauwlijks  vernomen  wordt.  Het  maakt  den 
indruk,  alsof  zij  het  bewustzijn  van  het  evenwichtsgevoel  bij  het  staan 
en  loopen  verloren  hebben.  Niet  ten  onrechte  wordt  hun  gang  bij  dien 
van  een  beschonkene  vergeleken.  Onze  lijder  kan  daarentegen  in  het 
geheel  niet  staan,  zelfs  niet  als  hij  aan  beide  kanten  ondersteund 
woi*dt.  Van  ataxie  was  dus  geen  sprake,  veel  meer  van  momentane 
paralyse^  die  alleen  bij  pogingen  om  te  staan  of  te  loopen  optreetlt. 
Evenals  bij  de  lijders  aan  tumor  cerebelli,  waren  de  bewegingen  dor 
l>ovenste  extremiteiten,  afgezien  van  de  parese  van  den  rechter  arm, 
ongestoord.  Desniettemin  kon  de  stoornis  bij  het  staan  en  het  loopen 
toch  niet  als  een  argument  ten  gunste  van  een  organisch  cerebellair 
lijden  worden  opgevat,  te  meer  daar  zij  ook  langs  anderen  weg  kan 
worden  verklaard. 

De  hemiparesis  dextra  leverde  minder  moeilijkheden  op,  noch  voor 
deze,  noch  voor  gene  diagnose,  wijl  deze  direct  op  het  trauma  was 
gevolgd ,  en  dus  wel  direct  van  den  val  afhankelijk  kon  worden  gesteld 
(bloeding?  verscheuring  van  hersenweefsel?).  Bovendien  heeft  de 
clinische  ervaring  geleerd,  dat  halfzijdige  verlammingen  zeer  zelden 
bij  gezwellen  in  de  kleine  hersenen  voorkomen. 

De  laatstgenoemde  feiten,  ieder  op  zichzelve  wel  is  waar  niet  van 
beslissende  beteekenis,  pleitten  toch  te  zamen  voor  den  functioueelen 
aarfl  van  het  lijden.  De  normale  fundus  oculi  legde  echter  het  meeste 
gewicht  in  de  schaal  ten  gunste  van  laatstgenoemde  opvatting. 

Het  was  bij  dezen  gerechtvaardigden  twijfel  geraden  geen  zekei-e 
diagnose  te  stellen  en  eerst  het  resultaat  van  verdere  observatie  af 
te  wachten.  De  diagnose  bleef  schommelen  tusschen  een  organische 
cerebellaire  aandoening  en  een  fuuctioneele  stoornis  na  trauma,  een 
traumatische  neurose ,  al  neigden  wij  « ook  het  meest  tot  de  laatste 
diagnose. 

De  behandeling  bestond  in  het  verstrekken  van  laxantia  om  af  te 
leiden  langs  het  darmkanaal,  joodkali  en  ijs  op  het  hoofd.  Nu  en  dan 
werden  oefeningen  in  het  staan  en  loopen  ondernomen ,  die  echter 
totaal  mislukten  en  spoedig  geheel  onmogelijk  bleken. 

Uit  het  diarium  stippen  wij  het  volgende  aan : 

24  Januari  1892.  De  toestand  des  lijders  is  tot  dusverre  volkomen 
dezelfde  gebleven.  Nieuwe  klachten  of  verschijnselen  hebben  zich  niet 
voorgedaan ,  en  de  oude  zijn  gebleven.  Patiënt  verkeert  steeds  in  een 
zeer  gedrukte  gemoedsstemming. 

Heden  wordt  de  polypus  laryngis  onder  cocaïne-anaesthesie  zeer 
gemakkelijk  verwijderd.  In  stede,  dat  de  stem  na  verwijdering  van  dit 
gezwelletje  haar  normalen  klank  heeft  terug  erlangd,  is  de  patiënt  nu 
volkomen  aphonisch.  Bij  het  hierop  ingestelde  laryngoscopisch  onderzoek 
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blijkt  de  poliep  volkomen  verdwenen ,  een  onbeteekonende  bloeding  ter 
pliiatse  van  zijn  vroegeren  zetel ,  doeii  de  stemspleet  zeer  wijd.  Er 
besüiat  een  volkomen  paralf/se  van  alle  sluitspieren  van  de  sievisjdeei , 
meer  in  het  bijzonder  van  den  m.  arytaenoïdeus  tranBversus  en  ib^ 
mm.  crico-arytaeno  ïdei  laterales.  Ook  de  mm.  levatores  epiglottidis 
zijn  paretisch. 

10  Februari.  De  toestand  van  den  patiënt  blijft  onveranderd  dezelfde. 
Stem  aphonisch,  hoewel  zij  nu  bij  ernstige  poging  tot  phonatie  en  bij 
gelijktijdige  compressie  van  liet  strottenhoofd  eenigen  klank  heeft. 
Laryngoscopisch  beeld  als  vroeger.  Stembanden  wit  en  glanzend.  Van 
den  poliep  is  niets  meer  te  zien. 

15  Maart.  Heden  wordt  bij  de  reeds  vroeger  vastgestelde  afwijkingen 
een  nieuw  verschijnsel  opgemerkt,  want  terwijl  tot  heden  geenerlei 
stoornis  in  de  sensibiliteit  kon  worden  vastgestelcl ,  blijkt  heden  een 
complcle  rechtsxijdigc  Iicnii-anaesthesie  en  hemi-anal geste  te  bestaan , 
waarin  de  zintuigszenuwen  deelen,  dus  hemi-anosmie ,  hemi-amblyopio 
enz.;  alleen  de  smaakzin  is  beiderzijds  volkomen  verdwenen.  De  cornea- 
reflex  is  rechts  bijna  geheel  opgeheven.  Van  den  pharynx  en  van  hot 
rechter  neusgat  uit  kunnen  geene,  van  den  larynx  uit  slechts  zoor 
goi-inge  reflex -bewegingen  worden  oi)gewekt.  Patiënt  vermag  alzoo  bij 
afsluiting  van  het  linker  (gezonde)  oog  niets  te  zien,  vermag  f;Qen 
zoet  van  zuur  on  zoet  van  bitter  te  onderscheiden;  in  do  rechterhand 
gehouden  voorwerpen  worden  niot  herkend ,  de  farado-cutane  en  farado- 
musculaire  sensibiliteit  is  verdwenen,  de  contractiliteit  behoudeiu  Rechter 
arm  en  been  duidelijk  atactisch.  Ook  de  mucosae  zijn  aan  do  rechter 
zijde  van  het  lichaam  ongevoelig.  De  overige  ziekteverschijnselen  zijn 
onveranderd. 

20  Maart.  lieden ,  is  na  een  reinigingsbad  de  stem  niet  alleen  geheel 
klankloos,  doch  zelfs  het  fluisteren  is  nauwlijks  meer  mogelijk.  Patiënt 
maakt  alloen  mimische  bewegingen  met  mond  on  lippen,  en  uit  deze 
bewogingen  is  men  liij  eenige  oefening  in  staat  de  bedoeling  van  den 
]>atir*nt  te  begrijpen.  Bij  gesloten  oogen  begrijpt  men  niets  van  de 
uitingen  van  den  zieke.  Zoodra  men  hem  verzoekt  a  of  i  te  intoneeren , 
geoft  hij  door  mimische  bewegingen  te  kennen,  dat  liij  dit  niet  kan; 
hij  wendt  to  vergeefs  krachtige  pogingen  aan ,  om  de  a  of  e  voort  te 
brengen,  allo  mond-,  lip-  on  tongspieren  geraken  hierbij  in  actie,  doiHi 
het  doel  wordt  niet  bereikt.  Het  gelukt  zelfs  niet  aan  mond  en  lipiH.»ii 
dio  uitdridvking  te  geven,  wellvo  noodig  is  om  de  gewenschte  letters 
uit  te  spreken.  Patiënt  schijnt  in  eons  stom  geworden  (viuti.snuts/. 

Hij  laiyngoscopisch  onderzoek  ziet  men  beide  stembanden  wit , 
glanzend  en  ver  van  elkaar  staan.  Ook  bij  pogingen  tot  phonatie  blijft 
de  stomspleet  wijd   vaneen. 

2S  Maart.  Heden  treedt  zondei"  ernige  bekende  aanleiding  t»en  hysten>- 
epil(^l)tis('h  insult  op  int^t  oimi  /.ooi-  kort  dunMide  en  ]\t)g  niet  volktmien 
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hewiisteloosheiM ,    wijde,   doch    nog    reageorende    pupillen  en  rlonisohe 
J\r{iin])en  in  alle  vier  extremiteiten ,  douli  vooral  in  de  benedenste. 

10  Ajn'il.  Heden  volgt  het  tweede  hy8tero-e[)ileptisch  indult  na  een 
nauwkeurig  onden.oek  van  den  lijder  en  pogingen  om  te  loopen.  Alle 
vroeger  beschieven  verschijnselen  zijn  onveranderd  blijven  vooi't- 
l)estaan. 

Tot  zoover  de  ziektegeschiedenis. 

Voortgezette  clinische  waarneming  heeft  den  aan  vankei  ij  ken  twijfel 
in  de  diagnose  spoedig  opgeheven.  Thans  is  het  duidelijk,  chit  onze 
lijder,  ondanks  de  fixe  en  blijvende  ziekteverschijnselen,  ondanks  de 
localisatie  van  de  pijn  in  het  linker  achterhoofd,  ondanks  de  locale 
gevoeligheid  van  den  schedel,  ondanks  de  slaperigheid  en  duizelig- 
heid, ondanks  zijn  onvermogen  om  te  loopen,  bij  weinig  gestoorde 
motorische  functie  in  rugligging,  eindelijk  ondanks  de  hemiplegia 
dextra,  lijdende  is  aan  een  functioneele  stoornis  van  het  centrale 
zenuwstelsel,  in  de  eerste  plaats  van  zijn  hersenen,  aan  eene  irauma- 
tisdie  neurose. 

Reeds  de  volkomen  aphonie  na  de  verwijdering  van  den  polypus 
laryngis  steunde  ten  zeerste  het  vermoeden,  dat  onze  lijder  aan  een 
fimctioneele  stoornis  lijdende  was.  Deze  complete  verlamming  der 
sluitspieren  van  de  stemspleet,  na  een  onbeteeken end  plaatselijk  insult, 
kon  slechts  als  een  locale  traumatische  neurose  worden  opgevat  en 
verklaard.  Men  ziet  immers  deze  plaatselijke  neurosen  volgen  na  on- 
beduidende traumata;  dan  weer  blijven  zij  achterwege  na  de  inwer- 
king van  ernstig  mechanisch  geweld.  Interessant  is  de  ervaring,  dat 
deze  locale  traumatische  neurosen  zich  gaarne  daar  vertoonen,  waar 
het  trauma  heeft  ingewerkt  (gewrichts-neurosen  na  lichte  contusies 
van  het  gewricht).  Bij  onzen  lijder  blijkt  dit  op  treffende  wijze. 

Ongetwijfeld  was  de  na  gemoedsbeweging  ontstane  aphonie  in  den 
aanvang  ook  reeds  deels  van  nei'veusen  oorsprong,  en  wij  waren  dan 
ook  niet  weinig  verrast,  toen  het  onderzoek  met  den  keelspiegel  een 
poliep  aan  het  licht  bracht.  Deze  voorafgaande  aphonia  nervosa  heeft 
onzen  patiënt  zeker  voorbeschikt  gemaakt  voor  de  later  gevolgde  trau- 
jnatische  locale  neurose. 

Toen  op  den  15den  Maart  de  complete  hemi-anaesthesie  en  hemi-anal- 
gesie  en  de  dubbelzijdige  anaesthesia  gustatoria  kon  worden  aange- 
toond, zonder  dat  een  enkel  nieuw  ernstig  cerebraal- verschijnsel  of 
verergering  der  reeds  bestaande  symptomen  kon  worden  vastgesteld , 
was  twijfel  niet  meer  gerechtvaardigd.  Eindelijk  noem  ik  U  nog  het 
volkomen  verlies  van  spraakvermogen,  de  mutisimts  hystericus  en  de 
hystero-epikptische  aanvallen.  Dit  alles  stemj^elt  onzen  lijder  tot  een 
echten  hystericus  masculinus  a  traumate]  hij  lijdt  aan  de  «hysterie 
traumati(pie»    der  Fransche  schrijvers.  Alloen  de  direct  na  den  val  ge- 
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bleken    en  gebleven  rechtszijdige  hemiparesis  kan,  gelijk  reeds  is  aan- 
geduid, wellicht  van  organisclien  oorsprong  zijn 

Toch  valt  het  bij  nauwkeurige  overweging  van  den  loop  der  ziekte 
niet  te  loochenen,  dat  het  beeld,  dat  onze  hysterische  lijder  vertoonde 
door  het  fixe  karakter,  door  de  intensiteit  en  tenaciteit  der  ziekte- 
verscliijnselen ,  door  de  afwezigheid  van  hysterische  stigmata  in  den 
aiinvang  der  ziekte  en  door  de  voortdurende  gedrukte  gemoed sstom- 
ming  des  lijders  een  eigenaardig  cachet  bezat.  Het  zijn  dan  ook  deze, 
ook  dooi*  andere  waarnemers  opgemerkte  eigenaardigheden,  die  er 
Oi'PENHEiM  en  anderen  m.  i.  niet  ten  onrechte,  toe  geleid  hebben  niet 
met  Chaucot  te  spreken  van  traumatische  hysterie  doch  van  traumatische 
neurosen.  Hoeveel  strijd  er  alleen  over  dit  punt,  den  naam  der  ziekte , 
gevoerd  is ,  wensch  ik  hier  niet  nader  uiteen  te  zetten.  Ook  hier  wachte 
men  zich  voor  een  te  strenge  scheiding,  voor  het  opbouwen  van  een 
te  scherp  geteekend  systeem. 

Een  der  meest  cardinale  ziektevei*schijn8elen :  het  onvermogen  om 
te  staan  of  te  loepen,  terwijl  in  liggende  houding  alle  gewone  be- 
wegingen zonder  noemenswaarde  stoornis  konden  worden  ten  uitvoer 
gebracht,  vereischt  nog  een  oogenblik  onze  aandacht. 

In  het  jaar  1888  heeft  Paul  Blocq  ')  een  stoornis  in  de  functie 
der  onderste  ledematen  beschreven,  die  zich  door  het  onvermogen 
om  te  staan  of  te  loopen  openbaarde,  terwijl  de  gewone  bewegingen 
in  liggende  houding  naar  behooren  konden  worden  veiricht  en  geen 
stoornis  in  de  spierkracht,  sensibiliteit  of  coördinatie  kon  worden 
aiingetoond.  Hij  beschouwde  deze  gestoorde  functie  als  een  «véritablc 
«type  morbide»  en  schonk  haar  den  naam  van  ahasie-astasie  (abasie 
=  '«  en  fialvM^  ik  ga,  astasie  —  '«  en  'ravrj/al  ik  sta).  Het  zijn  in 
de  eerste  plaats  de  Fransche  geneeskundigen  (Charcot  en  zijn  leer- 
lingen ,  Souze-Leite  ,  Berbez  ,  Qrasset  ,  Berthet  ,  Brunon  enz.)  geweest , 
die  hun  aandacht  op  deze  stoornis  hebben  gevestigd  en  door  wier 
invloed  de  door  Paul  Blocq  geschonken  naam  het  burgerrecht  ver- 
kreeg. Doch  ook  in  üuitschland  bleef  dit  merkwaanlig  verschijnsel 
niet  onopgemerkt,  zooals  de  verhandelingen  van  Helfer,  Moebius 
en  BiNSWANGER  2)  kunnen  getuigen.  De  laatste,  de  psychiater  uit 
Jena,  verwerpt  echter  den  naam  van  abasie-astasie ,  bestrijdt  de  zelf- 
standigheid van  dit  symptoom  en  rangschikt  het  onder  de  «psychisch 
«bedingte  Störungen  des  Stehen  und  Gehen».  Eindelijk  wijdde  onze 
vi'oegere  landgenoot  Thussen  een  voordracht  aan  de  abasie-astasie  op 
het  laatste  Internationaal  Congres  te  Berlijn.  Bovendien  schreef  hij  een 


*)  Paul    Blocij,    Sur    une    alTection    caractérisée  par  de  l'astasie  et  de  i'abasio. 
Arckivti  de  newohgie^  Paris  1888,  n^.  43—44. 

*)  BiNbWANGER,  Berlincr  klinische   Wochcnschrift^  1890,  n^.  20  en  21. 
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belangrijk  opstel  ')  over  dit  onderwerp,  waarin  men  tal  van  historische 
bijzonderheden  vermeld  vindt. 

Doch  was  dan  dit  opvallend  symptomen-complex  vroeger,  vóór  het 
jaar  1888  nimmer  waargenomen?  Voorzeker,  MM.  HH. ,  doch  het 
was  door  vroegere  waarnemers  niet  zoo  op  den  voorgrond  gesteld, 
niet  zoo  ad  hoc  beschouwd  als  door  hun  latere  Fransche  ambtgenooten. 
Dat  het  evenmin  aan  hun  aandacht  ontsnapt  was,  bewijzen  de  ver- 
handelingen van  Jaccoüd,  reeds  bijna  een  kwart  eeuw  vóór  Blocq's 
mededeeling,  onder  den  titel  van  «ataxie  par  dófaut  de  coordination 
automatique»  verschenen  (1864),  evenals  de  waarnemingen  van  Lebreton, 
Charcot  en  Richer,  Weir-Mitchell  ,  Henoch  en  anderen.  Ook  het  in 
1878  door  mij  '-)  beschreven  geval  van  spinaal-irritatie  met  periodieke 
aanvallen  van  psoriasis  en  gelijktijdige  verschijnselen  van  tabes  dorsalis 
spasmodica  heeft  mij  later  aan  den  saltatorischen  vorm  van  abasie- 
astasie  herinnerd.  Tot  op  zekere  hoogte  is  ook  de  zoo  veelvuldig  voor- 
komende hysterische  aphonie  op  één  lijn  te  stellen  met  de  abasie-astasie. 
Ook  hier  is  de  respiratorische  beweging  der  stembanden  onbelemmerd , 
de  sluiting  der  stempleet  komt  bij  hoestbe wegingen  tot  stand,  slechts 
ontbreekt  de  willekeurige  sluiting  bij  pogingen  om  overluid  te  spreken. 

Onze  Nederlandsche  literatuur  bewaart  tot  dusver,  voorzoover  mij 
bekend,  het  stilzwijgen  over  de  abasie-astasie.  In  het  Nederlandsch 
Tydschrift  voor  Geneeskunde  vermocht  ik  zelfs  den  naam  niet  op  te 
sporen;  daarom  mogen  mij  hier  nog  een  paar  opmerkingen  over  dit 
even    zeldzaam    als    merkwaardig    symptomen-complex  geoorloofd  zijn. 

De  abasie-astasie  pleegt  zich  acuut  bij  jeugdige  en  voor  zenuwlijden 
voorbeschikte  en  veelal  min  of  moer  hysterische  individuen  na  een 
psychisch  (schrik,  angst)  of  physisch  trauma,  na  acute  infectie- ziekten 
(typhus,  influenza),  na  overmatigen  geestesarbeid,  na  frequente  en 
moeilijke  bevallingen,  of  na  hystero-epileptische  aanvallen  te  ontwikkelen. 
Charcot  zag  de  abasie-astasie  eenmaal  twee  en  twintig  dagen  na  een 
kooloxyd  vergiftiging  ontstaan. 

De  stoornissen  in  den  gang  on  bij  het  staan  zijn  zeer  verschillend 
van  aard  en  intensiteit.  Nu  eens  zijn  beide  functies  ten  eenenmale 
onmogelijk;  de  beenen  schijnen  onmiddellijk  onder  den  last  van  het 
bovenlijf  te  bezwijken ,  meestal  onder  gelijktijdige  bevende  en  knikkende 
bewegingen  (abasie-astatie  paraplégique ,  «the  giving  way  of  the  legs» 
der  Engelsche  schrijvers),  zoodra  de  onderste  ledematen  met  den 
bodem  in  aanraking  komen;  dan  weer  is  het  loopen  door  verschillende 
onwillekeurige  trekkingen  en  bevingen  in  meer  of  mindere  mate  be- 
moeilijkt, hetzij  onmiddellijk  of  eerst  nadat  de  lijder  gedurende  enkele 
oogenblikken     onbelemmerd     heeft    geloopen    (abasie-astasie    ataxi(]uo, 

>)  Sur  rastasic-abasie.  Arehives  de  neurologie ^   1891,  n°.  01 — (»"2. 
*)  Nedfrlamfsrh  Tijdschrift  r  nr  Genenhunde ,  1  ^IH ,  n^  29. 
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trepidale,  choreiTorine ,  saltatoire,  par  accrs).  Somwijlen  kan  de  patiënt 
dan  nog  bij  voldoenden  steun  eenige  passen  maken ,  even  als  een 
kind,  dat  pas  loopen  leert.  De  meest  ariHige  anomalieën  van  den  gang 
kunnen  zich  voordoen.  Een  lijder  van  Chaucot  kon  alleen  zg.  tooneol- 
passen  maken,  terwijl  de  gewone  gang  hem  onmogelijk  bleek.  Een 
mijner  patiënten  ')  vermocht  alle  bewegingen  bij  zijligging  ongestoord 
ten  uitvoer  te  brengen,  die  bij  ligging  op  den  rng  ten  eenenmale 
ondoenlijk  waren.  Een  10-jarige  knaap,  een  jeugdige  hystericus ,  danste 
en  sprong  in  zijn  bed,  doch  zakte  bij  pogingen  om  op  den  grond  te 
staan  of  te  loopen,  onmiddellijk  in  elkaar,  alsof  zijn  beenen  bij  het 
aanraken  van  den  bodem  plotseling  verlamd  waren  geworden.  Een 
patiënt  van  Grasset  kon  alleen  loopen,  als  hij  de  beenen  kruiste. 

Doch  op  welke  wijze  en  in  welken  graad  de  gang  of  het  staan  ook 
belemmerd  is,  steeds  blijken  de  spierkracht  en  de  sensibiliteit  en  do 
bewegingen  der  onderste  ledematen  in  liggende  houding  niet  of  nauwelijks 
gestoord,  terwijl  ook  andere  samengestelde  bewegingen,  als  zwemmen , 
klimmen ,  loopen  op  handen  en  voeten ,  in  den  regel  naar  behooren 
kunnen  worden  volvoerd. 

Uit  dit  alles  blijkt  voldoende,  dat  de  abasie-astasie  geen  ziekte, 
maar  een  ziekte- verschijnsel  of  nog  liever  een  sjimptomen-complej-  is, 
en  in  zooverre  heeft  Binswangek  gelijk  als  hij  o])merkt,  dat  de  Fransehe 
ncnropathologen  deze  stoornis  te  veel  als  een  op  zichzelf  staand 
symptomen-complex  hebben  beschouwd.  Van  den  anderen  kant  moet 
worden  toegestemd ,  dat  de  abasie-astasie  het  clinisch  ziektebeeld  geheel 
kan  beheerschen  en  het  meest  opvallend,  het  cardinale  symptoom  van 
een  algemeen  zenuwlijden  kan  zijn. 

Dat  onze  patiënt,  M.M.  H.H. !  ook  aan  abasie-astasie  lijdend  was, 
springt  na  het  voorafgaande  in  het  oog.  Hij  levert  tevens  het  bewijs, 
dat  eHelijke  of  verkregen  voorbeschiktheid  voor  zenuwlijden  voor  de 
genese  van  dit  symptomen-complex  niet  steeds  noodzakelijk  is.  Hij 
leed  aan  den  zwaarsten  vorm,  waaronder  de/e  stoornis  zich  kan  open- 
baren, aan  de  abasie-astiisie  paraph'gicjue.  Zij  kwam  snel,  direct  in 
aansluiting  aan  een  val,  tot  ontwikkeling,  en  verergerde  langzaam^ 
zoodat  het  staan  en  het  loopen  eerst  10  maanden  na  de  inwerking  van 
het  uitwendig  geweld  geheel  onmogelijk  was.  Ook  onze  lijder  kon ,  zij 
het  ook  met  moeite  en  met  meer  dan  gewone  inspanning,  kruip- 
bewegingen verrichten ,  hoewel  hij  zelfs  geen  oogenblik  vermocht  te 
stian,  veel  minder  te  loopen.  Onbelemmerd  waren  de  eerste  l>e- 
wegingen  wel  is  waar  geenszins,  doch  men  dient  hierbij  zoowel  rekening 
te  houden  met  den  zwaarsten  vorm  van  abasie-astasie,  waaraan  hij 
lijdende  was,  als  met  de  rechtszijdige  hemiparese.  Het  contrast  tusschen 
de  fuuftio  der  musculatuur  dor  onderste  ledematen  in  liggende  houding 

')  XiderhindBch   Tijdachiift  voor  Geiieeshiwic ,  1892,  Deel   II,  1)1/..  703. 
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en  bil  pogingen  om  te  staan  of  te  loopen  viel  ieder  onmiddellijk  in 
liet  oog.  Gelijk  bijna  steeds  het  geval  is,  ontwikkelde  de  abasie-astxisie 
zich  ook  hier  op  hysterischen  bodem. 

Dat  men  over  het  wezen  dezer  opvallende  fiinctioneele  stoornis 
slechts  hypothetische  voortellingen  kan  opperen ,  zal  geen  Uwer  ver- 
wonderen, als  hij  slechts  bedenkt,  hoe  ingewikkeld  soortgelijke  psycho- 
pathologische processen  zijn  en  zich  bewust  blijft,  hoezeer  ons  inzicht 
in  het  tot  stand  komen  der  normale,  phy  si  elegische  samengestelde 
bewegingen  nog  t-e  wenschen  overlaat.  Van  daar  zijn  ook  de  meest 
verschillende  hypothesen  over  het  wezen  der  abasie-astasie  geuit. 
Jaccoud  was  geneigd  een  groote  rol  toe  te  schrijven  aan  de  gestoorde 
reflex-piikkelbaarheid  in  het  ruggemerg,  Paul  Blocq  vergeleek  haar 
met  de  agraphie  en  meende ,  dat  de  zieke  de  herinnering  aan  de 
innervatie  der  spieren,  voor  het  staan  en  den  gang  vereischt,  ver- 
loren had.  Charcot  zocht  de  oorzaak  aanvankelijk  in  een  defect  der 
coördinatie  van  die  bijzondere  bewegingen,  welke  voor  een  j  ui  sten  gang 
onvermijdelijk  zijn.  Later  zocht  hij  het  uitgangspimt  der  stoornis  nu 
eens  in  spinale,  dan  w^eer  in  corticale  gangliën-groepen ,  al  naarmate 
zij  zich  eerst  tijdens  het  loopen  of  reeds  direct  bij  pogingen  om  te 
staan  of  te  loopen  openbaarde.  Binswanger  schreef  haar  aan  een 
phychisch  gestoorde  associatie  der  van  uit  de  hersenen  uitgaande  be- 
wegings-impulsies  toe.  —  Tot  zoover  de  hypothese. 

Zooveel  schijnt  onbetwistbaar,  dat  voor  het  tot  stand  komen  van 
alle  samengestelde  bewegingen  (gaan ,  zwemmen ,  springen)  steeds  eene 
harmonische  samenwerking  van  verschillende  cerebrale  en  spinale  gang- 
liën-groepen,  onderling  door  tal  van  zoogenaamde  associatievezelen 
verbonden,  vereischt  wordt.  Van  uit  de  schors-centm  heeft  de  inner- 
vatie der  willekeurige  bewegingen  plaats ;  van  hieruit  wordt  de  functie 
dor  met  haar  correspondeerende  centra  voor  een  groot  deel  beheerscht. 
Ontbreekt  de  impuls  van  den  wil  of  is  het  onderling  verband  der  ver- 
schillende motorische  centra  verbroken  of  althans  gewijzigd,  dan  zal 
de  motorische  functie  eveneens  gestoord  moeten  zijn. 

Dat  bij  onzen  lijder  met  zijn  abasie-astasie,  zijn  locale  traumatische 
larynx-neurose,  zijn  hemi-anaesthesie  en  zijn  hystero-epileptische  aan- 
vallen ,  het  aangrijpingspunt  der  gestoorde  verrichtingen  in  de  hersenen 
en  meer  in  het  bijzonder  in  de  gangliën-cellen  der  hersenschois  te 
zoeken  is,  kan  niet  aan  redelijken  twijfel  onderhevig  zijn.  Het  is 
verder  niet  wel  mogelijk,  dat  al  deze  stoornissen  aan  een  beperkte 
localisatie  gebonden  zijn.  Veeleer  bestaat  een  diffuse  corticale  neu- 
rose ^  een  ziekelijke  gemoedstoestand,  eene  psycho-neurose  ten  gevolge 
waarvan  de  impuls  van  den  wil  bij  het  staan  en  het  loopen  niet  op  de  voor 
deze  spierfunctie  noodzakelijke  motorische  centra  kan  overgaan,  omdat 
hij  ontbreekt.  Waarom  deze  stoornis  nu  juist  bij  pogingen  om  te  staan 
on  te  loopen,  en  niet  bij  andere  sauiengostolde  functies  doiiunsfrniatuur 
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in  het  oog  valt,  blijft  ons  even  raadselachtig  als  het  wezen  dezer 
zware  fiinctioneele  stoornissen  van  het  centraal  zenuwstelsel.  Toch 
heeft  Charcot  er  naar  gestreefd  ook  hier  licht  in  de  duisternis  te  ont- 
steken. Nadat  het  hem  gelukt  was  bij  gehypnostiseerde  individu's  door 
suggestie  dezelfde  verschijnselen  te  verwekken  als  die,  welks  bij  trau- 
matische neurosen  worden  w»nargenonien ,  heeft  Charcot  het  vermoeden 
geopperd,  dat  de  norveuse  stoornissen  na  traumata  slechts  het  gevolg 
eener  auto-suggestie  zijn.  waarbij  het  psychische  moment  den  patiënt 
in  een  toestand  van  hypnose  brengt,  terwijl  het  physische  trauma  den 
rol  van  de  z.  g.  actieve  suggestie  vei'vult.  In  hoeveiTe  deze  scherp- 
zinnige verklaring  ons  kan  bevredigen  laat  ik  hier  in  het  midden ,  doch 
zij  is  zeker  niet  van  toepassing  op  die  nerveuse  stoornissen ,  die  na  een 
louter  psychisch  traimia  volgen  en  waarbij  even  goed  anaesthesiën  en 
verlammingen  voorkomen.  Ook  blijft  het  onbegrijpelijk  gelijk  reeds 
Grasset  te  recht  opmerkt,  hoe  een  patiënt  zich  door  auto-suggestie 
een  concentrische  gezichtsveldsbeperking  op  den  hals  kan  halen,  een 
stoornis,  die  door  enkelen  (Oppenheim,  Charcot,  Moebiüs,  JoLLY,e.  a.) 
als  veelvuldig  voorkomend  en  als  een  der  typische  symptomen  der 
traumatische  neurosen  wordt  beschouwd. 

Do  clinische  ervaring  leert  echter  met  afdoende  zekerheid ,  dat  zware 
nerveuse  stoornissen  niet  zelden  door  traumata  worden  verwekt ,  waarbij 
nu  eens  het  physische  (moleculaire  veranderingen?),  doch  in  den  regel 
het  psychische  moment  het  leeuwenaandeel  heeft  in  het  te  voorschijn 
roepen  van  eene  reeks  van  ziekteverschijnselen,  die  te  zamen  nu  eens 
aan  hot  clinisch  beeld  der  hysterie,  dan  weer  aan  dat  der  neura- 
sthenie, of  eindelijk  aan  dat  van  bepaalde  psychosen  herinneren.  Dat 
louter  psychische  traunuita  (schrik,  angst,  drift,  enz.)  zeer  veelvuldig 
aanleiding  geven  tot  het  ontstaan  van  allerlei  ziekteverschijnselen .  leert 
de  dagelijksche  ervaring  maar  al  te  dikwerf. 

De  prognose  is  bij  onzen  lijder  ongetwijfeld  een  zeer  ernstige,  zoo 
niet  een  ongunstige.  De  duur,  de  intensiteit  en  de  extensiteit  der 
ziekteverschijnselen,  hun  fixe  en  langzaam  progressief  karakter,  do 
steeds  gedrukte  gemoedsstemming  maken  reeds  de  kans  op  genezing, 
ondanks  den  functioneelen  aard  van  het  lijden ,  onwaarschijnlijk.  Wel- 
licht is  geringe  verbetering  mogelijk,  doch  de  prognose  is  bij  dezo 
zware  voimen  van  traumatische  hysterie  in  het  algemeen  ongunstig. 

Van  artseneien  is  bij  onzen  patiënt  weinig  heil  te  verwachten.  Zijn 
lijden  is  hoofdzakelijk  van  psychischen  aard  en  moet  in  de  eerste 
plaats  iangs  psychischen  weg  behandeld  worden.  Terwijl  dus  in  het 
algemeen  behandelingsmethoden  in  aanmerking  komen,  die  aan  een 
])hyKi8(0i  tevens  een  psychisch  ofFect  verbinden  (electriciteit ,  Im^len), 
zal,  naar  hot  mij  voorkomt,  van  een  suggestieve  on  hypnotische  l)e- 
handoling  nog  het  meeste  heil  te  wachten  zijn. 
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Ondanks  al  onze  pogingen  gelukte  het  niet  den  toestand  van  onzen 
lijder  ook  maar  in  geringe  mate  te  verbeteren.  Een  intereurreutie 
dubbelzijdige  catarrhale  pneumonie,  welke  niet  boosaardig  scheen, 
maakte  in  weinige  dagen  tijds  aan  zijn  leed  een  einde.  Het  gering 
weerstandsvermogen  dezer  zieken  tegen  acute  ziekten  bleek  ook  weer 
in  ons  geval.  Bij  de  obductie  kon  men,  behalve  den  sterken  hydro- 
cephalus  internus,  geen  afioifki7igen  in  de  hersenen  of  elders  vast- 
stellen, die  de  tijdens  het  leven  waargenomen  verschijnselen  konden 
verklaren. 

Ik  heb  niet  geaarzeld,  MM.  HH. !  de  lijdensgeschiedenis  van  onzen 
beklagenswaardigen  man  in  deze  ook  door  de  aanwezigheid  van  heel- 
kundigen en  gynaecologen  opgeluisterde  bijeenkomst  te  verhalen,  en  te 
minder,  omdat  naar  mijn  innige  overtuiging  niet  alleen  na  de  inwerking 
v^an  uitwendig  geweld ,  maar  ook  na  lege  artis  verrichte  kunstbewerkingen 
of  na  de  toepassing  van  plaatselijke  behandelingsmethoden  op  gevoelige 
organen  meer  of  minder  ernstige  functioneele  stoornissen  van  het  centi*aal 
zenuwstelsel  kunnen  ontstaan.  Ik  zag  meer  dan  eens  na  heelkundige 
kunstbewerkingen,  het  meest,  doch  niet  uitsluitend,  na  buik-operatios, 
bijv.  castraties,  en  na  toepassing  van  locale  behandelingsmethoden, met 
name  op  het  geslachtsapparaat ,  hardnekkige  nervouse  stoornissen  volgen, 
als  slapeloosheid,  tachycardie,  teekenen  van  o  verprikkeling  van  hot 
zenuwleven,  veranderde  gemoedsstemming,  digestieve  neurosen,  enz., 
die  ik  met  grond  tot  de  groep  der  traumatische  neurosen  meen  te  mogen 
rangschikken.  In  den  regel  ontwikkelen  deze  stoornissen  zich  ook  hier 
bij  voor  zenuwlijden  voorbeschikte  individu's,  en  vooral  dan,  wanneer 
een  plaatselijke  behandeling  te  lang  wordt  voortgezet,  of  te  krachtig 
wordt  ingeleid  of  wanneer  een  kunstbewerking  meer  dan  eens  wordt 
herhaald,  waartoe  dan  een  na  de  eerste  operatie  overgebleven  locale 
traumatische  neurose,  in  de  meening,  dat  adhaesies  de  mechanische 
oorzaak  der  plaatselijke  stoornis  zijn,  aanleiding  kan  geven. 

In  dezen  tijd,  waarin  men  alleen  physische  gevolgen  eener  heel- 
kundige kunstbewerking  of  plaatselijke  behandeling  pleegt  te  vreezen, 
komt  mij  een  herinnering  aan  mogelijke  functioneele  stoornissen  van 
den  kant  van  het  zenuwstelsel  als  gevolg  der  in  het  werk  gestelde 
behandeling  niet  geheel  overbodig  voor. 

Oeen  discussie. 

Prof.  H.  Snellkn  krijgt  het  woord  over  «operatieve  behandeling  van 
het  glaucoma  en  haar  beteek  anisA. 

De  gewichtigste  therapeutische  vooruitgang  op  het  gebied  der  nieuwore 
oogheelkunde  blijft  von  Graefe's  groote  ontdekking  in  1856,  dat  liet 
glaucomateuze  proces  door  iridectomie  kan  worden  gestuit. 
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heeft  Charcot  er  naar  gesti-eefd  ook  hier  licht  in  de  duisternis  te  ont- 
steken. Nadat  het  hem  gelukt  was  bij  gehypnostiseerde  individu's  door 
suggestie  dezelfde  verschijnselen  te  verwekken  als  die,  welks  bij  trau- 
matische neurosen  worden  waargenomen,  heeft  Chaucot  het  vermoeden 
geopperd,  dat  de  norveuse  stoornissen  na  traumata  slechts  het  gevolg 
eener  auto-suggestie  zijn.  waarbij  het  psychische  moment  den  patiënt 
in  een  toestand  van  hypnose  brengt,  terwijl  het  physische  trauma  den 
rol  van  de  z.  g.  actieve  suggestie  vei'vult.  In  hoeveiTe  deze  scherp- 
zinnige verklaring  ons  kan  bevredigen  laat  ik  hier  in  het  midden ,  doch 
zij  is  zeker  niet  van  toepassing  op  die  nerveuse  stoornissen,  die  na  een 
louter  psychisch  trauma  volgen  en  waarbij  even  goed  anaesthesiën  en 
verlammingen  voorkomen.  Ook  blijft  het  onbegrijpelijk  gelijk  reeds 
Grasset  te  recht  opmerkt,  hoe  een  patiënt  zich  door  auto-suggestie 
een  concentrische  gezichtsveldsbeperking  op  den  hals  kan  halen,  een 
stoornis,  die  door  enkelen  (Oppenheim,  Charcot,  Moebiüs,  JoLLY,e.  a.) 
als  veelvuldig  voorkomend  en  als  een  der  typische  symptomen  der 
traumatische  neurosen  wordt  beschouwd. 

De  clinische  ervaring  leert  echter  met  afdoende  zekerheid ,  dat  zware 
nerveuse  stoornissen  niet  zelden  door  traumata  worden  verwekt ,  waarbij 
nu  eens  het  physische  (moleculaire  veranderingen?),  doch  in  den  regel 
het  psychische  moment  het  leeuwenaandeel  heeft  in  het  te  voorschijn 
roepen  van  eene  reeks  van  ziekteverschijnselen,  die  te  zamen  nu  eens 
aan  hot  clinisch  beeld  der  hysterie,  dan  weer  aan  dat  der  neura- 
sthenie, of  eindelijk  aan  dat  van  bepaalde  psychosen  herinneren.  Dat 
louter  psychische  traumata  (schrik,  angst,  drift,  enz.)  zeer  veelvuldig 
aanleiding  geven  tot  het  ontstaan  van  allerlei  ziekte versch^nselen .  leert 
de  dagelijksche  ervaring  maar  al  te  dikwerf. 

De  prognose  is  bij  onzen  lijder  ongetwijfeld  een  zeer  emstdge,  zoo 
niet  een  ongunstige.  De  duur,  de  intensiteit  en  de  exteneiteit  der 
ziekteverschijnselen,  hun  fixe  en  langzaam  progressief  karakter,  do 
steeds  gedrukte  gemoedsstemming  maken  reeils  de  kans  op  genezin^jr, 
ondanks  den  functioneelen  aard  van  het  lijden ,  onwaarschijnlijk.  Wel- 
licht is  geringe  verbetering  mogelijk,  doch  de  prognose  is  bij  deze 
zware  voimen  van  traumatische  hysterie  in  het  algemeen  ongunstig. 

Van  artseneien  is  bij  onzen  patiënt  weinig  heil  te  verwachten.  Zijn 
lijden  is  hoofdzakelijk  van  psychischen  aard  en  moet  in  de  eerste 
plaats  hings  psychischen  weg  behandeld  worden.  Terwijl  dus  in  het 
algonioen  behandelingsmethoden  in  aanmerking  komen,  die  aan  eew 
physiscli  tevens  een  psy(;hisch  effect  verbinden  (electriciteit ,  baden), 
zal,  naar  liot  mij  voorkomt,  van  een  suggestieve  en  hypnotische  be- 
handeling nog  het  meeste  heil  te  wachten  zijn. 
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Ondanks  al  onze  pogingen  gelukte  het  niet  den  toestand  van  onzen 
lijder  ook  maar  in  geringe  mate  te  verbeteren.  Een  interciirrentie 
dubbelzijdige  catarrhale  pneumonie,  welke  niet  boosaardig  scheen, 
maakte  in  weinige  dagen  tijds  aan  zijn  leed  een  einde.  Het  gering 
weerstandsvermogen  dezer  zieken  tegen  acute  ziekten  bleek  ook  weer 
in  ons  geval.  Bij  de  obductie  kon  men,  behalve  den  sterken  hydro- 
cephalus  internus,  geen  afwykingen  in  de  hersenen  of  elders  vast- 
stellen, die  de  tijdens  het  leven  waargenomen  verschijnselen  konden 
verklaren. 

Ik  heb  niet  geaarzeld,  MM.  HH. !  de  lijdensgeschiedenis  van  onzen 
beklagenswaardigen  man  in  deze  ook  door  de  aanwezigheid  van  heel- 
kundigen en  gynaecologen  opgeluisterde  bijeenkomst  te  verhalen ,  en  te 
minder,  omdat  naar  mijn  innige  overtuiging  niet  alleen  na  de  inwerking 
v\an  uitwendig  geweld .  maar  ook  na  lege  artis  verrichte  kunstbewerkingen 
of  na  de  toepassing  van  plaatselijke  behandelingsmethoden  op  gevoelige 
organen  meer  of  minder  ernstige  functioneele  stoornissen  van  het  centraal 
zenuwstelsel  kunnen  ontstaan.  Ik  zag  meer  dan  eens  na  heelkundige 
kunstbewerkingen,  het  meest,  doch  niet  uitsluitend,  na  buik-operaties, 
bijv.  castraties,  en  na  toepassing  van  locale  behandelingsmethoden,  met 
name  op  het  geslachtsapparaat ,  hardnekkige  nervouse  stoornissen  volgen, 
als  slapeloosheid,  tachycardie,  teekenen  van  overprikkeling  van  hot 
zenuwleven,  veranderde  gemoedsstemming,  digestieve  neurosen,  enz., 
die  ik  met  grond  tot  de  groep  der  traumatische  neurosen  meen  te  mogen 
rangschikken.  In  den  regel  ontwikkelen  deze  stoornissen  zich  ook  hier 
bij  voor  zenuwlijden  voorbesclükte  individu's,  en  vooral  dan,  wanneer 
een  plaatselijke  behandeling  te  lang  wordt  voortgezet,  of  te  krachtig 
wordt  ingeleid  of  wanneer  een  kunstbewerking  meer  dan  eens  wordt 
herhaald,  waartoe  dan  een  na  de  eerste  operatie  overgebleven  locale 
traumatische  neurose,  in  de  meening,  dat  adhaesies  de  mechanische 
oorzaak  der  plaatselijke  stoornis  zijn,  aanleiding  kan  geven. 

In  dezen  tijd,  waarin  men  alleen  physische  gevolgen  eener  heel- 
kundige kunstbewerking  of  plaatselijke  behandeling  pleegt  te  vreezen, 
komt  mij  een  herinnering  aan  mogelijke  functioneele  stoornissen  van 
den  kant  van  het  zenuwstelsel  als  gevolg  der  in  het  werk  gestelde 
behandeling  niet  geheel  overbodig  voor. 

Qeen  discussie. 

Prof.  H.  Snellkn  krijgt  het  woord  over  «operatieve  behandeling  van 
het  glaucoma  en  haar  beteek aniso. 

De  gewichtigste  therapeutische  vooruitgang  op  het  gebied  der  nieuwore 
oogheelkunde  blijft  von  Graefe's  groote  ontdekking  in  1856,  dat  liet 
glaucomatenze  pro       door  irideotomie  kan  worden  gestuit. 
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in  het  oog  valt,  blijft  ons  even  raadselachtig  als  het  wezen  dezer 
zware  fiinctioneele  stoornissen  van  het  centraal  zenuwstelsel.  Toch 
heeft  Charcot  er  naar  gestreefd  ook  hier  licht  in  de  duisternis  te  ont- 
steken. Nadat  het  hem  gelukt  was  bij  gehypnostiseerde  individu's  door 
suggestie  dezelfde  verschijnselen  te  verwekken  als  die,  welks  bij  trau- 
matische neurosen  worden  waargenomen,  heeft  Charcot  het  vermoeden 
geopperd,  dat  de  norveuse  stoornissen  na  traumata  slechts  het  gevolg 
eener  auto-suggestie  zijn.  waarbij  het  psychische  moment  den  patiënt 
in  een  toestand  van  hypnose  brengt,  terwijl  het  physische  trauma  den 
rol  van  de  z.  g.  actieve  suggestie  vervult.  In  hoeveiTe  deze  scherp- 
zinnige verklaring  ons  kan  bevredigen  laat  ik  hier  in  het  midden ,  doch 
zij  is  zeker  niet  van  toepassing  op  die  nerveuse  stoornissen ,  die  na  een 
louter  psychisch  trauma  volgen  en  waarbij  even  goed  anaesthesiën  en 
verlammingen  voorkomen.  Ook  blijft  het  onbegrijpelijk  gelijk  reeds 
Grasset  te  recht  opmerkt,  hoe  een  patiënt  zich  door  auto-suggestie 
een  concentrische  gezichtsveldsbeperking  op  den  hals  kan  halen,  een 
stoornis,  die  door  enkelen  (Oppenheim,  Charcot,  Moebiüs,  JoLLY,e.  a.) 
als  veelvuldig  voorkomend  en  als  een  der  typische  symptomen  der 
traumatische  neurosen  wordt  beschouwd. 

Do  clinische  ervaring  leert  echter  met  afdoende  zekerheid ,  dat  zware 
nerveuse  stoornissen  niet  zelden  door  traumafci  worden  verwekt ,  waarbij 
nu  eens  het  physische  (molecnlaire  veranderingen?),  doch  in  den  regel 
het  psychische  moment  het  leeuwenaandeel  heeft  in  het  te  voorschijn 
roepen  van  eene  reeks  van  ziekteverschijnselen,  die  te  zamen  nu  eens 
aan  het  clinisch  beeld  der  hysterie,  dan  weer  nan  dat  der  neura- 
sthenie, of  eindelijk  aan  dat  van  bepaalde  psychosen  herinneren.  Dat 
louter  psychische  traumata  (schrik,  angst,  drift,  enz.)  zeer  veelvuldig 
aanleiding  geven  tot  het  ontstaan  van  allerlei  ziekte versch^nselen .  leert 
de  dagelijksche  ervaring  maar  al  te  dikwerf. 

De  prognose  is  bij  onzen  lijder  ongetwijfeld  een  zeer  ernstige,  zoo 
niet  een  ongunstige.  De  duur,  de  intensiteit  en  de  extensiteit  der 
ziekteverschijnselen,  hun  fixe  en  langzaam  progressief  karakter,  do 
steeds  gedrukte  gemoedsstemming  maken  reeils  de  kans  op  genezing, 
ondanks  den  functioneelen  aard  van  het  lijden ,  onwaarschijnlijk.  Wel- 
licht is  geringe  verbetering  mogelijk,  doch  de  prognose  is  bij  deze 
zwarc  voimen  van  traumatische  hysterie  in  het  algemeen  ongunstig. 

Van  artseneien  is  bij  onzen  patiënt  weinig  heil  te  verwachten.  Zijn 
lijden  is  hoofdzakelijk  van  psychischen  aard  en  moet  in  de  eerste 
plaats  iangs  psychischen  weg  behandeld  worden.  Terwijl  dus  in  het 
algemeen  behandelingsmethoden  in  aanmerking  komen,  die  aan  een 
])hysi8(^h  tevens  een  psychisch  effect  verbinden  (electriciteit ,  liaden), 
zal,  naar  liot  mij  voorkomt,  van  een  suggestieve  en  hypnotische  lie- 
handoling  nog  het  meeste  heil  te  wachten  zijn. 
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Ondanks  al  onze  pogingen  gelukte  het  niet  den  toestand  van  onzen 
lijder  ook  maar  in  geringe  mate  te  verbeteren.  Een  interciirrentie 
dubbelzijdige  catarrhale  pneumonie,  welke  niet  boosaardig  scheen, 
maakte  in  weinige  dagen  tijds  aan  zijn  leed  een  einde.  Het  gering 
weerstandsvermogen  dezer  zieken  tegen  acute  ziekten  bleek  ook  weer 
in  ons  geval.  Bij  de  obductie  kon  men,  behalve  den  sterken  hydro- 
cephalus  internus,  geen  afw^kingen  in  de  hersenen  of  elders  vast- 
stellen, die  de  tijdens  het  leven  waargenomen  verschijnselen  konden 
verklaren. 

Ik  heb  niet  geaarzeld,  MM.  HH. !  de  lijdensgeschiedenis  van  onzen 
beklagenswaardigen  man  in  deze  ook  door  de  aanwezigheid  van  heel- 
kimdigen  en  gynaecologen  opgeluisterde  bijeenkomst  te  verhalen,  en  te 
minder,  omdat  naar  mijn  innige  overtuiging  niet  alleen  na  de  inwerking- 
van  uitwendig  geweld ,  maar  ook  na  lege  artis  verrichte  kunstbewerkingen 
of  na  de  toepassing  van  plaatselijke  behandelingsmethoden  op  gevoelige 
organen  meer  of  minder  ernstige  functioneele  stoornissen  van  het  centraal 
zenuwstelsel  kunnen  ontstaan.  Ik  zag  meer  dan  eens  na  heelkundige 
kunstbewerkingen,  het  meest,  doch  niet  uitsluitend,  na  buik-operatios, 
bijv.  castraties,  en  na  toepassing  van  locale  behandelingsmethoden,  met 
name  op  het  geslachtsapparaat ,  hardnekkige  nerveuse  stoornissen  volgen, 
als  slapeloosheid,  tachycardie,  teekenen  van  overprikkeling  van  hot 
zenuwleven,  veranderde  gemoedsstemming,  digestieve  neurosen,  enz., 
die  ik  met  grond  tot  de  groep  der  traumatische  neurosen  meen  te  mogen 
rangschikken.  In  den  regel  ontwikkelen  deze  stoornissen  zich  ook  hier 
bij  voor  zenuwlijden  voorbeschikte  individu's,  en  vooral  dan,  wanneer 
een  plaatselijke  behandeling  te  lang  wordt  voortgezet,  of  te  krachtig 
wordt  ingeleid  of  wanneer  een  kunstbewerking  meer  dan  eens  wordt 
herhaald,  waartoe  dan  een  na  de  eerste  operatie  overgebleven  locale 
traumatische  neurose,  in  de  meening,  dat  adhaesies  de  mechanische 
oorzaak  der  plaatselijke  stoornis  zijn,  aanleiding  kan  geven. 

In  dezen  tijd,  waarin  men  alleen  physische  gevolgen  eener  heel- 
kundige kunstbewerking  of  plaatselijke  behandeling  pleegt  te  vreezen, 
komt  mij  een  herinnering  aan  mogelijke  functioneele  stoornissen  van 
den  kant  van  het  zenuwstelsel  als  gevolg  der  in  het  werk  gestelde 
behandeling  niet  geheel  overbodig  voor. 

Geen  discussie. 

Prof.  H.  Snellkn  krijgt  het  woord  over  «operatieve  behandeling  van 
het  glaucoma  en  haar  beteek  anis». 

De  gewichtigste  therapeutische  vooruitgang  op  het  gebied  der  nieuwere 
oogheelkunde  blijft  von  Graefk's  groote  ontdekking  in  1856,  dat  het 
glaucomateuze  proces  door  iridectomie  kan  worden  gestuit. 
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Mackenzie  '),  die  eerst  het  klinisch  beeld  van  glaucoma  heeft  ont- 
worpen ,  had  pogingen  aangewend  om  door  paracentese  van  cornea 
of  sclerotica  ontspanning  van  den  bulbus  te  verkrijgen,  maar  zonder 
afdoend  effect. 

Desmarres  herhaalde  in  een  groot  aantal  gevallen  dit  aftappen  van 
waterachtig  vocht  of  van  glasvocht ,  raaf^r  evenzeer  zonder  bevredigend 
resultaat. 

Het  glaucoma  bleef  de  onherstelbare  oogziekte,  die  sneller  of  lang- 
zamer tot  geheele  blindheid  voert,  en  ten  slotte  misvorming  van  het 
oog  teweegbrengt,  met  de  hevigste  pijnen  en  met  uitgebreide  irradiatie- 
verschijnselen.  «Le  glaucome»  schrijft  Desmarres  '-)  «amène  toujours 
»tót  OU  tard  la  perte  complete  et  incurable  de  la  vue  dans  Toeil  qu'il 
»attaque,  et  le  plus  souvent  il  frappe  les  deux  yeux,  a  des  distances 
»plus  on  moins  éloignées.  Je  ne  pense  pas  qu'on  puisse  obtenir  une 
»amélioration  soutenue  dans  cette  maladie,  dont  le  traitement  le  mieux 
»dirigé  ne  peut  entraver  le  progrès.»  En  evenzoo  Sichel  ^)  «Il  n'existe 
»point  d*exemple  avéré  de  guéiison  du  glaucome.  Les  observations  de 
»guéri8on  du  glaucome  par  des  opéra tions  doivent  avoir  pour  base  des 
»erreur8  de  diagnostic  ou  la  confusion  dans  la  terminologie.» 

Bij  het  doen  van  iridectomie  wegens  hoornvliesvlekken  of  vergroeiing 
der  iris  bemerkte  von  Graefe  *),  dat  eventueel  bestaande  verhooging 
van  tensie  door  de  operatie  werd  opgeheven.  De  scherpzinnige  waar- 
nemer doorzag  dadelijk  het  gewicht  van  dit  feit,  en  besloot  ook  bij  het 
typisch  glaucoom  deze  operatieve  behandeling  te  beproeven.  Zoowel  hij 
do  acute  als  bij  de  chronische  vormen  verkreeg  hij  een  uitkomst,  die 
zijn  verwachting  verre  ^overtrof. 

Na  een  breede  en  zooveel  mogelijk  periphere  iridectomie  volgde  in 
de  meerderheid  der  gevallen,  vooral  in  den  meer  acuten  vorm,  een 
tot  staan  komen  en  allengsche  verbetering  van  alle  glaucomateuze 
verschqnselen. 

Sedert  zijn  er  duizende  oogen  met  goed  gevolg  geopereerd;  maar 
de  aard  van  het  glaucoma  en  de  wijze  van  werking  der  operatie  zijn 
langen  tijd  geheel  in  het  duister  gebleven.  In  het  laatste  jaar  van 
voN  Graefe's  leven  schrijft  hij  zelf  daaromtrent  *)  «lm  allgemeinen 
«lastet  über  der  Aetiologie  des  Glaucoms  noch  das  alte  I^unkel , 
«trotz    der    Forschungen    so    vieler    Beobachter,  die  ihre  Aufmerksam- 


<)  W.  Mackinzik,  A  practical  treatiêe  on  the  diteoicê  o/ ^^  ey^ ,  1830,  2de  EdiUoii, 
1848,  pag.  737. 

^)  S.  A.  Desmarrks,  Trtuté  thfforique  et  pratiqve  det  yeux,  2me  Edition  1848, 
pag.  737. 

*)  SiCHKi. ,  Propositions  sur  le  glaucome,  AnnaUs  docuUêtique,  1842. 

*)  Arch.  ƒ  O.  III,  2,  S.  493. 

';  Arch.  ƒ  O.  XV    3.  S.  229,  252- 
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»keit  dem  Gegenstand  iii  der  Neuzeit  zugewandt  haben»  ....  «Hin- 
«sichtlich  der  Theorie  der  Glaucom-operation  so  ist  sie,  trotz  mancher 

«Bemühimgen ,    nicht   erheblich    gefördert   worden" «Mochten  die 

«Früchte  der  üntersiichungen  recht  bald  die  Wissenschaft  entgegen- 
«getragen  werden,  und  gleichzeitig  die  Klinik  auf  irgend  einen  glück- 
«lichen  Weg  zur  Ermittelung  der  ürsachen  des  primaren  Glaucoms 
«gerathen.» 

Langzaam,  stap  voor  stap,  is  in  de  hierop  volgende  30  jaren  deze 
wensch  van  von  Graefe  vervuld  geworden,  en  nog  steeds  worden 
er  nieuwe  feiten  aan  het  licht  gebracht,  die  ons  inzicht  geven  in  de 
heilzame,  maar  onbegrepen  werking  der  iridectomie. 

Door  VON  Graefe  was  reeds  opgemerkt  dat  mydriatica  schadelijk 
werken  bij  glaucoma  ').  Tien  jaren  later  constateerde  Laqueur -),  dat, 
in  tegenstelling  daarmede ,  door  rayotica  tijdelijke  verbetering  kan  worden 
verkregen.  Sedert  is  het  myoticum  een  krachtig  hulpmiddel  geworden 
niet  alleen  tot  ondersteuning  der  operatieve  behandeling,  maar  ook  tot 
ontleding  en  verklaring  harer  beteekenis. 

Op  het  gebied  der  pathologische  anatomie  was  reeds  in  1858  een 
hoogst  belangrijk  feit  door  Donders  ^)  gezien  en  beschreven.  Van  eoii 
door  hem  onderzochten  bulbus  teekende  hij  aan :  «vergroeiing  der  pori- 
»pherie  van  de  voorvlakte  der  iris  met  de  achtervlakte  der  membrana 
»Deseenietiiy  eenvoudig  door  aanlegging,  tengevolge  van  verhoogt lo 
«drukking.» 

Drie  jaren  later  in  1858  constateerde  Heinrich  Mülleh  ^)  hetzelfdo 
bij  verschillende  glaucomateuze  oogen:  «Die  Iris  haftet  raitihrerPei-iferio 
»fe8ter  an  der  Sclera  als  am  Ciliarkörper ,  wie  es  bei  dergleichon 
»F{ïllen  haufig  der  Fall  ist.» 

Maar  noch  Donders,  noch  Heinrich  Muller,  nocli  hun  tijdgenooteu 
hebben  destijds  het  gewicht  van  deze  observatie  doorzien. 

Trouwens  men  kende  toen  niet  de  beteekenis  van  den  filtratiehoek 
tusschen  iris  en  cornea,  zooals  die  later  door  het  physiologisch  experi- 
ment en  inzonderheid  door  de  baanbrekende  onderzoekingen  van  Leber, 
omtrent  de  vochtsbeweging  in  het  oog,  in  het  juiste  licht  is  gesteld. 

Eerst  25  jaren  later  werd  door  Knies  ^)  en  door  Adolf  Weber  ^) 
ongeveer  gelijktijdig  aangetoond ,  dat  deze  aangroeiing  van  de  irisperipherie 
een  constant  verschijnsel  is  bij  alle  typische  gevallen  van  glaucoom. 

Knies  ging  zelfs  verder,  en  wilde  hierin  de  primaire  oorzaak  van 
het   glaucoom    zien.    Maar    het   is    duidelijk,   dat,  indien  werkelijk  dc^ 


»)  Areh.  f.  o.  XIV.  2,  S.  117. 

«)  Areh  ƒ.  O.  XXIII.  3,  S.  149;  Centralbl.  der  ined.   WiM.  1876,  iio.  24. 

»)  Ned,  Lancet  XW.  5,  1855,  blz.  44. 

*)  Areh.  f,  O.  IV.  i,  S.  366. 

6)  Areh.  f.  O.  XXir.  3,  S.  163. 

«)  Areh  f.  O.  XXIIl.  i,  S.   I, 
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trepidale,  choreïforme,  saltatoiro,  par  acc^s).  Somwijlen  kan  de  patiënt 
dan  nog  bij  voldoenden  steun  eenige  passen  maken,  even  als  een 
kind ,  dat  pas  loopen  leert.  De  meest  i^rilligc  anomalieën  van  den  gang 
kunnen  zich  voordoen.  Eon  lijder  van  Chakcot  kon  alleen  zg.  tooneel- 
passen  maken,  terwijl  de  gewone  gang  hem  onmogelijk  bleek.  Een 
mijner  patiënten  ')  vermocht  alle  bewegingen  bij  zijligging  ongestoord 
ton  uitvoer  te  brengen,  die  bij  ligging  op  den  rug  ten  eenenmale 
ondoenlijk  waren.  Een  10-jarige  knaap,  een  jeugdige  hj^stericus ,  danste 
en  sprong  in  zijn  bed ,  doch  zakte  bij  pogingen  om  op  den  grond  te 
staan  of'  te  loopen,  onmiddellijk  in  elkaar,  alsof  zijn  beenen  bij  het 
aanraken  van  den  bodem  plotseling  verlamd  waren  geworden.  Een 
patiënt  van  Grasset  kon  alleen  loopen,  als  hij  de  beenen  kruiste. 

Doch  op  welke  wijze  en  in  welken  graad  de  gang  of  het  staan  ook 
belemmerd  is,  steeds  blijken  de  spierkracht  en  de  sensibiliteit  en  do 
bewegingen  der  onderste  ledematen  in  liggende  houding  niet  of  nauwelijks 
gestoord,  terwijl  ook  andere  samengestelde  bewegingen,  als  zwemmen, 
klimmen,  loopen  op  handen  en  voeten,  in  den  regel  naar  behooren 
kunnen  worden  volvoerd. 

Uit  dit  alles  blijkt  voldoende ,  dat  de  abasie-astasie  geen  ziekte , 
maar  eon  ziekte- verschijnsel  of  nog  liever  een  s^jmpiomen-coviplej'  is, 
en  in  zooverre  heeft  Binswangeh  gelijk  als  hij  opmerkt,  dat  de  Fransche 
nouropathologen  deze  stoornis  te  veel  als  een  op  zichzelf  staiind 
symptomen-complex  hebben  beschouwd.  Van  den  anderen  kant  moet 
worden  toegestemd ,  dat  de  abasie-astasie  het  clinisch  ziektebeeld  geheel 
kan  beheerschen  en  het  meest  opvallend ,  het  cardinale  symptoom  van 
een  algemeen  zenuwlijden  kan  zijn. 

Dat  onze  patiënt,  M.M.  H.H. !  ook  aan  abasie-astasie  lijdend  was, 
springt  na  het  voorafgaande  in  het  oog.  Hij  levert  tevens  het  bewijs, 
dat  erfelijke  of  verkregen  voorbeschiktheid  voor  zenuwlijden  voor  de 
genese  van  dit  symptomen-complex  niet  steeds  noodzakelijk  is.  Hij 
leed  aan  don  zwaarsten  vorm,  waaronder  de/e  stoornis  zich  kan  open- 
baren, aan  de  abasie-astasio  parajdrgiijue.  Zij  kwam  snel,  direct  in 
aansluiting  aan  een  val.  tot  ontwikkeling,  en  verergerde  langzamn , 
zoodat  het  staan  en  het  loo])en  eerst  KJ  maanden  na  de  inwerking  van 
het  uitwendig  geweld  geheel  onmogelijk  was.  Ook  onze  lijder  kon,  zij 
het  ook  met  moeite  en  niet  meer  dan  gewone  inspanning,  kruip- 
l)ewegingen  verrichten,  iioewel  iiij  zelfs  geen  oogenblik  vermocht  te 
staan,  veel  minder  te  loopen.  Onbelemmerd  waren  de  eei^te  be- 
wegingen wel  is  waar  geenszins,  doch  men  dient  hierbij  zoowel  rekening 
te  houden  met  den  zwaarsten  vorm  van  abasie-astasie.  waara.in  hij 
lijdende  was,  als  met  de  rechtszijdige  hemiparese.  Het  contrast  tusschen 
de  functie  rler  musculatuur  dor  onderste  ledematen  in  liggende  houding 

')  NcdnUindêrlt   Tijilarh ift  voor  Öeuteskuwle ,    1892,  Dt^ol   II,  1)1/..   lU'X 
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de  sclerotoinie  beperkt  bleef,  en  waar  toch  een  gunstige  uitkomst 
is  verkregen.  Reeds  in  18G8  ')  had  ik  een  dergelijk  geval,  en  thans 
na  25  jaren  heeft  de  nu  86-jarige  patiënte  nog  steeds  het  volle  gebruik 
van  het  toen  glaucomateuze  oog. 

Het  lag  dus  voor  de  hand  te  beproeven  of  de  iridectomie  door 
sclerotoraie  zou  kunnen  worden  vervangen? 

Stellwag  von  Carion  ^)  heeft  het  eerst  dit  denkbeeld  geopperd  en 
ten  uitvoer  gelegd. 

De  Wecker  -)  heeft  op  uitgebreide  schaal  hieraan  toepassing  gege- 
ven; in  Italië  vond  deze  operatie  een  warm  voorstander  in  Quaglino. 

Terwijl  de  Wecker  daarbij  von  Geiaefe's  cataractmes  gebruikte,  gaf 
Quaglino  de  voorkeur  aan  de  breede  lans,  zooals  die  in  den  regel  bij 
iridectomie  wordt  gebruikt. 

De  Wecker  *)  schrijft  de  werking  der  sclerotomie  en  evenzoo  die 
der  iridectomie  toe  aan  de  vorming  van  een  «cicatrice  a  filtration». 
Hiertegen  wordt  terecht  opgemerkt,  dat  bij  de  gunstigst  verloopende 
gevallen,  waar  genezing  per  primam  volgt,  allerminst  sprake  kan  zijn 
van  litteekenweefsel  dat  de  vochten  van  het  oog  op  den  duur  zal  door- 
laien.  Omgekeerd ,  in  de  maar  al  te  dikwyls  voorkomende  gevallen  van 
«cicatrisation  vicieuse» ,  waarbij  vergroeiing  van  iris  en  woudrand  plaats 
heeft,  is  filtratie  eerder  te  verwachten;  doch  daarbij  volgt  veelal  een 
ongunstige  uitgang  der  operatie. 

Door  DE  Wt:cKER  ^)  wordt,  juist  op  grond  van  het  groote  gevaar 
van  adhaesie  of  prolapsus  van  de  iris,  aan  de  sclerotomie  slechts  een 
betrekkelijke  waarde  toegekend,  als  «opération  préparatoire  pour 
•riridectomie.»  «La  sclerotomie  reste  et  restera  un  des  plus  utiles 
»auxiliaires  de  l'iridectomie  dans  la  cure  du  glaucome.»  ") 

Bij  ons  ontwikkelt  zich  meer  en  meer  de  neiging  om  de  iridectomie 
geheel  door  de  sclerotomie  te  vervangen ,  echter  uit  een  ander  gezichts- 
punt dan  dat  van  de  Wecker,  waardoor  dan  ook  aan  de  operatie 
bijzondere  eischen  worden  gesteld. 

De  ervaring  van  een  nieuw  feit  veroorloofde  ons  een  betere  voor- 
stelling te  maken  omtrent  de  werking  der  operatie. 

Sedert  een  zestal  jaren  hebben  we  de  astigmatische  kromming  der 
cornea  gemeten  telkens  vóór  en  na  elke  glaucoom-operatie.  Daarbij 
heeft    zich    het    resultaat    opgedaan     dat    bij    elke    goed    uitgevoerde 


*)  Feestbundel  aan  F.  G.  Dünijers  aangeboden,  1888,  biz.  405. 
^)  Stellwag  von  Carion.  Der  intraoculairc  Druck  und  die  /nnei'vatUythsverhaltniMe 
der  Iris.  Wien   1868. 

')   TraiU  d^Ophthalmologie  par  DE  Wecker  et  F.andolt.  11.  pag.  (388. 
♦)  CampU  vendu  du  Congres  de  Londres.  1873,  pag.    Il)4. 
*)  SiUungsbericht  der  Ophth.  Oesellsehaft.  1809,  S.  385, 
0)  l.  c.  i>ag.  712, 
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o])eiatie  eoii  niet  onbelangrijke  afplatting  van  de  cornea  ontstaat  in 
(Ie  richting  van  de  operatie- wond.  Maar  er  is  meer.  Indien  na  de 
()])ei-atie  geen  voldoende  astigmatische  krommings-vei-andering  woiilt 
gevonden,  dan  kan  men  a  priori  voorzeggen,  dat  de  operatie  onvol- 
doende was  en  dat  er  spoedig  recidive  zal  optreden. 

Dit  bevestigde  zich  in  een  groote  reeks  van  gevallen. 

Afplatting  van  de  cornea  sluit  in  zich  ectasie  van  den  oogwaml  in 
de  ciliair-streek.  Met  het  wijkeu  van  den  oogwand  moet  het  corpus 
ciliare  volgen  en  zoo  ontstaat,  naar  onze  voorstelling,  de  verruiming 
van  de  perilenticulaire  ruimte,  hetgeen  we  als  eersten  eisch  aan  de 
operatieve  bestrijding  van  het  glaucoom  hebben  gesteld. 

Als  tweeden  eisch  noemden  we  het  terugtrekken  der  iris-peripherie. 

Kan  de  sclerotomie  ook  hieraan  voldoen? 

Wanneer  aan  de  binnenzijde  der  wond  de  membrana  Descemetii 
gekliefd  wordt,  verliezen  de  longitudinale  spiervezelen  van  den  m. 
ciliaris,  die  zich  daaraan  vasthechten,  haar  voorste  steunpunt  en  de 
spier-contractie  zal  nu  meer  terugtrekkende  werking  op  de  irisperipherie 
kunnen  teweegbrengen. 

Inderdaad  wordt  het  effect  der  sclerotomie  merkelijk  meer  verzekerd , 
indien  men  tijdens  en  na  de  operatie,  door  krachtige  aanwending  van 
myotica,  de  spier-contractie  verhoogt. 

De  sclerotomie  is  een  zeer  minutieuze  operatie.  Indien  ze  niet  vol- 
doende peripherisch  geschiedt,  is  het  effect  onvoldoende  en  verkrijgt 
men  te  eerder  de  zoo  gevreesde  adhaesie  of  prolapsus  van  de  iris. 
Gaat  men  te  veel  penpheer,  dan  loopt  men  gevaar  de  lens  of  het 
corpus  ciliare  te  verwonden.  Inzonderheid  wordt  de  plaatsbepaling 
moeilijk ,  wanneer  de  limbus  conjunctivae  geïnfiltreerd  en  gezwollen  is. 

Opereert  men  met  de  lans  en  doorklieft  men  de  conjunctiva,  dan 
loopt  men  gevaar  conjunctivale  infectie  binnen  den  bulbus  te  brengen , 
of  ook  wel  epithelium- cellen  in  het  wondkanaal  mede  te  sleepen,  die 
de  genezing  per  primam  belemmeren. 

Om  deze  laatste  gevaren  te  ontgaan  stelde  Ablt  *)  voor  de  lans 
juist  voor  den  limbus  loodrecht  in  te  steken  en,  eerst  na  doorgang  in 
den  scleraal-wand,  het  heft  te  laten  hellen.  Deze  manipulatie  is  echter 
moeilijk  en  gevaarlijk,  en  ze  verhindert  voorzorgen  te  nemen,  dat  het 
waterachtig  vocht  langzaam  en  bij  intervallen  afvloeit.  Bij  snelle  en 
eensklapsche  afvloeiing  toch  is  retinaal-bloeding  en  somtyds  ruptuur 
van  de  zonula  Zinnii  te  vreezen. 

Dringend  noodig  is  het  aan  den  lanssteek  meerdere  precisie  te  geven. 
Ik  lieb  trachten  na  te  gaan ,  hoe  daaraan  kan  worden  voldaan  en  meen 

1)  Comptc  vendu  de  la  iSoc.    f'nivers.  d'Ophth.,  Paris  1801,  pag.  12. 
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het  doel  te  hebben  bereikt  door  den  lanssteek  atthconjuurtivaal  te 
niakcn.  Nadat  cocaïne  en  pilocarpine  voldoende  zijn  aangewend , 
maak  ik  tangentiaal  aan  den  hoorn vliesrand ,  3  a  4  mM.  daarvan  af, 
een  insnijding  in  de  conjunctiva.  Met  het  pincet  wordt  het  corneaal- 
gedeelte  der  conjunctiva  opgelicht.  De  buitenrand  van  den  limbus 
ligt  nu  bloot  en  geeft  een  vast  punt  voor  de  plaatsbepaling,  en  men 
ontgaat  de  noodzakelijkheid  om  door  de  conjunctiva  heen  te  gaan.  Het 
wondkanaal  kan  nu  zoo  vlak  mogelijk  worden  gemaakt.  De  wond  wordt 
als  het  ware  kieumvormig  ^  waarbij  de  binnenste  wondrand  als  een 
klapvlies  werkt,  en  er  telkens  niet  meer  vocht  afvloeit  dan  men  ver- 
langt. Als  plaats  van  operatie  kies  ik  de  bovenzijde,  en,  indien  er 
astigmatisme  beslaat,  bij  voorkeur  den  meridaan  van  sterkste  breking. 
Is  het  effect  eventueel  onvoldoende ,  dan  wordt  in  denzelfden  meridaan 
aan  de  benedenzijde  een  tweede  operatie  verricht. 

Maar,  in  den  regel,  geeft  een  goed  uitgevoerde  subconjunctivale 
sclerotomie,  onder  vereischte  aanwending  van  myotica,  dadelijk  een 
voldoend  resultaat. 


Tweede  Zitting  op  Zaterdag  8  April  des  voor  middags  9  uur  in 
het  Groot-Auditorium  van  het  Universiteitsgebouw. 

De  Voorzittei*  opent  de  vergadering  met  de  mededeeling  dat  eoi-sl  de  voordrachten 
en  daarna  de  demostraties  zullen  woixlen  gehouden ,  de  laatsten  in  de  collegekamer 
van  Prof.  Momdkrman;  verder  wordt  nog  medegedeeld  dat  de  heer  Dr.  Wikusma  is 
verhinderd  zijne  demostraties  te  hou«len,  dat  do  heer  Dr.  Rümkk  alleen  v(»ur 
belangstellenden  zijn  apparaat  in  afzonderlijk  verirck  zal  demonstreeren  en  dal 
Dr.  Kouy  (Groningen)  een  paar  gevallen  van  raynoedeem  zJil  l.iten  zien. 

Daarna  krijgt  prof.  Di'.  H.  TiikUB  (Leiden;  het  woord  ovei  De  wandelende  nier. 

De  volgende  voordracht  woixlt  om  tijd  te  besparen  eenigszins  verkoit  gehouden. 

Mijnï:  Heeren! 

De  afwijking,  waarover  ik  tot  u  wil  spreken,  is  degene  die  bestaat 
in  eene  abnormale  beweprelijkheid  der  nier,  de  wandelende  nier,  de 
nephroptose.  Eene  afwijking,  waaromtrent  onze  voorzitter,  van  wien 
getuigd  mag  worden ,  dat  hij  is  geweest  «scrutans  renes  et  corda» ,  nog 
in  18G9  ')  zeide,  dat  zij  «eigentlich  mehr  negatives  als  positives  Inte- 
resse hat,  ...  da  das  Leiden  an  sich  keine  grosseren  Bcschwei*de 
macht.»  Maar  tevens  eene  afwijking,  waarvan  Kepplek  -)  zoo  veel 
leeds  vreest,  dat  hij  aanraadt  haar  door  eene  ver^vijdering  van  het  te 
losse  orgaan  te  genezen,  op  zijne  manier  het  bekende  bijbelwoord  aldus 
pai-aphraseerend :  zoo  eens  anders  nier  u  ergert,  ruk   haar  uit. 

1)  S.  RüSKNSTEiN ,  Path.  u.  Therapie  der  Niereiikraiikheiten.  2e  Auil.  1869. 
')  F.  Keppleu,  die  Wanderniere  und  ihre  chirurgische  Behandlung.  Langknbeck's 
Archiv  Bd.  XXlll,  1879. 
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'\Vclnu,  M.M.  H.  H. ,  ik  zal  trachten  aan  de  hand  van  de  nieuwere 
waarnemingen ,  waardoor  trouwens  ook  Rosenstein's  meening  verandenl 
is,  u  te  betoogen  dat  de  nepliroptose 

n'a  pas  mérite, 
Ni  eet  exces  d'honneur,  ni  cette  indignité. 

Dat  ik  bij  deze  bespreking  in  hoofdzaak  over  de  wandelende  nier 
bij  de  vrouw  zal  handelen,  vindt  eene  eenvoudige  verklaring  in  het 
feit,  dat  ik  alleen  de  schoone  helft  van  het  menschelijk  geslacht  be- 
handel en  behoeft  geen  bezwaar  te  zijn ,  daar  de  nephroptose  in  oneindig 
grooter  frequentie  voorkomt  bij  de  vrouw  dan  bij  den  man.  Dat  ik 
eindelijk  in  deze  gemengde  geneeskundige  vergadering  dit  onderwerp 
ter  sprake  breng,  behoeft  zeker  geene  verontschuldiging,  daar  wij 
zullen  zien,  dat  het  zoowel  den  internist  en  den  specialen  neuroloog, 
als  den  chirurg  en  den  gynaekoloog  interesseert. 

In  de  eerste  plaats  dus  de  vraag:  wat  verstaat  men  onder  nephro- 
ptose? d.w.z.  wanneer  is  de  nier  abnormaal  bewegelijk? 

Praktisch  kan  men  op  die  vraag  het  volgende  antwoord  geven : 
dat  overal  daar,  waar  in  rugligging  der  patiënte  de  nier  onder  den 
libbenboog  gevoeld  kan  worden,  het  orgaan  abnormaal  bewegelijk  is. 
Ik  zie  er  geen  heil  in  verschillende  graden  van  nephroptose  te  onder- 
scheiden; een  eerste,  wanneer  de  onderste  nierpool  alleen  te  voelen 
is;  een  tweede,  waarin  het  onderste  gedeelte  der  nier  niet  alleen  ge- 
voeld, maar  tusschen  beide  handen  in  beetgenomen  kan  worden,  en 
eindelijk  een  derde,  als  het  geheele  orgaan  tusschen  ribbenboog  en 
darmbeenskam  ligt.  Daar  is  in  die  onderscheiding  daarom  weinig  zin, 
omdat  de  van  de  nephroptose  afhankelijke  bezwaren  lang  niet  altqd 
evenredig  zijn  aan  den  graad  der  verplaatsing  en  bovendien  omdat  de 
verplaatsing  der  nier  bij  hetzelfde  individu  uitermate  veranderlijk  is. 

Gedeeltelijk  hieraan,  dat  de  een  reeds  van  nephroptose  spreekt, 
waar  de  ander  dit  nog  niet  doet ,  maar  vooral  daaraan ,  dat  gewoonlijk 
op  de  ectopie  der  nier  zoo  weinig  gelet  wordt,  ligt  het,  dat  de  opgaven 
omtrent  de  frequentie  van  het  lijden  zoo  uiteenloopen.  Ik  zal  u  dan 
ook  niet  met  cijfers  vermoeien  maar  alleen  zeggen,  dat,  naar  mijne 
ervaring,  de  bewering  van  Lindner  '),  dat  ongeveer  20%  van  alle 
vrouwen  een  wandelende  nier  heeft,  zeker  geen  tehoog,  waarschijnigk 
een  te  laag  cijfer  bevat.  Omtrent  één  punt  echter  zqn  alle  waarnemers 
het  eens,  n.1.  dat  de  wandelende  nier  veel  meer  rechts  voorkomt 
dan  links. 

Wil  men  zich  duidelijk  maken  hoe  het  mogelijk  is  dat  deze  al>- 
normaliteit  zoo  veelvuldig  voorkomt,  dan  dient  allereerst  te  worden 
nagegaan,  waardoor  de  normaal  liggende  nier  op  hare  plaats  ge- 
houden wordt. 


')   II.  LiNDNEK,   IJober  die  Waiideniiere  óe.r  Fraueii.  Neuwied  1888. 
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ZucKERKANDL  '),  die  hieromtrent  het  nauwkeurigste  onderzoek  heeft 
verricht,  wijst  er  op  dat  er  tusschen  rechts  en  links  een  zeer  merk- 
baar verschil  bestaat. 

Het  colon  ascendens  kan  wel  vóór  de  rechter  nier  liggen,  doch 
als  de  darm  niet  te  zeer  door  gas  is  uitgezet,  ligt  het  grootste  deel 
der  nier  vrij.  Eene  verbinding  tusschen  rechter  nier  en  colon  bestaat 
of  alleen  aan  de  onderste  pool  of  in  het  geheel  niet.  In  het  laatste 
geval  loopt  het  colon  langs  de  binnenzijde  der  nier.  De  voorvlakte  der 
rechter  nier,  voor  zoover  die  nu  niet  door  het  colon  bedekt  wordt, 
is  door  het  peritoneum  parietale  bedekt.  Snijdt  men  dit  in,  dan  komt 
men  in  het  als  capsula  adiposa  bekende  perirenale  vetweefsel.  Wordt 
dit  verwijderd  en  de  nier  van  den  buikwand  weggetrokken,  dan  ver- 
schijnt achter  de  nier  eene  in  dikte  wisselende  membraan.  Deze  mem- 
braan ,  door  ZucKERKAKDL  fascia  retrorenalis  genoemd ,  gaat  aan  de 
randen  van  nier  en  bijnier  over  in  het  peritoneum  parietale  en  is  onaf- 
hankelijk van  de  aponeurose.  die  de  voorvlakte  van  den  m.  quadratus 
lumborum  bedekt.  De  rechter  nier  is  dus,  behalve  in  hare  tunica  al- 
buginea  en  de  capsula  adiposa,  opgesloten  in  een  zak,  waarvan  het 
peritoneum  parietale  den  voorwand  en  de  fascia  retrorenalis  den  achter- 
wand vormt. 

Links  gaat  normaliter  het  colon  descendens  langs  den  lateralen 
rand  der  nier  naar  beneden.  Voor  de  nier  bevindt  zich  een  tusschen 
wervelkolom  en  colon  descendens  uitgespannen  dunne  peritoneaalplaat , 
het  gefixeerde  mesocolon  descendens.  Wordt  dit  voorzichtig  doorge- 
sneden en  losgemaakt,  dan  komt  eene  in  dikte  wisselende,  nu  meer, 
dan  minder  met  het  mesocolon  vergroeide  bind  weefsel-membraan  voor 
den  dag.  Zoover  deze  membraan  over  den  nierrand  heenreikt  is  zij 
met  de  fascia  retrorenalis  vergroeid.  Boven  het  mescolon  is  de  mem- 
braan ook  nog  aanwezig,  doch  daar  is  zij  met  het  pankreas  vergroeid. 

In  die  gevallen,  waarin  het  colon  niet  naast,  maar  vóór  de  linker 
nier  ligt ,  wordt  het  laterale  deel  der  nier  slechts  door  het  peritoneum 
parietale  bedekt. 

Omgekeerd  vindt  men  rechts  denzelfden  toestand  als  voor  links  be- 
schreven is ,  aan  dat  gedeelte  der  rechter  nier  dat  eventueel  met  het 
colon  ascendens  Vergroeid  is. 

De  linker  nier  is  dus,  ook  weer  van  capsula  propria  en  capsiüa 
adiposa  afgezien,  opgesloten  in  een  zak,  waarvan  de  fascia  retro- 
renalis den  achterwand  vormt,  terwijl  de  voorwand  bestaat  uit  de 
genoemde  membraan  en  het  daarmede  verbonden  mesocolon  descendens. 

Rekening  houdende  met  het  feit,  dat  het  colon  een  vrij  mesen- 
terium   gehad    heeft,  hetwelk  door  conglutinatie  van  peritoneum  parie- 


*)  E.    ZucKKRKANDL,    Beitrüge    zur  Aiuitoinie  des  ineiischlichen  Köipeis.  Wienor 
med.  Jahrbücher.  1883. 
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'\Yeln\i,  M.M.  H.  H. ,  ik  zal  trachten  aan  de  hand  van  de  nieuwere 
Avaarnemini^en,  waardoor  trouwens  ook  Rosenstein's  meening  verandertl 
i8,  u  te  betoogen  dat  de  nephroptose 

n'a  pas  mérité, 
Ni  eet  exces  d'honneur,  ni  cette  indignité. 

Dat  ik  bij  deze  bespreking  in  hoofdzaak  over  de  wandelende  nier 
bij  de  vrouw  zal  handelen,  vindt  eene  eenvoudige  verklaring  in  het 
feit,  dat  ik  alleen  de  schoone  helft  van  het  menschelijk  geslacht  be- 
handel en  behoeft  geen  bezwaar  te  zijn ,  daar  de  nephroptoae  in  oneindig 
grooter  frequentie  voorkomt  bij  de  vrouw  dan  bij  den  man.  Dat  ik 
eindelijk  in  deze  gemengde  geneeskundige  vergadering  dit  onderwerp 
ter  sprake  breng,  behoeft  zeker  geene  verontschuldiging,  daar  wij 
zullen  zien,  dat  het  zoowel  den  internist  en  den  specialen  neuroloog, 
als  den  chirurg  en  den  gynaekoloog  interesseert. 

In  de  eerste  plaats  dus  de  vraag:  wat  verstaat  men  onder  nephro- 
ptose? d.w.z.  wanneer  is  de  nier  abnormaal  bewegelijk? 

Praktisch  kan  men  op  die  vraag  het  volgende  antwoord  geven: 
dat  overal  daar,  waar  in  rugligging  der  patiënte  de  nier  onder  den 
libbenboog  gevoeld  kan  worden,  het  orgaan  abnormaal  bewegelijk  is. 
Ik  zie  er  geen  heil  in  verschillende  graden  van  nephroptose  te  onder- 
scheiden; een  eerste,  wanneer  de  onderste  nierpool  aUeen  te  voelen 
is;  een  tweede,  waarin  het  onderste  gedeelte  der  nier  niet  alleen  ge- 
voeld, maar  tusschen  beide  handen  in  beetgenomen  kan  worden,  en 
eindelijk  een  derde,  als  het  geheele  orgaan  tusschen  ribbenboog  en 
darmbeenskam  ligt.  Daar  is  in  die  onderscheiding  daarom  weinig  zin, 
omdat  de  van  de  nephroptose  afhankelijke  bezwaren  lang  niet  alt^d 
evenredig  zijn  aan  den  graad  der  verplaatsing  en  bovendien  omdat  de 
verplaatsing  der  nier  bij  hetzelfde  individu  uitermate  veranderlijk  is. 

Gedeeltelijk  hieraan,  dat  de  een  reeds  van  nephroptose  spreekt, 
waar  de  ander  dit  nog  niet  doet ,  maar  vooral  daaraan ,  dat  gewoonlijk 
op  de  ectopie  der  nier  zoo  weinig  gelet  wordt,  ligt  het,  dat  de  opgaven 
omtrent  de  frequentie  van  het  lijden  zoo  uiteenloopen.  Ik  zal  u  dan 
ook  niet  met  cijfers  vermoeien  maar  alleen  zeggen,  dat,  naar  mijne 
ervaring ,  de  bewering  van  Lindner  * ) ,  dat  ongeveer  20  %  van  alle 
vrouwen  een  wandelende  nier  heeft,  zeker  geen  tehoog,  waarsch^nl^k 
een  te  laag  cijfer  bevat.  Omtrent  één  punt  echter  zijn  alle  waarnemers 
het  eens,  n.1.  dat  de  wandelende  nier  veel  meer  rechts  voorkomt 
dan  links. 

Wil  men  zich  duidelijk  maken  hoe  het  mogelijk  is  dat  desse  ab- 
normaliteit zoo  veelvuldig  voorkomt,  dan  dient  allereerst  te  worden 
nagegaan,  waardoor  de  normaal  liggende  nier  oj)  hare  plaats  ge- 
houden wordt. 


•)   II.  LiNDNEH,   Uebcr  die  Waiidoiiiiere  der  Frauen.  Neuwied  1888. 
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ZucKERKANDL  ' ) )  ^^  hieromtrent  het  nauwkeurigste  onderzoek  heeft 
verricht,  wijst  er  op  dat  er  tusschen  rechts  en  links  een  zeer  merk- 
baar verscliü  bestaat. 

Het  colon  ascendens  kan  wel  vóór  de  rechter  nier  liggen,  docli 
als  de  darm  niet  te  zeer  door  gas  is  uitgezet,  ligt  het  grootste  deel 
der  nier  vrij.  Eene  verbinding  tusschen  rechter  nier  en  colon  bestaat 
of  alleen  aan  de  onderste  pool  of  in  het  geheel  niet.  In  het  laatste 
geval  loopt  het  colon  langs  de  binnenzijde  der  nier.  De  voorvlakte  der 
rechter  nier,  voor  zoover  die  nu  niet  door  het  colon  bedekt  wordt, 
is  door  het  peritoneum  parietale  bedekt.  Snijdt  men  dit  in,  dan  komt 
men  in  het  als  capsula  adiposa  bekende  perirenale  vetweefsel.  Wordt 
(Ut  verwijderd  en  de  nier  van  den  buikwand  weggetrokken,  dan  ver- 
schijnt achter  de  nier  eene  in  dikte  wisselende  membraan.  Deze  mem- 
braan, door  ZucKERKANDL  fascia  retrorenalis  genoemd,  gaat  aan  de 
randen  van  nier  en  bijnier  over  in  het  peritoneum  parietale  en  is  onaf- 
hankelijk van  de  aponeurose.  die  de  voorvlakte  van  den  m.  quadratus 
lumborum  bedekt.  De  rechter  nier  is  dus,  behalve  in  hare  timica  al- 
buginea  en  de  capsula  adiposa,  opgesloten  in  een  zak,  waarvan  het 
peritoneum  parietale  den  voorwand  en  de  fascia  retrorenalis  den  achter- 
wand vormt. 

Links  gaat  normaliter  het  colon  descendens  langs  den  lateralen 
rand  der  nier  naar  beneden.  Voor  de  nier  bevindt  zich  een  tusschen 
wervelkolom  en  colon  descendens  uitgespannen  dunne  peritoneaalplaat , 
het  gefixeerde  mesocolon  descendens.  Wordt  dit  voorzichtig  doorge- 
sneden en  losgemaakt,  dan  komt  eene  in  dikte  wisselende,  nu  meer, 
dan  minder  met  het  mesocolon  vergroeide  bind  weefsel-membraan  voor 
den  dag.  Zoover  deze  membraan  over  den  nierrand  heenreikt  is  zij 
met  de  fascia  retrorenalis  vergroeid.  Boven  het  mescolon  is  de  mem- 
braan ook  nog  aanwezig,  doch  daar  is  zij  met  het  pankreas  vergroeid. 

In  die  gevallen,  waarin  het  colon  niet  naast,  maar  vóór  de  linker 
nier  ligt ,  wordt  het  laterale  deel  der  nier  slechts  door  het  peritoneum 
parietale  bedekt. 

Omgekeerd  vindt  men  rechts  denzelfden  toestand  als  voor  links  be- 
schreven is,  aan  dat  gedeelte  der  rechter  nier  dat  eventueel  met  het 
colon  ascendens  Vergroeid  is. 

De  linker  nier  is  dus,  ook  weer  van  capsula  propria  en  capsula 
adiposa  afgezien,  opgesloten  in  een  zak,  waarvan  de  fascia  retro- 
renalis den  achterwand  vormt,  terwijl  de  voorwand  bestaat  uit  de 
genoemde  membraan  en  het  daarmede  verbonden  mesocolon  descendens. 

Rekening  houdende  met  het  feit,  dat  het  colon  een  vrij  mesen- 
terium   gehad    heeft,  hetwelk  door  conglutinatie  van  peritoneum  parie- 


*)  E.    ZucKKRKANDL,    Bcitrüge    zur  AiKitoniie  ties  ineiischlichen  Körpers.  Wienor 
med.  Jahrbücher.  1883. 
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tale,  colon  en  mcsucolon  tot  een  gefixeerd  inescnterium  wordt,  is  de 
voor  (Ie  linker  niei-  liggende  bind  weefsel-membraan  gemakkelijk  te  ver- 
klaren. Zij  is  niet  anders  dan  het  in  die  bind  weefsel-membraan  verandeixle 
peritoneum  parietale. 

Van  welken  aard  echter  de  fascia  retrorenalis  is,  weet  ook  Zuc- 
KERKANDL  niet  te  verklaren.  Voor  wien  als  Zügkerlaj^dl  er  mede 
tevreden  is,  deel  ik  de  verklaring  mede,  die  Toldt  hem  daaromtrent 
gaf,  nl.  «dass  er  dieselbe  für  eine  Membran  ansehen  möchte,  welche 
das  specifische  perirenale  Fettgewebe  von  demjenigen  trennt,  welches 
sich  vor  und  zwischen  Iliacus  und  Psoas  an  die  untere  Extremitat 
herabzieht». 

Quare  opium  facit  dormire?  Quia  est  in  eo  virtus  dormativa,  cujus 
est  naturae  sensus  assoupire. 

üit  Zückerkandl's  nauwkeurige  nasporingen,  waarvan  de  resultaten 
door  latere,  vooral  Fransche  onderzoekers,  zijn  bevestigd,  blijkt  d\is 
dat  de  linker  nier  steviger  vastzit  dan  de  rechter. 

Toch  heeft  men  het  woord  «vastzitten»  hier  zeer  cum  grano  salis 
op  te  vatten. 

Immers  vooral  sinds  de  chirui'gen  zich  meer  en  meer  met  de  nieren 
zijn  gaan  bemoeien  is  het  met  afdoende  zekerheid  bekend  geworden 
dat  de  nier  nooit  onbewegelijk  ligt,  maar  vrij  aanzienlijke  respiratorische 
verplaatsingen  ondergaat. 

En  de  beteekenis  van  de  capsula  adiposa  is  geene  andere,  dan  dat 
zij  de  respiratorische  verplaatsing  der  nier  mogelijk  maakt.  Tuffier  ' ) , 
die  het  eerst  deze  rol  van  het  perirenale  vet  heeft  begrepen  en  be- 
schreven, wijst  er  op  dat,  in  overeenstemming  daarmede,  aan  de  voor- 
zijde, waar  de  nier  langs  het  peritoneum  heen  en  weer  glijdt,  de 
capsula  adiposa  veel  minder  ontwikkeld  behoeft  te  zijn  en  feitelijk  ook 
is  dan  aan  de  achterzijde. 

Bij  deze  korte  herinnering  aan  de  normale  ligging  en  fixatie  der 
nieren  sluit  zich  gereedelijk  aan  het  weinige  dat  bekend  is  omtrent  de 
pathologische  anatomie  der  wandelende  nier. 

Van  de  meeste  beteekenis  is  daarvan  wel  het  feit,  dat  de  wan- 
delende nier  niet,  zooals  men  bij  de  som^vijlen  groote^  bewegelijkheid 
zou  vermoeden,  het  peritoneum  voor  zich  uitduwt  en  zoo  een  mesone- 
])hron  vormt ,  doch  achter  het  peritoneum  parieüile  heen  en  weer  glijdt. 

[n  de  tweede  plaats  dient  opgemerkt  te  worden,  dat  de  bijnier  zoo 
goed  als  nooit  aan  de  verplaatsing  deelneemt. 

Vervolgens  dat  de  nier  zelf  gewoonlijk  gezond  is,  toevallige  complicaties 
natuurlijk  ter  zijde  gelaten.  De  iiydronephrose,  die  tengevolge  der  ectopia 
renalis  kan  optreden ,  behandel  ik  straks  bij  de  bespreking  der  symptomen. 


*)  TuKFiEK,    La  capsule  adipouse  du  leiu  au  poiiit  dr  vuo  chirurgical.  Ilevue  de 
Chiiuigie,  1890. 
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Wanneer  ik  ten  slotte  nog  vermeld,  dat  v.  Fiscn er-Benzon ')  ge- 
vonden heeft,  dat  bij  de  nephroptose  de  nier-arteriën  niet  alleen  verlengd 
worden ,  maar  hare  wanddikte  daarbij  gelijk  aan  of  zelfs  grooter  dan  de 
normale  is,  dan  is  daarmee  datgene  wat  bekend  is  van  de  patholo- 
gische anatomie  van  de  niet-gecompliceerde  wandelende  nier  afgehandeld. 

Welke  zijn  nn  de  oorzaken,  die  tot  nephroptose  voeren? 

Daaromtrent  kan  al  dadelijk  dit  gezegd  worden,  dat  die  oorzaken 
zeker  van  verschillenden  aard  kunnen  zijn  ei:  dat  men  hoogstens  daarbij 
te  onderscheiden  heeft  tusschen  meer  en  minder  veelvuldig  voorkomende 
oorzakelijke  momenten  der  nephroptose. 

Houdt  men  rekening  met  wat  zooeven  over  de  fixatie  der  nieren 
gezegd  is,  dan  kan  het  geen  verwondering  baren  dat  de  nier  zoo 
dikwijls  eene  abnormale  bewegelijkheid  vertoont.  Van  een  orgaan,  dat 
zoo  los  in  zijn  vetkapsel  ligt,  dat  het  onder  normale  omstandigheden 
belangrijke  respiratorische  plaats  veranderingen  ondergaat,  dat  aan  de 
voorzijde  slechts  een  steun  vindt  tegen  het  al  of  niet  versterkte  peri- 
toneum  parietale  en  welks  capsula  adiposa  zeer  weinig  met  het  omgevende 
vet  verbonden  is,  mag  a  priori  verwacht  worden,  dat  het  lichtelijk 
een  sterkeren  dan  den  normalen  graad  van  bewegelijkheid  zal  verkrijgen. 
En  de  frequentie  der  nepliroptose  bevestigt  de  juistheid  van  dit  a-prio- 
ristisch  vermoeden  geheel. 

Niet  minder  gemakkelijk  is  het  nu ,  evenzeer  op  theoretische  grondeJi , 
te  construeeren  welke  momenten  al  zoo  aanleiding  kunnen  geyen  tot 
het  ontstaan  der  wandelende  nier. 

Alles  wat  de  normale  stevigheid  van  den  voorsten  buikwand  ver- 
mindert, wat  daardoor  aan  de  intestina  gelegenheid  geeft  naar  voren 
te  vallen  en  dusdoende  door  trekking  aan  het  mesenterium  het  peri- 
toneum  parietale  in  lossere  verbinding  met  den  achtersten  buikwand 
te  doen  komen,  moet  de  kans  op  het  ontstaan  eener  ectopie  der  nier 
doen  geboren  worden.  In  deze  categorie  van  oorzaken  behoort  in  de 
eerste  plaats  de  zwangerschap  en  vooral  de  herhaalde  zwangerschap 
genoemd  te  worden.  Vervolgens  heb  ik  opgemerkt  dat  eene  laparotomie , 
ook  waar  die  niet  ter  wille  van  een  groeten  tumor  ondernomen  is  en 
met  een  klein  litteeken  zonder  buikbreuk  geneest,  de  aanleiding  kan 
zijn  tot  het  ontstaan  der  nephroptose. 

Dat  dit  oorzakelijk  moment  tot  nog  toe  nergens  vermeld  wordt, 
zal  wel  daaraan  liggen,  dat  er  aan  de  nephroptose  gewoonlijk  wéinig- 
aandacht  geschonken  wordt. 

Ik  meen  dat  de  gegeven  verklaring  van  den  invloed  der  slapheid 
van  den  buikwand  de  juiste  is  en  dat  men  niet  denken  moet  aan  oen 
direct  naar  beneden  trekken  van  de  nier  door  het  colon. 


*)  L.    V.    FisGHK k-Benzon,    Eii»    Beitraj;  zur  Anatomie  und  Histologie  der  beweg- 
lichen  Niere.  Diss.  Kiel  1877. 
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tale,  colon  en  mesocolon  tot  een  gefixeerd  mesenterium  wurdt,  is  de 
voor  de  linker  nier  liggende  bind  weefsel-membraan  gemakkelijk  to  ver- 
klaren. Zij  is  niet  anders  dan  het  in  die  bind  weefsel-membraan  veranderde 
peritoneum  parietale. 

Van  welken  aard  echter  de  fascia  retrorenalis  is,  weet  ook  Zuc- 
KERKANDL  niet  te  verklaren.  Voor  wien  als  Zügkerlandl  er  mede 
tevreden  is,  deel  ik  de  verklaring  mede,  die  Toldt  hem  daaromtrent 
gaf,  nl.  «dass  er  dieselbe  für  eine  Membran  ansehen  möchte,  welclie 
das  specifische  perirenale  Fettgewebe  von  demjeiiigen  trennt,  welches 
sich  vor  und  zwischen  Iliacus  und  Psoas  an  die  untere  Extremitat 
herabzieht». 

Quare  opium  facit  dormire?  Quia  est  in  eo  virtus  dormativa,  cujus 
est  naturae  sensns  assoupire. 

Uit  Zückerkandl's  nauwkeurige  nasporingen ,  waarvan  de  resultaten 
door  latere,  vooral  Fransche  onderzoekers,  zijn  bevestigd,  blijkt  dus 
dat  de  linker  nier  steviger  vastzit  dan  de  rechter. 

Toch  heeft  men  het  woord  «vastzitten»  hier  zeer  cum  grano  salis 
op  te  vatten. 

Immers  vooral  sinds  de  chirurgen  zich  meer  en  meer  met  de  nieren 
zijn  gaan  bemoeien  is  het  met  afdoende  zekerheid  bekend  geAvorden 
dat  de  nier  nooit  onbewegelijk  ligt,  maar  vrij  aanzienlijke  respiratorische 
verplaatsingen  ondergaat. 

En  de  beteekenis  van  de  capsula  adiposa  is  geene  andere,  dan  dat 
zij  de  respiratorische  verplaatsing  der  nier  mogelijk  maakt.  Tuffier  ' ) , 
die  het  eerst  deze  rol  van  het  perirenale  vet  heeft  begrepen  en  be- 
schreven, wijst  er  op  dat,  in  overeenstemming  daarmede,  aan  de  voor- 
zijde, waar  de  nier  langs  het  peritoneum  heen  en  weer  glijdt,  de 
capsula  adiposa  veel  minder  ontwikkeld  behoeft  te  zijn  en  feitelijk  ook 
is  dan  aan  de  achterzijde. 

Bij  deze  korte  herinnering  aan  de  normale  ligging  en  fixatie  dei- 
nieren  sluit  zich  gereedelijk  aan  het  weinige  dat  bekend  is  omtrent  de 
pathologische  anatomie  der  wandelende  nier. 

Van  de  meeste  beteekenis  is  daarvan  wel  het  feit,  dat  de  wan- 
delende nier  niet,  zooals  men  bij  de  somwijlen  groote^  bewegelijk heid 
zou  vermoeden,  het  peritoneum  voor  zich  uitduwt  en  zoo  een  mesone- 
])hron  vormt ,  doch  achter  het  peritoneum  parietide  heen  en  weer  glijdt. 

In  de  tweede  plaats  dient  opgemerkt  te  worden,  dat  de  bijnier  zoo 
goed  als  nooit  aan  de  verplaatsing  deelneemt. 

Vervolgens  dat  de  nier  zelf  gewoonlijk  gezond  is,  toevallige  complicaties 
natuurlijk  ter  zijde  gelaten.  De  hydronephrose,  die  tengevolge  der  ectopia 
renalis  kan  optreden ,  behandel  ik  straks  bij  de  bespreking  der  symptomen. 

*)  TuKFiEU,  La  capsule  adiptniso  du  rein  au  point  de  vue  chirui-gical.  Hevue  de 
Cliirurgie,  1890. 
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Wanneer  ik  ten  slotte  nog  vermeld,  dat  v.  Fi8cn er- Benzon  *)  ge- 
Yoiulen  heeft,  dat  bij  de  nephroptose  de  nier-arteriën  niet  alleen  verlengd 
worden ,  maar  hare  wanddikte  daarbij  gelijk  aan  of  zelfs  grooter  dan  de 
normale  is,  dan  is  daarmee  datgene  wat  bekend  is  van  de  patholo- 
gische anatomie  van  de  niet-gecompliceerde  wandelende  nier  afgehandeld. 

Welke  zijn  nu  de  oorzaken,  die  tot  nepliroptose  voeren? 

Daaromtrent  kan  al  dadelijk  dit  gezegd  worden,  dat  die  oorzaken 
zeker  van  verschillenden  aard  kunnen  zijn  en  dat  men  hoogstens  daarbij 
te  onderscheiden  heeft  tusschen  meer  en  minder  veelvuldig  voorkomende 
oorzakelijke  momenten  der  nephroptose. 

Houdt  men  rekening  met  wat  zooeven  over  de  fixatie  der  niei-en 
gezegd  is,  dan  kan  het  geen  verwondering  baren  dat  de  nier  zoo 
dik^vljls  eene  abnormale  bewegelijkheid  vertoont.  Van  een  orgaan,  dat 
zoo  los  in  zijn  vetkapsel  ligt,  dat  het  onder  normale  omstandigheden 
belangrijke  respiratorische  plaatsveranderingen  ondergaat,  dat  aan  de 
voorzijde  slechts  een  steim  vindt  tegen  het  al  of  niet  versterkte  peri- 
toneum  parietale  en  welks  capsula  adiposa  zeer  weinig  met  het  omgevende 
vet  verbonden  is,  mag  a  priori  verwacht  worden,  dat  het  lichtelijk 
een  sterkeren  dan  den  normalen  graad  van  bewegelijkheid  zal  verkrijgen. 
En  de  frequentie  der  nepliroptose  bevestigt  de  juistheid  van  dit  a-prio- 
ristisch  vermoeden  geheel. 

Niet  minder  gemakkelijk  is  het  nu ,  evenzeer  op  theoretische  gronden  , 
te  construeeren  welke  momenten  al  zoo  aanleiding  kunnen  geven  tot 
het  ontstaan  der  wandelende  nier. 

Alles  wat  de  normale  stevigheid  van  den  voorsten  buikwand  ver- 
mindert, wat  daardoor  aan  de  intestina  gelegenheid  geeft  naar  voren 
te  vallen  en  dusdoende  door  trekking  aan  het  mesenterium  het  peri- 
toneum  parietale  in  lossere  verbinding  met  den  achtersten  buikwand 
te  doen  komen,  moet  de  kans  op  het  ontstaan  eener  ectopie  der  nier 
doen  geboren  worden.  In  deze  categorie  van  oorzaken  behoort  in  de 
eerste  plaats  de  zwangerschap  en  vooral  de  herhaalde  zwangerschap 
genoemd  te  worden.  Vervolgens  heb  ik  opgemerkt  dat  eene  laparotomie , 
ook  waar  die  niet  ter  wille  van  een  groeten  tumor  ondernomen  is  en 
met  een  klein  litteeken  zonder  buikbreuk  geneest,  de  aanleiding  kan 
zijn  tot  het  ontstaan  der  nephroptose. 

Dat  dit  oorzakelijk  moment  tot  nog  toe  nergens  vermeld  wordt, 
zal  wel  daaraan  liggen,  dat  er  aan  de  nephroptose  gewoonlijk  weinig 
aandacht  geschonken  wordt. 

Ik  meen  dat  de  gegeven  verklaring  van  den  invloed  der  slapheid 
van  den  buücwand  de  juiste  is  en  dat  men  niet  denken  moet  aan  een 
direct  naar  beneden  trekken  van  de  nier  door  het  colon. 


*)  L.    V.    Fjsghkk-Benzon,    Eiii    Beitra^  zur  Anatomie  umi  Histologie  der  beweg- 
lichen  Niere.  Diss.  Kiel  1877. 
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Deed  zich  dit  werkelijk  voor,  dan  zou  de  nier  moeten  worden 
voorzien  van  een  mesonephron ,  hetgeen ,  zooals  gezegd ,  niet  het  geval 
is.  Bovendien  heb  ik  er  mij  tijdens  het  verrichten  der  laparotomie  van 
overtuigd  dat  directe  tractie  aan,  en  daardoor  veroorzaakte  groote  ver- 
plaatsing van  het  colon  op  de  normaal  liggende  nier  geen  voelbciar 
effect  heeft.  Wat  meer  zegt,  een  gereponeerde  wandelende  nier,  die 
door  diepe  inspiratie  gemakkelijk  te  voorschijn  te  brengen  was,  kon 
ik  door  maximale  spanning  van  het  colon  tijdens  de  laparotomie  geen 
millimeter  van  plaats  doen  veranderen.  Naast  de  verminderde  resistentie 
van  den  buikwand  moet  in  de  tweede  plaats  genoemd  worden  druk 
op    de    nier,    door  ruim  te  ver  mindering  in  de  onderste  thorax-apertuur. 

De  oorzaak  van  die  ruimtevermindering  wordt  gegeven  door  het 
corset  of  door  de  stijf  aangehaalde  roksbanden.  De  talrijke  snoer-  en 
corset-levers  die  men  bij  vrouwen,  welke  ter  sectie  komen,  vindt, 
bewijzen  afdoende,  dat  inderdaad  de  invloed  van  corset  of  roksbanden 
op  den  inhoud  van  het  onderste  thorax-gedeelte  niet  gering  is.  En 
reeds  Crüveilhiek  heeft  het  treffende  beeld  gebruikt  dat  daardoor  de 
nier  uit  hare  omgeving  wordt  weggeknepen  «comme  un  noyau  entre 
los  doigts  qui  Ie  pressent.»  De  druk  door  de  lever  uitgeoefend  komt 
nu  hier  den  invloed  van  het  corset  versterken  en  met  de  mindere 
fixatie  der  rechter  nier  de  kans  op  rechtszijdige  nephroptose  gi'ooter 
maken  dan  die  op  verplaatsing  der  linker  nier. 

Behalve  door  directen  druk  werkt  het  corset  nog  op  indii-ecte  wijze 
het  ontstaan  der  nephroptose  in  de  hand. 

Vergun  mij  ter  verklaring  daarvan  eene  kleine  uitweiding  op  het 
gebied  van  het  damestoilet.  De  vrouw,  die  nauwkeurig  is  op  haar 
toilet,  zal  er  niet  over  denken  een  japon  aantetrekken ,  die  zoo  kant 
en  klaar  in  den  winkel  hangt.  Of  wel,  wanneer  zij  dat  doet,  dan  is 
het  alleen  omdat  het  zooveel  goedkooper  is,  en  dan  wordt  de  zorg 
voor  het  uiterlijk  schoon  achtergesteld  (en  terecht)  bij  de  zorg  voor  de 
beurs.  Dezelfde  vrouw  echter,  die  bij  het  koopen  harer  japonnen  niet 
met  de  beurs  behoeft  te  rekenen ,  of  althans  niet  rekent ,  denkt  er 
(enkele  uitzonderingen  daargelaten)  nooit  aan  het  hygiënisch  belangrijkste 
harer  kleedingstukken  op  maat  te  laten  maken.  Het  corset  wordt  ge- 
kocht zooals  het  in  den  winkel  hangt,  er  wordt  alleen  een  groot  of 
klein  nummer  gevraagd  en  dan  moeten  de  rijgveters  het  venier  maar 
goed  maken.  Dit  heeft  in  de  eerste  plaats  het  bezwaar,  dat  het  corset 
sterker  aangehaald  wordt  dan  anders  noodig  zou  zijn.  Maar  bovendien 
is  het  gewone  model  corset  ten  eenenmale  ongeschikt  De  bovenste 
helft  voldoet  aan  den  oisch  «de  soutenir  les  faibles,  de  maintenir  les 
forts  et  de  ramcner  les  égarés»,  maar  de  onderste  helft  deugt  niet. 
Deze  reikt  bijna  nooit  lager  dan  den  navel  of  even  daaronder.  Wordt 
nu  door  zulk  een  corset  de  buik  van  boven  vernauwd ,  dan  zullen  de 
intestina  een  uitweg  zoeken  en  kunnen  vinden  naar  beneden.  Daardoor 
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zal  dus,  langs  anderen  weg,  hetzelfde  effect  bereikt  worden  als  door 
den  slappen  buik  wand.  Wanneer  wij  straks  over  de  therapie  der 
wandelende  nier  spreken,  znllen  wij  zien  oj^  welke  wijze  het  mogelijk 
is  de  ijdelheid  met  de  hygiëne  hand  aan  hand  te  doen  gaan. 

De  beteekenis  van  den  gepostuleerden  invloed  van  zwangerschap  en 
corset  blijkt  wel  hieruit,  dat  de  wandelende  nier  in  de  overgroote 
meerderheid  der  gevallen  bij  vrouwen  wordt  aangetrofPen.  En  dat  ook 
het  corset  alleen  en  in  het  algemeen  het  samenrijgen  van  de  onderste 
thorax-apertuur  door  de  kleeding  tot  nephroptose  voert,  bewijst  de 
waarneming  van  Bartels  en  van  Bouchard,  dat  onder  de  mannen  de 
wandelende  nier  het  meest  wordt  aangetrofPen  bij  de  militairen. 

Naast  de  genoemde  twee  hoofdmomenten  komen  nog  andere,  minder 
beteekenende  in  aanmerking.  Hoesten  kan  door  het  herhaalde  stoeten 
van  boven  de  nier  naar  beneden  doen  gaan ;  herhaalde  schokken  van 
onder  uit,  zooals  door  paardrijden  gegeven  worden,  kunnen  eveneens 
de  nier  eene  abnormale  bewegelijkheid  geven.  Een  enkele  maal  gebeurt  het 
dat  een  plotselinge  schok ,  door  een  val ,  de  nier  van  hare  plaats  doet  gaan. 

Vervolgens  wordt  beweerd,  dat  na  uitputtende  ziekten  somwijlen 
een  wandelende  nier  optreedt  en  men  verklaart  dit  door  het  verdwijnen 
van  het  vet  uit  de  vetkapsel.  Het  feit  zal  wel  zoo  zijn,  maar  de  ver- 
klaring schijnt  mij  onjuist.  Er  is  reeds  veelvuldig  op  gewezen,  dat 
het  perirenale  vet  uiterst  zelden  verdwijnt  door  uitputtende  ziekten. 
Houdt  men  bovendien  rekening  met  het  feit,  dat  de  nier  zich  met 
hare  vetkapsel  verplaatst,  dan  is  het  ook  daardoor  niet  waarschijnlijk 
dat  de  gegeven  verklaring  juist  zou  zijn.  Veeleer  heeft  men  hier  te 
denken  aan  het  verdwijnen  van  het  retroperitoneale  vet  beneden  de 
nier,  waardoor  het  peritoneuni  parietale  losser  met  zijn  onderlaag  ver- 
bonden wordt.  Een  enkele  maal  kan  het  ook  voorkomen,  dat  de  invloed 
der  vermagering  alleen  eene  schijnbare  is  en  dat  bij  het  mager  geworden 
individu  de  reeds  van  vroeger  bewegelijke  nier  slechts  gemakkelijker 
gevoeld  wordt. 

Een  geheel  andere  oorzaak  wordt  door  Bouchard  ' )  voor  de  wandelende 
nier  opgegeven,  zij  het  dan  ook  met  zekere  restrictie.  Als  een  van  de 
vele  gevolgen  der  maag-ectasie  en  hij  heeft  zelf  eene  rubriek  van 
«accidents  si  variés,  si  multiplés,  que  leur  énumération  provoque  de 
prime  abord  lïncrédulité»  noemt  Bouchard  congestie  van  de  lever. 
Hij  zegt,  bij  de  individuen,  die  de  physische  teekens  van  dilatatie 
der  maag  vertoonen,  «outre  les  phénomènes  de  dyspepsie  gastro-intestinale 
existe  la  congestion  hépatique.  On  trouve  chez  les  gens  a  estomac 
dilaté  un  foie  tuméfié,  Ie  plus  souvent  indolent;  quelquefois  existe 
un  endolorissement  de  l'hypochondre  droit,  quelquefois  de  Fictère  sans 
décoloration    des  garderobes.  Cette  congestion  du  foie  est  passagere  et 


*)  BoucUARD  Legons  sur  les  auto-intoxications  dans  les  maladios,  4887. 
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se    modifie    tres    rapideinent,  elle  peut  paraitre  et  disparaitre  en  deiLx 
OU  trois  jours;  aussi  passe-t-elle  souvent  inapercue». 

En  verder  «elle  explique  peut-ètre  aussi  Tectopie  du  rein  droit  que 
j'ai  toujours  vu  coïncider  avec  une  dilatation  de  restomac.»  Hij  verwerpt 
de  verklaring  door  Bartels  gegeven  als  zou  de  nephroptose  het  pri- 
maire zijn. 

«Moi  je  dis»  zegt  Bouchard  «que  Ie  rein  droit  se  luxe  paroeque 
c'est  Ie  foie  qui  Ie  chasse  de  sa  loge.  On  ne  trouve  pas  Tectopie  du 
rein  droit  chez  tous  les  gens  dont  Testomac  est  dilaté,  mais  uniquement 
chez  ceux  dont  Ie  thorax  est  Ie  siège  d'une  constriction  habitueUe  a 
sa  '  base ,  chez  les  femmes  et  chez  les  militaires.  Bartels  a  reconnu 
Ie  fait.  Le  corset  et  la  ceinture  empêchent  Ie  foie,  lorsqu'il  augmente 
de  volume,  de  passer  au-devant  du  rein.  Or,  si  10  ou  15  fois  par  an 
se  produisent  des  poussées  de  congestion  hépatique,  on  comprend 
facilement  que  le  rein,  refoulé  peu  a  peu,  se  déplace  consécuti vemen t 
a  Télongation  graduelle  de  ses  attaches  vasculaires.» 

De  mogelijkheid  van  het  door  Bouchard  betoogde  verband  laat  zich 
niet  ontkennen.  Toch  moet  ik  zeggen,  dat  het  naar  m^ne  overtuiging 
al  eene  van  de  minste  bladzijden  uit  de  schitterende  «le<?ons  sur  les 
auto-i ntoxications  dans  les  maladies*  is,  die  ik  hier  heb  moeten  mee- 
deelen.  Zooals  wij  later  zullen  zien  is  er  een  veel  meer  voor  de  hand 
liggende  en  door  Glénard  ongeveer  terzelfder  tijd  verdedigde  meening , 
dat  maag-ectasie  en  nephroptose  beiden  gevolg  eener  zelfde  oorzaak 
ijn.  Over  die  mogelijkheid  spreekt  Bouchard  niet  en  zijn  geheele  betoog, 
trouwens  met  een  veelzeggend  «peut-être»  ingeleid ,  generaliseert  te  veel. 

In  elk  geval  is  Bouchard's  verklaring  zeker  aannemelijker  dan  die 
later  door  Litten  ')  gegeven  is  en  welke  hierop  neerkomt,  dat  de  go- 
ëctaseerde  maag  de  lever  naar  boven  zou  dringen  en  met  de  lever  de 
rechter  nier  naar  hoven  en  iets  naar  hutten  zou  verplaatst  worden.  Kn 
als  de  nier  naar  boven  verplaatst  wordt  begrijpt  natuurlijk  iedereen , 
dat  zij  dan  naar  beneden  gemakkelijker  voelbaar  moet  zijn.  Voila  poiirquoi 
votre  fille  est  muette. 

Ten  slotte  noem  ik  u  nog  twee  dingen,  die  voor  aetiologische  momenten 
der  nephroptose  zijn  aangezien.  Het  eerste  daarvan,  eene  menstruale 
hyperaemie  en  daarvan  afhankelijke  gewichtstoename  der  nier,  behooi*t 
geheel  in  het  rijk  der  phantasie  en  is  noch  bewezen,  noch  waarschijnlijk. 

Het  andere,  door  Landau  -)  opgegeven,  bestaat  in  «die  zAhlreichen 
Lageveranderungen  der  Genitaliën ,  die  Senkungen ,  Vorfalle  und  Inver- 
sie nen  der  Scheide  und  Gebarmutter». 

Hij  zegt  «die  Vorfölle  der  Genitaliën  begunstigen  durch  directen  Zug 
das  Herabtreten  der  Niere.  Da  die  weiblichen  Genitaliën  sowohl  durch 


*)  Verh.  des  Coiigiesses  für  int  ere  Mcdiciii.  (Sev  Coiigress  1887. 
•)  L.  Lanoau.  Die  Wanderniere  der  Frauen.  Berlin  4881. 
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das  Peritoneum  als  durch  den  Harnleiter,  der  nahe  am  Corpus  uteri 
bis  zuin  obersten  Drittheil  der  Schelde  in  derselben  verlauft,  init  den 
Nieren  in  unmittelbarer  Beziehung  steheii ,  so  wird  der  Zug  noch  durch 
die  bei  jenen  Leiden  raeist  mit  vorgefallene  Blasé  verstarkt». 

De  tractie  door  de  liggingsverandering  aan  het  peritoneum  parie- 
tale  uitgeoefend ,  kan  echter  niet  de  minste  beteekenis  hebben  in  dit 
opzicht.  Wanneer  al  niet  weldra  het  peritoneum  eenvoudig  door  die 
tractie  verlengd  werd ,  dan  zou  de  daarvan  afhankelijke  meerdere  span- 
ning van  het  buikvlies  de  nier  integendeel  beter  moeten  fixeeren. 

De  directe  trekking  door  middel  van  den  ureter,  die  normaliter  met 
een  groote  bocht  en  niet  gespannen  door  het  parametrane  weefsel  naar 
boven  loopt,  kan  inderdaad  het  door  Landaü  bedoelde  effect  hebben, 
doch  zal  dit  zeker  niet  dikwijls  hebben. 

Men  kan  herhaaldelijk  gevallen  van  enormen  prolaps  waarnemen, 
waarbij  de  normale  nieren  op  de  normale  plaats  liggen. 

De  proef  van  v.  Fischer- Benzon  ,  die  zag  dat  door  repositie  eener 
wandelende  nier  bij  eene  patiënte  met  prolapsus  uteri  niet  den  minsten 
invloed  op  de  uitzakking  werd  uitgeoefend ,  pleit  verder  tegen  Landau's 
verklaring.  Was  toch  deze  juist  en  ontstond  de  nephroptose  door  tractie 
aan  het  onderste  deel  van  den  ureter,  dan  zou  bij  dezen  toestand  de 
nier  óf  onbewegelijk  verplaatst  moeten  zijn,  óf  bij  hare  repositie  de 
prolaps  moeten  worden  ingetrokken. 

Het  gelijktijdig  voorkomen  van  prolaps  der  genitaliën  en  nephrotose 
heeft  dus  zeker  geen  andere  beteekenis ,  dan  deze,  dat  daardoor  bewezen 
wordt,  wat  toch  reeds  lang  bekend  was,  dat  beide  afwijkingen  veel- 
vuldig voorkomen. 

Dat  eindelijk  de  door  nieuwvormingen  vergroote  nier,  ^een  ruimte 
vindend  op  hare  gewone  plaats ,  naar  beneden  een  uitweg  zoekt,  behoeft 
geen  betoog.  Daar  is  evenwel  de  nephroptose  bijzaak  en  wij  behoeven 
dus  over  dien  toestand  niet  verder  te  spreken. 

En  zoo  komen  wij  dan  tot  de  bespreking  der  symptomen  der  nephroptose. 

«Die  mit  einer  beweglichen  Niere  behafteten  Kranken  werden  gewöhn- 
lich,  vorzüglich  aber  dann,  wenn  sie  zufSlligerweise  eine  Geschwulst 
im  Bauche  entdecken,  von  einer  hypochondrischen  Gemüthsstimmung 
befallen,  die  sich  noch  steigert,  wenn  das  Leiden  entweder  vom  Arzt 
für  eine  bösartige  Neubildung  erklart  oder  trotz  der  Erklarung  desselben, 
dass  es  keine  sei,  von  den  Kranken  für  eine  solche  gehalten  wird.» 
Aldus  begint  Landaü  zijne  bespreking  van  de  nerveuse  symptomen  der 
wandelende  nier.  Ligt  er  in  die  uiting  ook  al  een  kern  van  waarheid, 
de  schü  van  overdrijving,  die  daarom  heen  zit,  ontneemt  er  een  groot 
deel  van  de  waarde  aan. 

Immers  men  dient  ten  eerste  wel  in  het  oog  te  houden,  dat  er  tal 
van  malen  een  wandelende  nier  wordt  aangetroffen  bij  vrouwen,  die 
daarvan  niet  den  minsten  last  hebben.  Verder  is  het  weliswaar  niet  te 
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se    modifie   très    rapideinent,  elle  peut  paraitre  et  disparaitre  en  deiix 
OU  trois  jours;  aussi  passe-t-elle  souvent  inaperQue». 

En  verder  «elle  explique  peut-être  aussi  Tectopie  du  rein  droit  que 
j'ai  toujours  vu  coïncider  avec  une  dilatation  de  restomac.»  Hij  verwerpt 
de  verklaring  door  Bartels  gegeven  als  zou  de  nephroptose  het  pri- 
maire zijn. 

«Moi  je  dis»  zegt  Bouchard  «que  Ie  rein  droit  se  luxe  parceque 
o'est  Ie  foie  qui  Ie  chasse  de  sa  loge.  On  ne  trouve  pas  Pectopie  du 
rein  droit  chez  tous  les  gens  dont  l'estomac  est  dilaté ,  mais  uniquement 
chez  ceux  dont  Ie  thorax  est  Ie  siège  d'une  constriction  habituelle  a 
sa  '  base ,  chez  les  femmes  et  chez  les  railitaires.  Bartels  a  reconnu 
Ie  fait.  Le  corset  et  la  ceinture  empêchent  Ie  foie,  lorsqu'il  augmente 
de  volume,  de  passer  au-devant  du  rein.  Or,  si  10  ou  15  fois  par  an 
se  produisent  des  poussées  de  congestion  hépatique,  on  comprend 
facilement  que  le  rein,  refoulé  peu  a  peu,  se  déplace  consécutivement 
c\  rélongation  graduelle  de  ses  attaches  vasoulaires.» 

De  mogelijkheid  van  het  door  Bouchard  betoogde  verband  laat  zich 
niet  ontkennen.  Toch  moet  ik  zeggen,  dat  het  naar  mijne  overtuiging 
al  eene  van  de  minste  bladzijden  uit  de  schitterende  «lepons  sur  les 
auto-i ntoxications  dans  les  maladies»  is,  die  ik  hier  heb  moeten  mee- 
deelen.  Zooals  wij  later  zullen  zien  is  er  een  veel  meer  voor  de  hand 
liggende  en  door  Glénard  ongeveer  terzelfder  tijd  verdedigde  meening , 
dat  raaag-ectasie  en  nephroptose  beiden  gevolg  eener  zelfde  oorzaak 
•  ijn.  Over  die  mogelijkheid  spreekt  Bouchard  niet  en  zijn  geheele  betoog, 
trouwens  met  een  veelzeggend  «peut-être»  ingeleid ,  generaliseert  te  veel. 

In  elk  geval  is  Bouchard's  verklaring  zeker  aannemelijker  dan  die 
later  door  Litten  ')  gegeven  is  en  welke  hierop  neerkomt,  dat  de  ge- 
ëctaseerde  maag  de  lever  naar  boven  zou  dringen  en  met  de  lever  de 
rechter  nier  naar  boven  en  iets  naai-  buiten  zou  verplaatst  worden.  Kn 
als  de  nier  naar  boven  verplaatst  wordt  begrijpt  natuurlijk  iedereen , 
dat  zij  dan  naar  beneden  gemakkelijker  voelbaar  moet  zijn.  Voila  pourquoi 
votre  fille  est  muette. 

Ten  slotte  noem  ik  u  nog  twee  dingen,  die  voor  aetiologische  momenten 
der  nephroptose  zijn  aangezien.  Het  eerste  daarvan,  eene  menstniale 
hyperaemie  en  daarvan  afhankelijke  gewichtstoename  der  nier,  behooii: 
geheel  in  het  rijk  der  phantasie  en  is  noch  bewezen,  noch  waarschijnlijk. 

Het  andere,  door  Landau  -)  opgegeven,  bestaat  in  «die  zAhlreichen 
Lageveründerungen  der  Genitaliën ,  die  Senkungen ,  Vorfalle  und  In  ver- 
sionen der  Schelde  und  Gebarmutter». 

Hij  zegt  «die  VorföUe  der  Genitaliën  begunstigen  durch  directen  Zug 
das  Herabtreten  der  Niere.  Da  die  weiblichen  Genitaliën  sowohl  durcli 


*)  Verh.  lies  Congresses  für  intere  Mcdiciii.  6er  Congress  4887. 
•)  L.  Landau.  Die  Wanderniere  der  Frauen.  Berlin  4881. 
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das  Peri tonen m  als  durch  den  Harnleiter,  der  nahe  ara  Corpus  uteri 
bis  ziim  obersten  Drittheil  der  Schelde  in  derselben  verlauft,  init  den 
Nieren  in  nnmittelbarer  Beziehung  steheu ,  so  wird  der  Zug  noch  durch 
die  bei  jenen  Leiden  meist  mit  vorgefallene  Blasé  verstarkt». 

De  tractie  door  de  liggingsverandering  aan  het  peritoneum  parie- 
tale  uitgeoefend,  kan  echter  niet  de  minste  beteekenis  hebben  in  dit 
opzicht.  Wanneer  al  niet  weldra  het  peritoneum  eenvoudig  door  die 
tractie  verlengd  werd,  dan  zou  de  daarvan  af hankelijke  meerdere  span- 
ning van  het  buikvlies  de  nier  integendeel  beter  moeten  fixeeren. 

De  directe  trekking  door  middel  van  den  ureter,  die  normaliter  met 
een  groote  bocht  en  niet  gespannen  door  het  parametrane  weefsel  naar 
boven  loopt,  kan  inderdaad  het  door  Landau  bedoelde  effect  hebben, 
doch  zal  dit  zeker  niet  dikwijls  hebben. 

Men  kan  herhaaldelijk  gevallen  van  enormen  prolaps  waarnemen, 
waarbij  de  normale  nieren  op  de  normale  plaats  liggen. 

De  proef  van  v.  Fischer- Benzon  ,  die  zag  dat  door  repositie  eener 
wandelende  nier  bij  eene  patiënte  met  prolapsus  uteri  niet  den  minsten 
invloed  op  de  uitzakking  werd  uitgeoefend ,  pleit  verder  tegen  Landau's 
verklaring.  Was  toch  deze  juist  en  ontstond  de  nephroptose  door  tractie 
aan  het  onderste  deel  van  den  ureter,  dan  zou  bij  dezen  toestand  de 
nier  óf  onbewegelijk  verplaatst  moeten  zijn,  of  bij  hare  repositie  de 
prolaps  moeten  worden  ingetrokken. 

Het  gelijktijdig  voorkomen  van  prolaps  der  genitaliën  en  nephrotose 
lieeft  dus  zeker  geen  andere  beteekenis ,  dan  deze,  dat  daardoor  bewezen 
wordt,  wat  toch  reeds  lang  bekend  was,  dat  beide  afwijkingen  veel- 
vuldig voorkomen. 

Dat  eindelijk  de  door  nieuwvormingen  vergroote  nier,  geen  ruimte 
vindend  op  hare  gewone  plaats ,  naar  beneden  een  uitweg  zoekt,  behoeft 
geen  betoog.  Daar  is  evenwel  de  nephroptose  bijzaak  en  wij  behoeven 
dus  over  dien  toestand  niet  verder  te  spreken. 

En  zoo  komen  wij  dan  tot  de  bespreking  der  symptomen  der  nephroptose. 

«Die  mit  einer  beweglichen  Niere  behafteten  Kranken  werden  gewöhn- 
lich,  vorzüglich  aber  dann,  wenn  sie  zuf^lligerweise  eine  Geschwulst 
im  Bauche  entdecken,  von  einer  hypochondrischen  Gemüthsstimmung 
befallen,  die  sich  noch  steigert,  wenn  das  Leiden  entweder  vom  Arzt 
für  eine  bösartige  Neubildung  erklart  oder  trotz  der  Erklarung  desselben, 
dass  es  keine  sei,  von  den  Kranken  für  eine  solche  gehalten  wird.>> 
Aldus  begint  Landau  zijne  bespreking  van  de  nerveuse  symptomen  der 
wandelende  nier.  Ligt  er  in  die  uiting  ook  al  een  kern  van  waarheid, 
de  schü  van  overdrijving,  die  daarom  heen  zit,  ontneemt  er  een  groot 
deel  van  de  waarde  aan. 

Immers  men  dient  ten  eerste  wel  in  het  oog  te  houden,  dat  er  tal 
van  malen  een  wandelende  nier  wordt  aangetroffen  bij  vrouwen,  die 
daarvan  niet  den  minsten  last  hebben.  Verder  is  het  weliswaar  niet  te 
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miskennen,  dat  zeer  dikwijls  vrouwen,  die  een  wandelende  nier  hebben, 
daarvan  eenigerlei  hinder  ondervinden  en  in  het  bijzonder  daarbij  dikwijls 
pijn  hebben ,  maar  het  laatste  daarbij  mag  niet  klakkeloos  tegen  daardoor 
worden  omgeruild. 

Ik  doe  de  vrouwen  niets  te  kort ,  wanneer  ik  zeg  dat  zij  door  moeder 
natuur,  bij  de  mannen  vergeleken,  erg  stiefmoederlijk  bedeeld  zijn.  Dat 
is  ook  hmir  eigen  meening,  want  daar  gaat  geen  dag  voorbij,  dat  de 
gynaekoloog  niet  de  zucht  hoort:  «ik  wou  dat  ik  een  man  was».  En 
de  oorzaak  van  deze  ook  door  haar  zelf  erkende  inferioriteit  van  de 
vrouw  kan  men  met  geen  enkel  woord ,  dunkt  mij ,  beter  aanduiden 
dan  door  hare  labiliteit.  Labiliteit  van  den  toestand  van  het  baarmoeder- 
slijmvlies  en  daarmee  gepaard  gaande  van  het  geheele  organisme, 
labiliteit  van  de  baarmoeder  zelf,  die  zoo  dikwijls  tot  pathologische 
toestanden  voert,  labiliteit  van  de  nieren  en,  last  not  least,  labiliteit 
van  de  psyche.  Het  «frailty  thy  name  is  woman»  als  verwijt  onrecht- 
vaardig, is  als  beklag  daarentegen  volkomen  juist.  De  kleinste  kleinig- 
heid is  voldoende  om  de  labiele  vrouwelijke  psyche  naar  den  eenen  of 
den  anderen  kant  te  doen  omslaan.  En  naar  welken  kant  het  gaat  is 
onverschillig;  de  eene  is  zoo  slecht  als  de  andere.  Daar  is  geene  af- 
wijking denkbaar  die  niet  bij  de  vrouw  aanleiding  geven  kan  en  ook 
geeft  tot  het  optieden  dier  neurose,  die  wij  met  den  naam  hysterie 
aanduiden.  Wil  men  er  beleefd  heidshal  ve  bijvoegen ,  dat  dit  alleen  geldt 
voor  daartoe  gepraedisponeerde  individuen ,  dan  dient  men  er  ter  wille 
der  waarheid  nog  aan  toe  te  voegen,  dat  bijna  alle  vrouwen  die  prae- 
dispositie  hebben. 

Daarmee  dient  men  nu  ook  rekening  te  houden  wanneer  men  zegt, 
dat  meestal  de  wandelende  nier  pijn  veroorzaakt.  De  pijn  is  noch  altijd 
hevig,  noch  altijd  tot  de  omgeving  der  losse  nier  beperkt,  ja  zelfs, 
men  vindt  pijnlijkheid  van  den  buik  met  aanwezigheid  van  een  of 
twee  wandelende  nieren,  terwijl  de  nieren  zelf  niet  pijnlijk  zijn.  Denkt 
men  verder  aan  het  bekende  feit,  dat  zoo  dikwijls  klachten  over,  soms 
hevige,  nu  eens  diffuse,  dan  weer  gelocaliseerde  buikpijn,  voorkomen 
bij  vrouwen ,  die  geen  enkele  waarneembare  afwijking  hebben ,  dan 
wordt  het  duidelijk  dat,  waar  wandelende  nier  en  pijn  gelijktijdig  bestaan, 
niet  altijd  een  causaal  verband  mag  aangenomen  worden.  Ter  loops  wil 
ik  hier  opmerken  dat  het  mij  voorkomt ,  dat  de  verklaring  van  Talma  ' ) 
als  zou  de  laatstbedoelde  pijnlijkheid  eene  primaire  hyperaesthesie  van  den 
buik-sympathicus  zijn,  door  hem  weinig  steekhoudend  geadstrueerd  is. 
Ik  blijf  op  grond  mijner  ervaring  vasthouden  aan  de  opvatting  dat  de 
hyperaesthesie  van  den  buik-sympathicus  slechts  eene  uiting  eener 
centrale  neurose  is.  Het  zou  mij  te  ver  van  mijn  onderwerp  afleiden 
dit  pimt  nog  nader  te  bespreken.  Hoe  dit  ti'ouwens  ook  zij,  men  mag 

M  ^.  Taijja     Pathologie  van  den  sympathicus  abdominalis.  1891. 
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niet  anders  clan  met  de  uit  het  besprokene  voortvloeiende  restrictie 
zeggen,  dat  pijnlijkheid  een  van  de  regelmatigste  verschijnselen  van 
de  wandelende  nier  is.  Pijn,  die  meestal  gevoeld  wordt  in  de  streek 
van  de  nier  zelf  en  de  overeenkomstige  buikhelft,  soms  ook  in  de 
tegenoverliggende  zijde  of  wel  door  den  geheelen  buik  heen.  Pijn  die 
toeneemt  bij  beweging ,  bij  staan  en  minder  wordt  als  de  patiënte  ligt. 

Dat  dit  laatste,  zooals  Landaü  wil,  «ein  Zeichen  für  die  nicht- 
hysterische  Natur  jener  Schmerzempfindungen  ist» ,  kan  moeilijk  worden 
volgehouden,  daar  men  dezelfde  eigenaardigheid  niet  minder  duidelijk 
bij  genitaalneurosen  der  vrouw  vindt. 

Karakteristiek  worden  de  klachten  over  pijn  slechts  nu  en  dan.  Zoo 
b.v.  als  naast  de  permanente,  onbestemde  pijn  waargenomen  wordt  een 
gevoel  van  «iets  dat  in  den  buik  heen  en  weer  rolt».  Dit  gevoel  doet 
zich ,  anders  dan  men  a  priori  zou  verwachten ,  vooral  voor  als  de 
vrouw  gaat  liggen  op  de  zijde  der  losse  nier.  Verder  als  het  liggen 
op  ééne  zijde,  meestal  die  van  de  losse  nier,  pijn  veroorzaakt.  Of 
wel,  wanneer  daarbij  geen  duidelijk  gevoel  van  pijn,  maar  meer  eene 
gewaarwording  van  beklemming,  van  dat  niet  nader  te  omschrijven 
onaangename  gevoel,  dat  als  benauwdheid  aangeduid  wordt,  optreedt. 
Soms  wordt  die  benauwdheid  door  maagpijn  vergezel*!. 

Minder  karakteristiek  is  het  reeds  als  de  patiënte  noch  op  de  eeno , 
noch  op  de  andere  zijde,  maar  alleen  op  den  rug  goed  kan  liggen. 

Dat  de  menstruatie  bijna  altijd  op  de  pijn  invloed  zou  uitoefenen, 
zooals  Lakdau  en  anderen  beweix)n,  heb  ik  niet  kunnen  waarnemen. 
Slechts  éénmaal  is  mij  daarvan  duidelijk  gebleken  en  van  eene  andere 
patiënte  hoorde  ik,  dat  de  pijn  na  de  menstruatie  heviger  was. 

Nevens  de  pijn  worden  in  de  tweede  plaats  gewoonlijk  de  maag- 
stoornissen genoemd  als  gevolg  van  de  wandelende  nier.  Ik  moot 
bekennen,  dat  ik  mij  van  het  veelvuldig  voorkomen  van  stoornissen 
in  de  maag-functie  bij  mijne  patiënten  niet  heb  kunnen  overtuigen. 

Afgezien  van  de  gevallen,  waarin  braken  optreedt  als  een  van  de 
z.  g.  beklemmingsverschijnselen  der  wandelende  nier  (waarover  straks) , 
hoorde  ik  slechts  van  ééne  patiënte,  dat  zij,  als  de  pijn  erger  werd, 
braakte.  Enkele  anderen  klaagden  over  nausea.  Ziedaar  alles. 

Wel  heb  ik  mij  ook  bij  mijne  patiënten  er  van  kunnen  overtuigen, 
dat  dikwijls  de  physische  verschijnselen  der  maag-ectasie ,  althans  de 
clapotage,  het  geplas  bij  nagenoeg  ledige  maag,  aanwezig  zijn.  En  ik 
wil  daarbij  de  vraag  onbeantwoord  laten,  of  niet  dikwijls  die  symj)- 
tomen  meer  van  verplaatsing  der  maag ,  van  gastroptose  dan  van  maag- 
ectasie  afhankelijk  zijn. 

Keeds  zooeven  heb  ik  bij  de  bespreking  der  aetiologie  gezegd  d:it 
BoucHARD  do  oorzaak  van  de  dislocatie  der  rechter  nier  zoekt  in  dila- 
tatie van  de  maag.  Volgens  hem  vindt  men  bij  maag-ectasie  in  14  i)Ct. 
der  gevallen   tevens   nephroptose.  Het  feit  zelf,  dat  dilatatie  ventricnli 

20 


306 

en  octopia  rcnis  dikwijls  gooombineerd  voorkomen,  was  reeds  door 
Bartels  waargenomen,  maar  door  hem  op  andere  wijze  verklaard.  Hg 
hield  de  wandelende  rechter  nier  voor  de  primaire  afwijking.  De  door 
den  druk  van  corset  en  roksbaiiden  naar  voren  en  binnen  verschoven 
rechter  nier  zou  n.1.  het  onbewep^lijke  neerdalende  deel  van  het 
duodenum  comprimeeren  en  aldus  langs  mechanischen  weg  den  afvoer 
van  den  maaginhoud  bemoeilijken.  Inderdaad,  eene  schoone  verklaring! 
Zij  heeft  maar  één  gebrek ,  nl.  dat  zij  van  volkomen  valsche  premissen 
uitgaat.  De  wandelende  rechter  nier  verplaatst  zich  niet  naar  voren  en 
binnen ,  maar  naar  beneden ,  en  dat  niet  zoo  nu  en  dan ,  doch  altijd. 
De  tlruk  van  corset  en  roksbanden  zullen  de  nier  nog  wel  meer  naar 
beneden,  maar  nooit  in  de  voor  Bartels'  leer  noodzakelijke  richting 
verplaatsen.  Daarmee  ligt  dus  Bartels'  geheele  redeneering  omver,  en 
men  behoeft  er  nog  niet  eens  aan  te  herinneren ,  dat  ook  bij  linkszgdige 
nephrotose  de  maag-ectasie  gevonden  is,  om  haar  verder  te  bestrijden. 

BoucHARD  berekent  uit  zijne  waarnemingen,  dat  op  100  gevallen 
van  maag-ectasie  bij  de  vrouw  28  maal,  bij  den  man  3  maal  een 
wandelende  nier  gevonden  wordt.  Welnu,  zegt  hij,  wanneer  de  luxatie 
der  nier  de  oorzaak  der  maag-ectasie  was,  dan  zou  men  deze  laatste 
bij  den  man  aanzienlijk  veel  minder  moeten  vinden  dan  bij  de  vrouw. 
De  ervaring  leert  echter,  dat  dit  volstrekt  niet  het  geval  is.  Volgens 
Bouchard  komt  de  maag-ectasie  ontzettend  veelviildig  voor.  Het  is  niet 
van  mijne  competentie  om  die  bewering  tegen  te  spreken  of  te  bevesti- 
gen, maar  wel  heb  ik  het  recht  om  te  zeggen,  dat  dan  in  elk  geval 
zijne  waarnemingen  in  dezen  niets  bewijzen.  Wanneer  de  gevallen  van 
maag-ectasie  bij  honderden  te  tellen  zijn,  wat  bewijst  het  dan,  dat  bij 
de  vrouw  in  28  pCt.  dier  gevallen  een  wandelende  nier  te  vinden  is? 
Niets  anders  dan  dat  ook  de  ectopia  renis  veel  voorkomt.  Oorzakelijk 
verband  tusschen  die  twee  toestanden  wordt  daardoor  niet  beAvezen 
en  is  niet  waarschijnlijk  meer  als  men  rekening  houdt  met  het  reeds 
genoemde   feit,  dat  ook  de  linker  nier  los  liggen  kan  bq  maag-ectasie. 

Wanneer  Bouchard  zijn  patiënten  met  maag-ectasie  gynaecologice 
onderzoekt  of  laat  onderzoeken,  dan  zal  hij  allicht  meer  dan  28  pCt. 
retroflexies  bij  haar  vinden. 

Zal  die  dan  ook  een  gevolg  van  de  maag-ectasie  zijn? 

Evenmin  als  de  besproken  verklaringen  is  de  door  Landaü  gegevene 
aannemelijk.  Hij  wil  door  tractie  van  de  nier  aan  het  peritoneum 
parietale  het  duodenum  laten  afknikken  en  zoo  de  maag-ectasie  doen 
tot  stand  komen.  Deze  zuiver  hypothetische  veronderstelling  wordt 
zeer  weinig  waarschijnlijk,  wanneer  men  rekening  houdt  met  de 
enorme  rekbaarheid  van  het  peritoneum  parietale  en  verder  hiermee, 
dat  als  het  peritoneum  parietale  van  den  achtersten  buik  wand  in  een 
gegeven  geval  minder  rekbaar  was,  de  nier  ook  niet  van  hare  plaats 
zou  raken. 
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ADes  bijeengenomen  meen  ik  dat  er  geen  voldoende  grond  besümt 
om  tusschen  maag-ectasie  en  nephroptose  een  verband  als  van  oorzaak 
en  gevolg  aan  te  nemen. 

Er  worden  echter  ook  andere  maagstoornissen  op  rekening  der 
wandelende  nier  geschreven. 

LiNDNER,  Mathieu  ')  c.  a.  beschrijven  braakaanvallen  meestal  door 
hevige  pijn  vergezeld,  die  tengevolge  der  nephroptose  optreden.  Ik 
heb  slechts  eenmaal  een  geval  waargenomen ,  waarin  deze  verschijnselen 
bestonden.  Bij  de  patiënte  in  kwestie,  mij  toegezonden  door  een  zeer 
kundig  internist,  die  haar  sinds  lang  voor  een  dikdarm-catarrh  be- 
handelde, traden  herhaaldelijk  allerhevigste  pijnaanvallen  onder  den 
linker  ribbenboog  op,  met  hardnekkig  braken  gepaard.  Druk  op  de 
pijnlijke  streek  deed  de  pijn  verminderen  en  soms  had  patiënte  daarbij 
het  gevoel ,  alsof  iets  in  den  buik  versprong.  Een  verhaal ,  dat  typisch 
wijst  op  een  wandelende  nier  als  oorzaak  van  het  lijden.  In  dien  zin 
had  ik  dan  ook  den  toestand  opgevat ,  hoewel  ik  destijds  de  nephroptose 
niet  heb  kunnen  constateeren. 

Ik  had  aangeraden  dat  patiënte  een  buikcorset  zou  dragen,  maar 
dit  heeft  zij  niet  gedaan  en  de  kwaal  is  gebleven  zooals  zij  was.  Bi] 
een  onderzoek  dezer  dagen  door  mij  ingesteld  heb  ik  mij,  nn  betor 
geoefend  in  het  herkennen  der  nephroptose,  kunnen  overtuigen  dat 
de  linker  nier  werkelijk  eene,  zij  het  ook  geringe  mate  van  abnormale 
bewegelijkheid  bezit. 

Hoe  voorzichtig  men  overigens  zijn  moet  met  het  aannemen  van  een 
samenhang  tusschen  maagstoornissen  en  eene  bestaande  nephroptose, 
leerde  mij  het  volgende  geval.  Eenige  maanden  geleden  consulteerde 
mij  eene  patiënte,  die  sinds  2  jaar  lijdende  was  aan  pijn  in  de  maag- 
streek, waarvoor  zij  eerst  met  narcotica,  toen  met  streng  dieet,  later, 
toen  zij  zeer  vermagerd  was,  met  een  soort  van  mestkuur  behandeld 
was.  Af  en  toe  was  de  pijn  beter,  maar  weldra  kwam  zij  terug.  Eene 
electrische  behandeling  gaf  evenmin  resultaat  als  de  massage  van  eene 
lichte  chronische  pelveo-peritonitis.  In  den  laatsten  tijd  ging  de  pijn 
van  braken  vergezeld. 

Op  zeer  geringe  overblijfsels  der  perimetritis  na  waren  de  genitalia, 
voor  het  onderzoek  waarvan  patiënte  mij  toegezonden  was,  normaal. 
De  rechter  nier  lag  onder  den  ribbenboog  en  kon  zonder  eenige  moeite 
en  zonder  de  patiënte  pijn  te  veroorzaken  tot  aan  de  darmbeensplaat 
gebracht  worden. 

Eene  eenvoudige  roboreerende  en  diaetetische  behandeling  door  mijn 
vriend  Nolen  daarop  voorgeschreven  genas  patiënte  volkomen,  zonder 
dat  aan  de  losse  nier  iets  gedaan  werd. 

Dat   echter   somwijlen   maagstoornissen    en    speciaal  braken  door  de 
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wandelende  nier  veroorzaakt  worden,  staat  vast.  Hoe  men  het  tot 
stand  komen  daarvan  verklaren  moet,  is  nog  geheel  onzeker.  Ik  voor 
mij  geloof,  dat  hierbij  de  meeste  beteekenis  gehecht  moet  worden  aan 
de  mechanische  prikkeling  van  het  peritoneum,  op  analoge  wijze  als 
men  soms  ook  braken  ziet  optreden  bij  eene  retroflexio  uteri  en  zooals 
ik  nog  onlangs  zag  bij  een  niet  zeer  groot  snbsereus  fibromyoma  uteri , 
dat  het  opnemen  van  voedsel  bijna  onmogelijk  maakte.  Wat  m^ ,  behalve 
de  analogie  met  de  genoemde  toestanden ,  dit  doet  aannemen  is  de 
waarneming  van  een  mijner  patiënten,  dat  tijdens  een  aanval  van 
slepend  beloopende  z.g.n.  incarceratie ,  druk,  ook  lichte  druk  op  de 
nier  onmiddellijk  aanleiding  gaf  tot  braken. 

Daar  kan  toch  wel  niet  anders  dan  van  reflectorisch  braken  gesproken 
worden. 

Wat  al  verder  van  de  slechte  werking  der  spijsverteringsorganen 
op  rekening  der  wandelende  nier  geschoven  wordt,  laat  ik,  om  niet 
al  te  breedvoerig  te  worden ,  ter  zijde.  Zonder  veel  reden  wordt  icterus 
als  gevolg  van  ren  ambulans  opgegeven  en  hetzeKde  geldt  van  hard- 
nekkige constipatie. 

Laat  ik  nu  liever  komen  tot  de  reeds  tweemaal  genoemde  incarceratie 
van  de  wandelende  nier. 

Deze  documenteert  zich  door  pijnaan vallen,  die  optreden  of  na  eene 
of  andere  heftige  lichaamsbeweging  óf  zonder  duidelijke  aanleiding. 
In  het  eene  geval  plotseling  hevig,  in  het  andere  ietwat  langzamer 
toenemende,  maar  toch  altijd  acuut  beginnende.  Regelmatig  wordt  de 
pijn ,  die  langs  den  ureter  uitstraalt ,  door  braken  vergezeld.  De  water- 
loozing  is  daarbij  spaarzaam,  soms  bestaat  frequente  aandrang  tot 
pijnlijke  loozing  van  geringe  hoeveelheden  urine.  De  urine  zelfs  is 
volkomen  normaal.  Nadat  de  pijn  eenigen  tijd  bestaan  heeft,  voelt 
men  gemakkelijk  de  vergroote  nier  tusschen  ribbenboog  en  darmbeens- 
kam.  Niet  zelden  bereikt  de  nier  de  grootte  van  een  manshoofd.  Bij 
het  onderzoek  is  de  nier  zelf  het  pijnlijkst,  maar  ook  de  geheele  buik 
is  verder  gevoelig  bij  druk.  Voeg  ik  nog  hieraan  toe,  dat  de  temperatuur 
altijd  verhoogd  is,  soms  zeer  belangrijk,  b.v.  in  een  door  mij  waarge- 
nomen geval  tot  41**,  dan  is  het  begrijpelijk,  dat  men  den  geheelen 
toestand  heeft  opgevat  als  eene  perinephritis ,  eene  gelocaliseerde  peri- 
tonitis. 

Het  verdere  beloop  toont  evenwel  duidelijk,  dat  daarvan  niets  bestaat. 
Na  eenige  dagen,  7 — 14,  houdt  de  pijn  meestal  vrij  wel  plotseling  op, 
de  diurese  stijgt  onmiddellijk,  de  temperatimr  daalt,  het  braken  blijft 
weg  en  men  kan  zich  overtuigen  dat  de  op  druk  nog  altijd  gevoelige 
iiier  veel  kleiner  is  geworden. 

Wanneer  de  aanval  werkelijk  eene  partiöele  peritonitis  was,  dan  zou 
ten  minste  nu  en  dan  eene  algemeene  peritonitis  daarop  moeten  volgen. 
En    dat    is    nooit    ofte  nimmer  gezien.  Bovendien  komen  de  aanvallen, 
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bil  haiir  die  deze  eenmaal  gehad  hebben ,  dikwijls  terug  en  soms  met 
geen  langere  pauzen  dan  van  2  a  3  weken. 

Dat  er  van  eene  incarceratie  der  nier  echter  evenmin  spi-ake  is, 
is  duidelijk.  Het  is  even  onzinnig  om  aan  te  nemen ,  dat  de  nier  tusschen 
gevulde  darmlissen,  als  dat  zij  in  het  retroperitoneale  vetweefsel  be- 
klemd zou  raken. 

Sinds  Landau's  boek  verschenen  is,  is  het  van  algemeene  bekend- 
heid dat  men  bij  de  z.  g.  n.  beklemming  der  wandelende  nier  met 
niets  anders  te  doen  heeft ,  dan  met  eene  intermitteerende  hydronephrose. 
Deze  zal  althans  kunnen  berusten  op  afknikking  en  torsie  van  den 
ureter,  waarvan  het  begrijpelijke  mechanisme  door  Laitdau's  experi- 
menten is  nagebootst  geworden.  Dat  daarbij ,  zooals  Laiïdaü  wil ,  een 
groote  rol  aan  de  torsie  en  knikking  der  nier-venae  zou  moeten  worden 
toegeschreven,  is  daarom  niet  waarschijnlijk,  omdat  ook  na  veel  derge- 
lijke aanvallen  het  nierweefsel  intact  blijft. 

De  groote  moeilijkheid ,  die  deze  eigenaardige  intermitteerende  hydrone- 
phrose oplevert,  is  niet  zoozeer  hoe  men  zich  het  optreden,  dan  wel 
hoe  men  zich  het  eindigen  der  verschijnselen  heeft  te  verklaren.  Ik 
vermoed ,  dat  men  daartoe  rekening  heeft  te  houden  met  een  factor , 
waarvan  ik  de  beteekenis  nog  nergens  heb  gememoreerd  gevonden, 
n.1.  de  kramp  van  den  ureter. 

Ik  heb  gelegenheid  gehad  mij  er  van  te  overtuigen,  dat  tijdens  den 
aanval  de  pijnlijke  ureter  tot  hoog  in  den  breeden  band  als  een  liaide 
streng  te  voelen  was  en  dat  met  het  ophouden  van  de  pijn  ook  de 
ureter  niet  meer  was  te  palpeeren. 

Het  is  mij  zelfs  de  vraag,  of  de  ureter-kramp  niet  het  primaire  van 
den  aanval  is. 

In  een  geval  dat  op  mijne  afdeeling  zich  voordeed  bjj  eene  patiënte , 
bij  welke  15  dagen  vroeger  de  ventrofixatio  uteri  was  verricht,  be- 
stonden de  verschillende  symptomen  reeds  eenige  dagen,  voordat  de 
nier-tumor  voelbaar  werd.  Daarna  is  de  nier  sterk  verplaatst  gebleven 
en  hebben  zich  de  aanvallen  in  1.J  jaar  tijds  17  malen  herhaald.  Ge- 
nezing is  eerst  door  de  nephropexie  verkregen. 

Ook  bij  een  andere  patiënte  is  de  gedisloceerde  nier  eerst  voelbaar 
geworden  bij  en  gebleven  na  den  eersten  aanval,  terwijl  vroeger  her- 
haaldelijk vruchteloos  naar  de  oorzaak  van  een  intermitteerende,  niet 
hevige  maar  zeer  hinderlijke  pijn  in  de  rechter  zijde  gezocht  was. 

Men  zou  zich  de  zaak  zoo  kunnen  voorstellen,  dat  een  weinig  ge- 
disloceerde nier  plotseling  ietwat  meer  verplaatst  wordt.  Wordt  daar- 
door de  ureter  getirailleerd,  wat  niet  noodzakelijk  het  geval  behoeft 
te  zijn,  dan  zou  deze  daarop  reageeren  met  krampachtige  contractie. 
Deze  voert  tot  retentie  van  urine  in  het  nier  bekken,  tot  hydronephrose, 
en  de  vergroote  nier  vindt  geen  plaats  meer  onder  den  ribbenboog  en 
komt  geheel  voor  den  dag. 


310 

Ik  geof  ile  gelieele  verklaring  slechts  als  vermoeden,  maar  dan 
toch  een  vermoeden^  dat  in  zooverre  veel  aanlokkelijks  heeft,  dat 
daardoor  althans  het  eigenaardige  einde  van  den  aanval  begrijpelijk 
wordt.  Meer  dan  ik  hebben  de  praktiseerende  geneesheeren  gelegen- 
heid de  juistheid  of  onjuistheid  van  dit  vermoeden  na  te  gaan.  In 
de  eerste  plaats  door  te  contróleeren  of  altijd  de  krampachtig  ge- 
conti'aheerde  ureter  per  vaginam  te  voelen  is.  De  controle  is  eenvoudig , 
want  de  pijnlijke ,  harde ,  van  den  blaashals  uitgaande ,  boogvormig 
naar  den  bekkenwand  en  naar  boven  loopende  streng  is  uiterst  ge- 
makkelijk te  voelen.  In  de  tweede  plaats  door  te  beproeven  of  een 
niorphine-na7*cose  wellicht  in  staat  is  den  aanval  te  coupeeren.  Blijkt 
het  laatste  niet  het  geval  te  zijn,  dan  heeft  de  ureter-kramp ,  zoo  die 
al  altijd  gevonden  wordt,  slechts  een  accessoire  beteekenis. 

Zonder  nu  op  de  genese  der  aanvallen  van  intermitteerende  hydrone- 
phrose  verder  in  te  gaan  wil  ik  er  aUeen  nog  op  wijzen ,  dat  derge- 
lijke aanvallen ,  als  zij  zich  herhalen ,  op  den  duur  niet  onschuldig 
kunnen  zijn  en  gevaar  opleveren  voor  het  ontstaan  eener  blijvende 
hydronephrose.  Op  de  waarschijnlijkheid  daarvan  vestigde  reeds  Landau 
de  aandacht.  Mijn  vriend  van  Stockum  opereerde  onlangs  eene  patiënte, 
die  verschillende  aanvallen  gehad  had,  en  vond  bij  haar  het  nierbekken 
duidelijk  uitgezet. 

Van  veel  minder  beteekenis  zijn  de  stoornissen,  die  de  wandelende 
nier  overigens  in  de  urineloozing  geeft.  De  urine  is  meestal  geheel 
normaal,  somwijlen  hoort  men  dat  als  de  nierpijn  hevig  is,  de  urine 
gesatureerd  is. 

Enkele  malen  hoort  men  de  bij  vrouwen  toch  vrij  dikwijls  voor- 
komende klacht  over  frequenten  aandrang  tot  urineloozing  en  nog 
zeldzamer  wordt,  zonder  dat  daarvoor  eenigerlei  andere  oorzaak  be- 
staat, geklaagd  over  pijn  vóór  of  tijdens  de  mictie,  welke  pijn  soms 
langs  den  ureter  uitstraalt. 

Eindelijk  worden  nog  verschijnselen  van  den  kant  der  genitaliën  op 
rekening  der  nephroptose  gesteld. 

Reeds  straks  heb  ik  gezegd,  dat  sommige  schrijvers  beweren,  dat 
waar  de  nier  pijnlijk  is ,  die  pijnlijkheid  tijdens  de  menstruatie  toeneemt. 
De  verklaring  daarvan  wordt  gezocht  in  een  zuiver  hypothetische 
menstruale  hyperaemie  der  nier.  Evenzeer  echter  heb  ik  medegedeeld 
dat  ik  van  den  invloed  der  menstruatie  op  de  pijn  weinig  heb  waar- 
genomen en  dat  dit  dus  althans  geen  constant  verschijnsel  is. 

Van  den  omgekeerd  en  invloed  heb  ik  zelf  evenmin  veel  bespeurd. 
Eene  mijner  patiënten  verklaarde,  dat  haar  fluor  albus  (zij  had  een 
cervicaalcatarrh)  erger  was  als  de  nierpijn  hevig  was.  Eene  andere, 
wier  genitalia  geheel  normaal  waren,  had  alleen  afscheiding  uit  de 
vagina  als  de  pijn  hevig  was,  anders  niet. 

Bovendien  is  door  verschillende  schrijvers ,  meestal  terloops ,  gewezen 
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op  de  versterking  der  menstruale  bloeding,  die  men  soms  bij  (en  dan 
verklaart  men  eenvoudig  by  voor  synoniem  met  door)  de  wandelende 
nier  ziet  optreden. 

Veel  verder  strekkende  bewering  is  echter  uitgesproken  door  Thieiab 
op  het  in  September  1892  te  Brussel  gehouden  gynaekologisch  congres. 
Sedert  hij  in  1888  eene  vrouw ,  welke  lüj  onder  behandeling  kreeg  voor 
«divers  troubles  utérins ,  (pertes  mucopurulentes ,  raenstruation  irreguliere 
et  douloureuse,  etc.  etc»)  zooals  hij  meer  schoonklinkend  dan  erg 
duidelijk  zegt,  van  al  hare  klachten  door  de  nephropexie  genas,  heeft 
hij  op  de  aanwezigheid  der  wandelende  nier  bij  grenitaallijden 
bijzonder  gelet. 

Daardoor  vond  hij,  dat  in  20%  der  gevallen  van  aandoeningen  van 
het  vrouwelijk  genitaalapparaat  nephroptose  bestaat. 

in  zijne  mededeeling  noemt  hij  dan  kort  tien  gevallen  van  nephropexie, 
waarin  bij  zes  patiënten  daardoor  genezing,  bij  ééne  verbetering  van 
haar  genitaallijden  was  verkregen,  terwijl  drie  later  nog  gecuretteerd 
moesten  worden.  Hij  komt  tot  de  conclusie  dat  verschillende  genitaal- 
aandoeningen niet  genezen  kunnen ,  als  de  wandelende  nier  niet  genezen 
wordt.  De  explicatie  van  den  door  hem  aangenomen  samenhang  geeft 
hij  als  volgt. 

«Lorsqu'il  existe  un  rein  mobile,  Tapjjareil  génital  de  la  femme  est 
et  doit  êti-e  particulièiement  vulnérable. 

C'est  dans  les  plexus  nerveux  et  la  circulation  qu'il  faut  chercher  la 
raison  de  cette  vulnérabilité.  Avec  Chrobak,  il  est  rationel  d'attnbuer 
les  désordres  nerveux  utérins  a  une  irritation  du  plexus  rénal  dont  Ie 
tiraillement  résulte  presqiie  forcément  du  déplacement  du  rein. 

Le  rein  déplacé,  cette  tumeur  physiologique ,  pix)duit  en  outre,  la 
plupart  du  temps ,  une  congestion  intense  dans  Tappareil  génital  de  la 
femme,  de  même  que  les  tumeurs  du  rein  chez  lliomme  produisentla 
varicocéle  symptomatique  du  cóté  malade.  Cette  congestion  est  le 
résultat  de  la  compression  du  plexus  veineux  spermatique  a  son  arrivée 
dans  la  veine  cave  a  droite,  dans  la  veine  rénale  a  gauche. 

Dans  quelques  cas  exceptionnels  le  rein  mobile  peut  même  exercer 
sur  la  veine  cave  une  compression  suffisante  pour  amener  une  thrombose. 

Cette  congestion  unie  aux  troubles  nerveux,  est  une  condition  qui 
favorise  singulièrement  l'infection  de  1' uterus  et  de  ses  annexes.  Elle 
améne  une  exaltation  des  propriétés  nuisibles  des  germes  pathogénes 
qui  sommeülent  dans  les  parties  génitales  saines  de  la  femme;  elle 
léve  la  barrière  qui  éloigne  ces  germes  de  la  cavité  utérine  ou  qui 
les  empêche  de  s'y  développer.  Grace  donc  a  rinfluence  congestive  et 
nerveuse  qui  entre  en  jeu  la  première,  l'élénient  microbien  qui  vivait 
auparavant  inoffensif  dans  les  organes  génitaux,  se  réveille  ,  devient 
virulent  et  exerce  sa  nocuité  sur  tel  ou  tel  organe  génital :  uterus ,  annexes , 
ovaires  suivant  les  prédispositions  plus  ou  moins  accentüees   du  sujet. 
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L'iiifection  survient  doiic  par  suite  de  la  stase  sanguine  et  des 
troubles  iiervoux  oxistant  dans  Tappai-eil  gcnital,  stases  et  troubles 
nerveux  ont  pour  point  de  départ  Ie  rein  mobile. 

Tour  conclure,  je  dirai  que:  il  faut  dorénavant  ninger  Tectopie  rénale 
l)arnii  les  causes  fréquentes  des  diverses  affections  utóro-ovariques , 
déviations,  prolapsus,  métrites,  ovarites,  salpingites.» 

Wat  is  er  nu  omtrent  Thiriar^s  beweringen  te  zeggen? 

In  de  eerste  plaajs  dat  de  laatstgegeven  beschouwing  in  verband 
met  «Félóment  microbien»  niet  anders  dan  eene  phrase  is  en  dat  ook 
zijne  bewering,  als  zou  de  ren  mobilis  oorzaak  en  nog  wel  veelvuldig 
oorzaak  zijn  van  alle  ziekten  van  het  vrouwelijk  genitaalapparaat ,  met 
uitzondering  der  nieuwvormingen,  minstens  genomen  sterk  overdreven 
is  en  door  hem  ten  eenenmale  niet  bewezen  wordt. 

Vergelijkt  men  verder  het  door  hem  genoemde  cijfer  van  frequentie 
der  nephroptose  bij  genitaalaandoeningen  met  het  vroeger  genoemde  van 
LiNDNER,  dan  heeft  in  dit  opzicht  Thiriar's  ervaring  in  het  geheel 
geen  beteekenis. 

Toch  moot  men  op  grond  van  de  door  heiu  met  do  nophropexic  ver- 
kregen resultaten  aannemen,  dat  de  ren  mobilis  althans  op  de  genitalia 
invloed  kan  hebben.  Overdreven  is  ook  echter  zijne  bewering ,  dat  zoolang 
de  nephroptose  bestaat  de  genitaalziekte  niet  genezen  kan.  Van  het  togen- 
deel  hebben  mij  twee  gevallen  van  hypertrophia  mucosae  uteri  overtuigd. 

De  eventueele  invloed  der  nephroptose  op  de  genitalia  zal  nu  wel 
in  laatste  instantie  op  circMlatie-stoomissen  berusten. 

Het  circulatie-apparaat  in  casu  van  het  zenuwstelsel  te  scheiden 
gaat  niet  wel  aan ,  te  minder  omdat  de  bewering  van  Thiriar  ,  omtrent 
ile  compressie  van  den  «plexus  veineux  spermatique»  door  de  wande- 
lende nier  niet  bewezen  en  nog  veel  minder  waarschjjjnlijk  is. 

Zenuw  verband  bestaat  er  echter,  behalve  in  den  door  Thiriar  be- 
doelden zin,  genetisch  nog  op  geheel  andere  wijze  n.1.  door  bemidde- 
ling van  de  bijnier.  Dewijl  nu,  zooals  reeds  gezegd,  de  bijnier  nooit 
met  de  losQC  nier  meegaat,  moet  er  door  de  verplaatste  nier  aan  do 
bijnier  getrokken  worden.  Dat  het  uitermate  zenuwrijke  orgaan  daar- 
door geprikkeld  wordt  is  begrijpelijk  en  al  laat  het  zich  niet  verklaren , 
toch  is  het  aannemelijk,  dat  eene  prikkeling  der  bijnier  terugslaat  op 
het  genitaalapparaat.  Aannemelijk  wordt  dit  wanneer  men  zich  her- 
innert welken  invloed  de  borstklier  op  den  uterus  heeft,  al  is  daar 
van  direct  zenuwverband  geen  sprake  meer.  Naar  mijne  meening  zal  dus 
de  genitaalhyperaemie  eventueel  door  de  wandelende  nier  opgewekt, 
geen  passieve  maar  eene  actieve  zijn. 

Ik  mag  ten  slotte  de  symptomatologie  niet  verlaten  zonder  nog 
met  een  enkel  woord  althans  melding  te  maken  van  de  door  Gi.énard  ') 


1}  SemaiM  médieale,  1886,  p.  '211. 
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verde'ligde  ■j[ivj*lliiig ,  volgens  welko  ilti  neiihruptose  slet-lite  enii  onder- 
ileol  eii  wel  een  niot  L-oiiatant  nniierdi.'el  ilor  enléniptose  is.  Volgens 
Glënabd  is  in  ilo  ontöroptoso ,  het  naar  beneden  en  voor  geswltt  zijn 
'lor  intoKtinaalinassa ,  het  eigenlijke  wexen  der  neurasthenie  te  xoeken 
en  op  die  vooronderstelling  bouwt  Uy  een  ^heel  systeem  van  tteluui- 
ileling  der  neurasthenie. 

Is  het  al  niet  te  miskennen  dal  er  in  ülêjnaru's  opvatting  vl«I 
wiuirs  18,  het  dunkt  mij  evenmin  te  ontkennen  dat  ook  hij  eenzijdig 
nvenirijft.  Zijn  mededeelingen  hebhen  echter  het  imt  gehad  dal  op 
ile  entéroptose  (hetzij  dan  als  oorzaak  of  als  complicatie  der  neu- 
rasthenie) meer  gelet  wordt.  En  voor  het  onderwerp  dat  ik  liier  be- 
handel heeft  Qlknard's  publicatie  deze  beteekenis,  dat  daarin  ge weïcii 
woi'dt  op  eon  geheel  andere,  veel  waarschijnlijker  oorzaak  van  het 
gelijktijdig  voorkomen  van  ren  mobilis  en  maag-ectasie ,  ot*  wat  vuor 
hot  laatste  doorgaat.  Beiden  zqn  gevolgen  eener  zelfde  oorzaak,  n.L. 
van  den  verminderden  weerstand  dien  de  voorste  buikwand  aan  den  bink- 
inhouil  hiedt.  Een  ander  verband  bestaat  tusschen  de  twee  toestanden 
volgens  Olénaki)  niet  en  ik  kan  mij  by  deze  meening  gidicel  neerleggen. 

tien  ik  omti-ent  de  verachijnnelen  der  wandelende  nier  on  vermijdelij  kei'- 
w^ze  wilt  lang  geweest ,  omtrent  de  diagnose  kan  ïk  kort  zijn.  Deze  kan 
nlloon  door  do  palpatie  gesteld  worden.  Om  te  raeenen  dat  de  [«rcussio 
daiirloc  van  dienst  kan  zijn ,  moet  men  een  even  groot  vertmuwen  in 
lUt  middel  van  onderzoek  hebbenals  de  bekende  geneesheer,  die  dedenr 
van  zijn  slaapkamer  percnteenle  om  te  weten  ol'  zijn  vrouw  alleen  was. 

Wajir  de  nier  midden  tnsschen  darmbeen  en  ribbenboog  ligt  is  nij 
uitei'st  gemakkelijk  te  voelen.  Is  siij  echter  nog  niet  geheel  on<ler  de 
ribben  uit  gekomen,  of  wel  weor  daaronder  teruggegaan  dan  is  ile 
palpatie  niet  altijd  even  gemakkelyk.  Soms  vindt  men  dan  de  nier  den 
eenen  dag  dadelijk,  den  anderen  niet  Hen  dient  dus  verschillendu 
kmrden  op  zijn  boog  te  hebben. 

Het  onderzoek  in  staande  houding  levert  gewoonlijk  weinig  i'eaul- 
laat.  Wel  is  waar  zakt  dan  de  bewegelijke  nier  meer  luiar  beneilen 
en  zou  men  derhalve  a  priori  verwachten,  dat  zij  gemakkelijker  te 
voelen  was.  Tegenover  dit  onmiskenbare  voordeel  staat  echter  het 
nadeel,  dat  de  biiikwand  dan  gespannen  is  en  daardoor  de  palpatie 
moeilijker  en  onzuïvenler  wonlt.  Slechts  bij  zeer  slappen  bnikwand 
on  tevens  weinig,  waardoor  dan  ook,  nitgezetten  buik  voelt  men  do 
nier  gemakkelijker  als  de  vrouw  staat,  dan  in  andere  houding. 

Voor  lichte  graden  van  uephroptose  kan  ik  u  twee  w^zeii  van  pal- 
patie aanbevelen. 

Ten  eerste  de  palpatie,  terwijl  de  patiënte  in  anteHexie  zit.  Deze 
wijze    van   onderzoek,   door   Teastodr  ■)   aangeraden,    is    vootÜ    ge- 
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L'iiifection  survient  doiic  par  suite  de  la  stase  sanguine  et  des 
troubles  nerveux  existant  dans  Tappai-eil  génital,  stases  et  troubles 
nerveux  ont  pour  point  de  départ  Ie  rein  mobile. 

Pour  conclure ,  je  dirai  que :  il  faut  dorenavant  ranger  Tectopie  rénale 
parmi  les  causes  fréquentes  des  diverses  affections  utéro-ovariques , 
dóviations,  prolapsus,  métrites,  ovarites,  salpingites.» 

Wat  is  er  nu  omtrent  Thiriar'b  beweringen  te  zeggen? 

In  de  eerste  plaajts  dat  de  laatstgegeven  beschouwing  in  verband 
met  «l'élément  microbien»  niet  anders  dan  eene  phrase  is  en  dat  ook 
zijne  bewering,  als  zou  de  ren  mobilis  oorzaak  en  nog  wel  veelvuldig 
oorzaak  zijn  van  alle  ziekten  van  het  vrouwelijk  genitaalapparaat ,  met 
uitzondering  der  nieuwvormingen,  minstens  genomen  sterk  overdreven 
is  en  door  hem  ten  eenenmale  niet  bewezen  wordt. 

Vergelijkt  men  verder  het  door  hem  genoemde  cijfer  van  frequentie 
der  nephroptose  bij  genitaalaandoeningen  met  het  vroeger  genoemde  van 
LmDNER,  dan  heeft  in  dit  opzicht  Thiriar's  ervaring  in  het  geheel 
geen  beteekenis. 

Toch  moet  men  op  grond  van  de  door  hem  met  de  nephropexie  ver- 
kregen resultaten  aannemen,  dat  de  ren  mobilis  althans  op  de  genitalia 
invloed  kan  hebben.  Overdreven  is  ook  echter  zijne  bewering ,  dat  zoolang 
de  nephroptose  bestaat  de  genitaalziekte  niet  genezen  kan.  Van  het  tegen- 
<leel  hebben  mij  twee  gevallen  van  hypertrophia  mucosae  uteri  overtuigd. 

De  eventueele  invloed  der  nephroptose  op  de  genitalia  zal  nu  wel 
in  laatste  instantie  op  circMlatie-stoomissen  berusten. 

Het  circulatie-apparaat  in  casu  van  het  zenuwstelsel  te  scheiden 
gaat  niet  wel  aan ,  te  minder  omdat  de  bewering  van  Thiriar  ,  omtrent 
de  compressie  van  den  «plexus  veineux  spermatique»  door  de  wande- 
lende nier  niet  bewezen  en  nog  veel  minder  waarscbJijnlijk  is. 

Zenuwverband  bestaat  er  echter,  behalve  in  den  door  Thiriar  be- 
doelden zin,  genetisch  nog  op  geheel  andere  wijze  n.1.  door  bemidde- 
ling van  de  bijnier.  Dewijl  nu,  zooals  reeds  gezegd,  de  bijnier  nooit 
met  de  losse  nier  meegaat,  moet  er  door  de  verplaatste  nier  aan  de 
bijnier  getrokken  worden.  Dat  het  uitermate  zenuwrijke  orgaan  daar- 
door geprikkeld  wordt  is  begrijpelijk  en  al  laat  het  zich  niet  verklaren , 
toch  is  het  aannemelijk,  dat  eene  prikkeling  der  bijnier  terugslaat  op 
het  genitaalapparaat.  Aannemelijk  wordt  dit  wanneer  men  zich  her- 
innert welken  invloed  de  borstklier  op  den  uterus  heeft,  al  is  daar 
van  direct  zenuwverband  geen  sprake  meer.  Naar  mijne  meening  zal  dus 
de  genitaalhyperaemie  eventueel  door  de  wandelende  nier  opgewekt, 
geen  passieve  maar  eene  actieve  zijn. 

Ik  mag  ten  slotte  de  symptomatologie  niet  verlaten  zonder  nog 
met  een  enkel  woord  althans  melding  te  maken  van  de  door  Glénard  *) 
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verdedigde  opvatting,  volgens  welke  de  nephroptose  slechts  een  onder- 
deel en  wel  een  niet  constant  onderdeel  der  entéroptose  is.  Volgens 
Glénard  is  in  de  entéroptose,  het  naar  beneden  en  voor  gezakt  zijn 
der  intestinaalmassa ,  het  eigenlijke  wezen  der  neurasthenie  te  zoeken 
en  op  die  vooronderstelling  bouwt  hij  een  geheel  systeem  van  behan- 
deling der  neurasthenie. 

Is  het  al  niet  te  miskennen  dat  er  in  Glénahd*s  opvatting  veel 
waars  is,  het  dunkt  mij  evenmin  te  ontkennen  dat  ook  hij  eenzijdig 
overdrijft.  Zijn  mededeelingen  hebben  echter  het  nut  gehad  dat  op 
de  entéroptose  (hetzij  dan  als  oorzaak  of  als  complicatie  der  neu- 
rasthenie) meer  gelet  wordt.  En  voor  het  onderwerp  dat  ik  hier  be- 
handel heeft  Glenard's  publicatie  deze  beteekenis ,  dat  daarin  gewezen 
wordt  op  een  geheel  andere,  veel  waarschijnlijker  oorzaak  van  het 
gelijktijdig  voorkomen  van  ren  mobilis  en  maag-ectasie ,  of  wat  voor 
het  laatste  doorgaat.  Beiden  zijn  gevolgen  eener  zelfde  oorzaak,  n.1. 
van  den  verminderden  weerstand  dien  de  voorste  buikwand  aan  den  buik- 
inhoud  biedt.  Een  ander  verband  bestaat  tusschen  de  twee  toestanden 
volgens  Glénard  niet  en  ik  kan  mij  bij  deze  meening  geheel  neerleggen. 

Ben  ik  omtrent  de  verschijnselen  der  wandelende  nier  onvermijdelijker- 
wijze  wat  lang  geweest,  omtrent  de  diagnose  kan  ik  kort  zijn.  Deze  kan 
alleen  door  de  palpatie  gesteld  worden.  Om  te  meenen  dat  de  percussie 
daartoe  van  dienst  kan  zijn ,  moet  men  een  even  groot  vertrouwen  in 
dat  middel  van  onderzoek  hebben  als  de  bekende  geneesheer ,  die  de  deur 
van  zijn  slaapkamer  percuteerde  om  te  weten  of  zijn  vrouw  alleen  was. 

Waar  de  nier  midden  tusschen  darmbeen  en  ribbenboog  ligt  is  zij 
uiterst  gemakkelijk  te  voelen.  Is  zij  echter  nog  niet  geheel  onder  de 
ribben  uit  gekomen,  of  wel  weer  daaronder  teruggegaan  dan  is  de 
palpatie  niet  altijd  even  gemakkelijk.  Soms  vindt  men  dan  de  nier  den 
eenen  dag  dadelijk,  den  anderen  niet.  Men  dient  dus  verschillende 
koorden  op  zijn  boog  te  hebben. 

Het  onderzoek  in  staande  houding  levert  gewoonlijk  weinig  resul- 
taat. Wel  is  waar  zakt  dan  de  bewegelijke  nier  meer  naar  beneden 
en  zou  men  derhalve  a  priori  verwachten,  dat  zij  gemakkelijke!'  te 
voelen  was.  Tegenover  dit  onmiskenbare  voordeel  staat  echter  het 
nadeel,  dat  de  buikwand  dan  gespannen  is  en  daardoor  de  palpatie 
moeilijker  en  onzuiverder  wordt.  Slechts  bij  zeer  slappen  buikwand 
en  tevens  weinig,  waardoor  dan  ook,  uitgezetten  buik  voelt  men  de 
nier  gemakkelijker  als  de  vrouw  staat,  dan  in  andere  houding. 

Voor  lichte  graden  van  nephroptose  kan  ik  u  twee  wijzen  van  pal- 
patie aanbevelen. 

Ten  eerste  de  palpatie,  terwijl  de  patiënte  in  anteflexie  zit.  Deze 
wijze    van   onderzoek,    door   Tbastouk  ')   aangeraden,    is    voonfl    ge- 
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RosENSTEiN  hield  den  bij  de  patiënte  aanwezigen  tumor,  die  door 
den  behandelenden  geneesheer  werd  aangezien  voor  eene  hydro- 
nephrose,  welke  na  ontlasting  van  haar  inhoud,  weer  op  weg  was 
gevuld  te  worden,  voor  eene  ovariaalcyste  «Die  grosse  Beweglichkeit 
der  Geschwulst,  der  Um stand  ferner  dass  von  der  Renalgegend  aus 
kein  deutlicher  Zusammenhang  mit  der  Geschwulst  zu  ennitteln  ist, 
der  Mangel  endlich  jedes  nachweisbaren  atiologischen  Momentes  für 
die  Entstehung  der  Nierenentartung  lasst  annehmen ,  dass  ein  Hydrops 
ovarii  vorliegt,  der  wahrscheinlich  durch  Eröffnung  in  den  Ureteroder 
die  Blasé  direct  zum  Theil  entleert  worden  ist»   '). 

Landau  heeft  de  meening  verdedigd,  dat  de  opvatting  van  den  be- 
liandelenden  geneesheer  de  juiste  en  de  tumor  eene  intermitteerende 
hydronephrose  was.  Rosenstein  blijft  echter  bij  zijne  opvatting  en  zegt 
«Aber  weil  solches  Verhalten  bei  intermittirender  Hydronephrose  vor- 
kommt  und  für  diese  charakteristisch  ist,  ist  dadurch  noch  nicht 
bewiesen,  dass  die  Geschwulst  in  casu  eine  solche  sein  mustte  —  es 
spricht  vielmehr  die  grosse  Beweglichkeit  der  Geschwulst  bei  unveran- 
dcrter  Beziehung  zur  Lumbalgegend  dagegen!» 

Ik  moet  bekennen,  dat  ik  mij  aan  Laitoau's  zijde  schaar.  De  eerste 
alinea  van  den  laatst  geciteerden  passus  is  juist,  maar  bewijst  niets  en 
de  tweede  heeft  daardoor  reeds  weinig  waarde,  dat  Rosknsteiit  zelf  er 
onmiddellijk  op  laat  volgen,  dat  zoo  dikwijls  hydronephrosen  voor 
ovariaalcysten  gehouden  zijn  Rosenstein's  verklaring  is  evenwel  daarom 
niet  houdbaar,  omdat  perforatie  van  eene  ovariaalcyste  in  den  iireter 
bij  mijn  weten  nooit  is  waargenomen ,  dus  altijd  hoogst  onwaarschijnlijk 
en  bij  eene  zeer  bewegelijke  cyste  eenvoudig  onmogelijk  is.  En  is  nu 
al  de  zeer  zeldzame  perforatie  naar  de  blaas  mogelijk ,  ook  deze  is  bij 
zeer  bewegelijke  cyste  hoogst  onwaarschijnlijk  en  veroorzaakt,  als  zq 
voorkomt,  altijd  ernstige  verschijnselen  van  cystitis,  die  in  het  bedoelde 
geval  ontbraken. 

Dit  mag  nu  min  of  meer  een  strijd  om  des  keizers  baard  l^ken,een 
dergelijk  geval  bewijst  toch  hoe  noodzakelijk  het  is ,  dat  men  casu  quo 
de  differentieel-diagnose  weet  te  stellen.  Daarvoor,  zooals  overal,  is  de 
SiMON'sche  rectaalpalpatie  ten  eenenmale  af  te  keuren.  De  bimanueele 
palpatie,  hetzij  per  vaginam  of  per  rectum,  moet  het  al  of  niet  aanwezig 
zijn  der  normale  ovaria  en  het  al  of  niet  bestaan  van  een  samenhang 
tusschen  uterus  en  tumor  leeren.  Dit  zal  hier  ook  geen  moeite  kosten , 
tenzij  in  het  zeker  zeer  zeldzame  geval ,  dat  door  peritonitische  neomem- 
branen  uterus  en  hydronephrose  vergroeid  zijn  en  daarbij  deovarienof 
althans  een  daarvan  niet  te  voelen  zyn. 

Summa  summarum  mag  men  m.  i.  wel  zeggen,  dat  de  diagnose  vau 
ren  mobilis  gemakkelijk  te  stellen  is. 

')  1.  c.  3e  Aufl.  p.  492. 
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Het  spreekt  van  zelf,  dat  eerst  dan  de  veeltijds  moeilijker  te  be- 
antwoorden vraag  zich  voordoet,  welke  beteekenis  men  in  casu  aan 
de  nephroptose  heeft  toe  te  kennen.  Daarbij  zal  men  zich  hebben  te 
laten  leidon  door  de  in  het  voorafgaande  besproken  consideraties.  En 
van  het  op  die  wijze  verkregen  resultaat  zal  het  antwoord  afhangen  op 
de  laatste  vraag ,  die  wij  nog  te  stellen  hebben ,  n.1. :  welke  behandeling 
zal  men  bij  de  nephroptose  toepassen? 

Daar  zijn  ten  eerste  gevallen  waarin  het  antwoord  luiden  moet: 
geene  behandeling.  Waar  de  wandelende  nier  slechts  toevallig  ontdekt 
wordt,  geen  enkele  klacht  veroorzaakt  en  met  de  bestaande  klachten' 
ook  niet  op  eenigerlei  wijze  in  verband  gebracht  kan  worden,  daar  is 
m.  i.  zoowel  behandeling  als  mededeeling  van  de  gevonden  afwijking 
aftekeuren. 

Deze  gevallen  uitgezonderd,  past  ook  voor  de  overigen  nog  geen 
eensluidend  antwoord. 

Waar  werkelijk  de  nephroptose  slechts  de  beteekenis  heeft  van  een 
deel  der  entéroptose ,  welke  in  meerdere  of  mindere  mate  met  de  door 
Glénard  daarvan  afhankelijk  gestelde  neurasthenische  toestanden  gepaard 
gaat,  daar  zal  de  behandeling  van  de  bewegelijke  nier  alleen  noch  zin , 
noch  effect  hebben.  Daar  zal  het  recept  van  Gléhard  kunnen  aange- 
wend worden,  dat  als  volgt  luidt.  «La  methode  de  traitement  de  la 
neurasthenie  (entéroptose)  qui  répond  simultanément  aux  indications 
de  combcUtre  V entéroptose  (ceinture  hypogastrique) ,  relever  la  tension 
abdominale  (ceinture),  lutter  contre  Ventérosténose  (laxatifs  salins 
quotidiens) ,  tonifier  les  organes  digestifs  (régime  do  viande ,  oeufs ,  eau 
en  boissons  alcalins,  hydrothérapie ,  massage,  hygiène  physique  et 
psychique,  etc.  etc.)  est  la  seule  qui  permette  de  triompher  de  cette 
maladie.» 

Dit  voorschrift  heeft  slechts  één  bezwaar,  doch  dit  is  groot.  Ik  wil 
nog  niet  eens  wijzen  op  het  onheilspellende  etc.  etc.  dat  achteraan 
komt  en  dat  men,  zoo  het  niet  meestal  vrouwelijke  patiënten  gold, 
na  al  het  voorafgaande  haast  zou  willen  vertalen  met  den  dronken- 
manswensch,  «une  rente  de  cent  mille  francs  et  changer  de  femme 
tous  les  ans.»  Ook  al  abstraheert  men  daarvan,  dan  is  het  duidelijk, 
dat  het  geheele  voorschrift  slechts  deugt  voor  de  upper  ten  thousand, 
voor  degenen  die  geen  finanticle  bezwai-en  kennen  als  het  geldt  hun 
min  of  meer  ernstige  kwalen  te  bestrijden. 

Het  zou  mij  op  een  terrein  voeren  dat  te  ver  van  mijn  onder- 
werp af  ligt,  wilde  ik  hier  gaan  bespreken  hoe  Glénard's  recept 
zooveel  mogelijk  naar  de  vei-schillende  sociale  omstandigheden  kan 
worden  veranderd.  Men  kan  dit  trouwens  veilig  aan  den  in  het  bijzon- 
dere geval  betrokken  medicus  overlaten. 

Liever  dan  mij  verder  op  dit  gebied  te  bewegen  en  b.  v.  de  vraag 
te   bespreken   of  in  de  door  Ölénard  bedoelde  gevallen  de  aéquardine 
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nut   kan    hebben,    wil    ik    met   u   nagaan,   wat   er  te   doen  valt  waar 
tegen  de  wandelende  nier  als  zoodanig  hulp  vereischt  wordt. 

In  de  eerste  plaats  kan  men  hier  eene  eenvoudige  prophylactische 
behandeling  toepassen,  door  er  bij  zijn  patiënten  op  aan  te  dringen 
(lat  het  gewone  model  corset  vervangen  worde  door  een,  dat  op  maat 
gemaakt  is  en  den  geheelen  buik  in  zich  opneemt.  Goed  gemaakt, 
voldoet  zulk  een  corset  aan  alle  eischen  van  het  vrouwelijk  toilet. 
Niet  alleen  uit  een  cosmetisch,  maar  ook  uit  een  hygiënisch  oogpunt 
verdient  dan  aanbeveling  de  rokken  onder  de  taille  te  doen  vangen  in 
aan  de  zijkanten  en  in  het  midden  van  het  corset  geplaatste  haken. 

Is  eenmaal  nephroptose  aanwezig,  dan  is  een  goed  passend  afzon- 
derlijk buik-corset  met  rationeel  gevormde  pelotte  het  eenvoudigste  en 
dus  allereerst  te  beproeven  middel.  Zoo  gemakkelijk  gedaan  als  gezegd 
is  het  evenwel  niet  dat  middel  toetepassen.  Goed  passende  bnik- 
corsetten,  d.  w.  z.  corsetten  die  noch  te  veel  drukken,  noch  te  weinig 
steun  geven,  noch  opschorten,  wanneer  er  geen  z.  g.  n.  bilbandjes  aan 
zijn,  noch  door  die  bandjes  hinderen,  noch  de  ademhaling,  noch  het 
eten  bemoeilijken,  —  dergelijke  corsetten  te  maken  is  niet  het  werk 
van  den  eersten  den  besten  bandagist. 

Dat  een  ^a  la  diable»  gekochte  TEUFELSche  buikband  hier  duivels 
weinig  waarde  heeft,  spreekt  van  zelf.  Evenwel  heeft  de  patiënte  er 
veel  geduld  en  niet  te  weinig  geld  voor  over,  dan  kan  zij  een  dergelijk 
buik-corset  wel  krijgen  en  regelmatig  door  een  nieuw  vervangen.  Het 
laatste  is  onvermijdelijk,  want  lang  houden  de  aparaten,  die  op  het 
bloote  lichaam  of  hoogstens  over  6én  hemd  of  flanel  gedragen  moeten 
worden,  het  niet  uit. 

Men  dient  er  op  te  letten ,  dat  de  maat  van  het  buikcorset  genomen 
wordt  terwijl  de  patiënte  ligt  en  dat  ook  in  liggende  houding  het  corset 
aangelegd  wordt.  Des  noods  kan  men ,  maar  met  weinig  kans  van 
slagen,  door  de  patiënte  zelf  een  buikgordel  van  flanel  laten  maken. 

Gemakkelijker  is  het  den  rationalen  vorm  der  pelotte  aan  te  nemen. 
Men  dient  dit  wel  te  doen,  omdat  de  bandagisten  dikwijls  de  eigen- 
aardige meening  hebben,  dat  een  pelotte  tegen  wandelende  nier  ook 
den  niervorm  hebben  moet.  De  geschikte  vorm  is  eene  zoodanige,  dat 
de  pelotte  past  tusschen  ribbenboog  en  darmbeenskam ,  van  onder  dikker 
dan    van  boven,  aan  de  voorzijde  plat  en  aan  de  buikzijde  concaaf  is. 

Met  een  van  eene  dergelijke  pelotte  voorzienen  buikband  gelakt  het 
niet  zelden  de  stoornissen,  door  de  wandelende  nier  veroorzaakt, 
geheel  op  te  heffen  of  althans  tot  een  niet  hinderlijken  graad  te  be- 
perken. Men  behoeft  zich  daarbij  niet  tot  taak  te  stellen  de  nier  op 
hare  normale  plaats  te  houden,  beperken  of  nog  beter  opheffen  der 
abnorme  bewegelijkheid  is  voldoende. 

Daar  blijven  echter  niet  weinig  gevallen  over,  waarin  de  corset- 
behandeling    of  onvoldoende  is,  öf  wel  zooveel  bezwaren  oplevei't,  dat 
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zoo  mogelijk  eene  andere  therapie  te  verkiezen  is,  of  waarin  princi- 
pieel eene  radicalere  behandeling  beter  is. 

In  den  laatste  groep  reken  ik  de  gevallen ,  waarin  meer  dan  eenmaal 
acute  hydronephrose  is  opgetreden;  de  in  de  tweede  plaats  genoemde 
categorie  omvat  de  gevallen  waarin  de  patiënten  het  dikwijls  te  ver- 
nieuwen corset  niet  kimnen  bekostigen,  of  het  niet  verdragen,  of  wel 
het  te  lastig  vinden  en  daarom  eene  andere,  mits  niet  gevaarlijke 
therapie  verkiezen. 

Dan  komt  de  chinirgische  behandeling  tot  haar  recht,  want  dat  de 
massage  naar  de  methode  van  Thurk  Brandt  tegen  de  nephroptose 
nooit  eenig  goed  kan  doen  behoeft  geen  betoog. 

Evenmin  zal  het  noodig  zijn  den  raad  door  Keppler  gegeven,  n.I. 
de  nephrectomie  te  verrichten,  nog  met  iets  anders  dan  met  eene 
eenvoudige  afkeuring  te  vereeren. 

Aan  Hahn  ')  komt  de  verdienste  toe  van  het  eerst,  in  1881  de 
nephrorraphie  of  juister  gezegd  de  nephropexie  -)  te  hebben  uitgevoard. 

Hahn's  eerste  methode,  het  vastnaaien  van  de  capsula  adiposa, 
bleek  onvoldoende,  de  nier  liet  weUira  weer  los. 

Uit  de  latere  waarnemingen  en  niet  minder  uit  de  experimenten 
door  ÖUYON  en  zijn  leerlingen  en  door  Tuffieb  genomen  is  afdoende 
gebleken,  dat  slechts  door  het  parenchym  der  nier  op  eenigerlei  wijze 
in  de  wond  te  betrekken,  eene  stevige  litteeken-fixatie  van  de  nier 
verkregen  kan  worden. 

Het  zou  mij  te  ver  voeren  hier  de  verschillende  grootere  en  klei- 
nere modificaties  van  de  nephropexie  te  bespreken.  Wie  zich  daar- 
voor interesseert,  verwijs  ik  naar  de  publicaties  van  Titffier  *), 
Sttlzer  *)  en  Delagenière  »).  Ongetwijfeld  geldt  ook  hier  variis  modis 
bene  fit.  Slechts  opmerkende  dat  men  thans  altijd ,  rekening  hou- 
dende met  het  feit  dat  de  wandelende  nier  zich  geen  mesonephron 
vormt,  de  lumbale  nephropexie  doet,  zal  ik  er  mij  toe  bepalen  mee- 
tedeelen,  hoe  ik  zelf  de  operatie  verricht. 

De  patiënte  wordt  gelegd  op  de  zijde  tegenovergesteld  aan  die, 
waar  men  gaat  opereeren,  en  op  een  stevig,  smal  kussen  (b.  v.  in 
elkaar  gerolde  beddelakens)  zoodat  er  eene  naar  den  te  behandelen 
kant  convexe  lendenscoliose  ontstaat,  waardoor  het  operatie-terrein 
goed  toegankelijk  wordt. 

Huidsnede  van  10 — 13  c.M.  langs  den  altijd  goed  voelbaren  rand 
van    den    m.    sacro-lumbalis.    Eenige    bundels    van   den    m.  latissimus 


1)  Centralblatt  f.  Chirurgie. 

*)  Van  VérpQOg  en  7ï/|'C  (vastmaken). 

*)  Etudes  expérimentales  sur  la  chirurgie  du  rein.  1889. 

*) SüLZER,  üeber  Wandernieren  und  deren  Beh.durch  Nephrorraphie.  D.Z.  f.Chir.1891. 

^)  Delaoenièrk,  Etude  critique  expérimentale  sur  la  nephrorraphie.  1892. 
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dorsi  moeten  meestal  worden  doorgesneden ,  alvorens  men  op  de  fascia 
van  den  sacro-lumbalis  komt.  üe  fascia  wordt  gespleten  en  de  spier 
met  een  wondhaak  naar  de  wervelkolom  getrokken.  Na  klieving  van 
de  fascicn,  die  sacro-lumbalis  en  quadratus  lumbonim  van  elkaar 
scheiden  wordt  laatstgenoemde  spier  eveneens  naar  de  wervelkolom 
getrokken.  Twee  kleine  arteriae  lumbales,  die  eer  men  zoo  ver  is 
worden  opgeofferd,  geven  evenmin  bezwaar  als  het  klieven  van  een 
n.  lumbalis,  dat  meestal  onopgemerkt  geschiedt.  Het  blootliggende 
voorste  blad  van  de  fascia  m.^quadrati  lumborum  wordt  tusschen  twee 
pincetten  ingesneden  en  de  opening  dan  op  de  sleuf-sonde  verlengd 
zoover  de  wonde  reikt. 

Nu  laat  men  een  assistent  van  de  buikzijde  uit  de  wandelende 
nier  naar  de  wond  toe  drukken  en  daarmee  tevens  de  sterke  espi- 
ratorische  verplaatsingen  van  het  orgaan  tegenhouden.  Met  één  of  met 
beide  wijsvingers  maakt  men  dan  eene  opening  in  de  vetkapsel  en 
enuclecert  daaruit  gaandeweg  de  geheele  nier.  Dit  is  veeltijds  het 
lastigste  deel  der  gansche  operatie,  omdat  de  vetkapsel  soms  op  enkele 
plaatsen  vrij  stevig  met  de  nier  verbonden  is  en  men  natuurlijk  het 
glibberige  orgaan  niet  met  tangen  mag  aangrijpen ,  zooals  men  bij  eene 
nephrectomie  doen  kan.  Ik  pel  op  die  wijze  de  nier  los,  tot  zij  alleen 
aan  haren  hilus  vastzit  en  haal  haar  door  de  wond  naar  buiten.  Onder 
den  invloed  der  daarbij  onvermijdelijke  veneuse  stuwing  ziet  men  dan 
de  nier  iets  in  grootte  toenemen  en  donkerblauwrood  van  kleur  worden. 
Terwijl  de  nier  daar  ligt,  worden  de  hechtingen  aangelegd.  Een  komt 
er  dicht  onder  het  bovenste  einde  der  wonde  en  gaat  wanneer  men 
van  den  voorsten  wondrand  begint  door  huid  en  onderhuidsch  cel- 
weefsel; begint  men  aan  de  achterzijde  dan  worden  ook  de  bundols 
van  den  m.  sacro-lumbalis  meegenomen.  De  naald  in  de  wond  te 
voorschijn  gekomen  wordt  op  c^.  1  cM.  diepte  door  het  nierweefsel 
dwars  over  den  convexen  rand  der  nier  gestoken,  ongeveer  3  cM. 
verder  weer  uitgestoken  en  daarbij  blijft  het  voorloopig.  De  tweede 
hechting  is  een  matrashechting,  die  door  de  huid,  of  huid  en  spier 
gaat,  op  dezelfde  diepte  als  straks  door  de  nier  gevoerd  wordt,  maar 
nu  parallel  aan  de  lengteas  van  het  orgaan  loopt  en  3 — 4  cM.  verder 
weer  voor  den  dag  komt  en  door  den  wondrand  gestoken  wordt. 

De  derde  hechting  geschiedt  als  de  tweede,  maar  aan  den  anderen 
huidwondrand.  Eindelijk  komt  daarondeu  de  vierde  hechting  als  analogon 
van  de  eerste. 

Aan  het  ondereinde  van  het  tusschen  de  hechtingen  ingelegen  stuk 
nier  wordt  de  capsnla  propria  voorzichtig  ingesneden.  In  de  opening 
wordt  eene  sleuf-sonde  geschoven  en  daarmee  de  kapsel  tot  dicht  bij 
de  hechtingen  losgemaakt  en  van  het  aldus  losgemaakte  een  vierkant 
stuk  woggeknipt.  De  daarbij  ontstaande  geringe  bloeding  uit  het  ontbloote 
nierweefsel  voreischt  evenmin  behandeling  als  die  uit  de  steekkanalen. 
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Nu  wordt  (Ie  nier  voorzichtig  door  de  huidwonde  teruggebracht 
Voorzichtig,  omdat  de  gezwollen  nier  ietwat  te  groot  is  geworden 
voor  de  wond  en  ook  omdat  men  niet  aan  de  draden  mag  trekken, 
daar  zij  anders  doorscheuren. 

De  eerste  en  vierde  hechting,  die  nog  slechts  aan  ééne  zijde  door 
de  huid  gaan,  worden  aan  de  andere  zijde  door  den  wond  rand  gevoerd 
en  dan  de  vier  draden  (ik  gebruik  zijde  of  fil  de  Florence)  zonder 
sterk  aanhalen  toegeknoopt.  Een  of  twee  hechtingen  bovenaan  en  even- 
veel onderaan  zijn  dan  voldoende  om  de  huidwond  te  sluiten  met  uit- 
zondering van  het  middenste  deel,  waar  de  nier  voelbaar,  en  als  men 
een  paar  wondhaken  aanbrengt,  ook  zichtbaar  is  tusschen  den  spier- 
en huidwondrand. 

Deze  opening  wordt  met  jodoformgaas  getamponneerd  en  daarmee 
is  de  operatie  afgeloopen. 

Na  reiniging  komt  als  verband  op  de  wond  een  compres  van  jodo- 
formgaas .  daarover  heen  worden  BncNs'sche  watten  om  den  buik  ge- 
rold, terwijl  een  groote,  dikke  dot  watten  eerst  op  den  buikwand  de 
plaats  inneemt,  waar  vroeger  de  drukkende  hand  van  den  assistent 
was.  Ook  om  het  boveneinde  van  den  femur  worden  watten  geslagen 
en  het  geheel  door  een  stevig  aangehaald  flanellen  zwachtel  verband 
gefixeerd. 

De  patiënte  wordt  te  bed  gelegd  op  de  geopereei'de  zijde. 

De  gevolgen  der  operatie  zijn  uiterst  eenvoudig.  In  de  eerste  dagen 
is  het  urine-quantum  sterk  verminderd,  doch  niet  meer  dan  mon  dal 
ook  b.v.  na  eene  laparotomie  waarneemt.  Dikwijls  maar  niet  altijd 
vindt  men  in  de  urine  wat  roode  bloedlicliaampjes  en  spaarzame 
cylinders,  soms  is  de  urine  zelfs  duidelijk  bloederig  gekleurd.  Na  enkele 
dagen  verdwijnen  echter  de  abnormale  bestanddeelen  der  urine  on 
wordt  ook  de  hoeveelheid  normaal. 

De  nabehandeling  der  operatie  is  gemakkelijk.  De  draden  worden 
den  ir^^"  of  den  12*'®"  dag  verwijderd  en  dan  tevens  de  tampon  door 
een  kleineren  vervangen.  Eenige  dagen  later  wordt  ook  deze  weggenomen 
en  eenvoudig  wat  jodoformgaas  op  de  wonde  gelegd  en  2J  k  3  weken 
na  de  operatie  kan  op  de  kleine  granuleerende  wond  een  lapje  met 
boorzalf  gelegd  worden.  Het  verdient  aanbeveling  de  patiënte  minstens 
14  dagen  op  de  geopereerde  zijde  te  laten  liggen  en  haar  niet  binnen 
3}  a  4  weken  te  laten  opstaan. 

Er  blijven  nu  nog  enkele  punten  naar  aanleiding  der  nephropexio 
ter  bespreking  over. 

In  de  eerste  plaats  dit,  of  het  leggen  der  draden  door  de  niersubstantie 
niet  schadelijk  is. 

Daaromtrent  kan  men  volkomen  gerust  zijn.  Immei*s  uit  de  resul- 
taten der  experimenten  van  verschillende  onderzoekers  is  met  vol- 
maakte overeenstemming  gebleken  welke  gevolgen  die  hechtingen  hebben, 
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Die   gevolgen    verschillen    slechts   kwantitatief  naar  den  aard  van  hef 
hechtmateriaal. 

Om  (Ie  s  teekkanalen  der  dmden  lieen  komt  eene  bind  weefsel-nieuw- 
vorming tot  stand.  Het  onmiddellijk  om  de  draden  liggende  nierweefsel 
gaat  daardoor  dus  voor  de  nier-functie  verloren.  Opereert  men  zooals 
ik  beschreven  heb,  dan  verliest  de  patiënte,  aangenomen  dat  al  het 
door  de  hechtingen  omgeven  weefsel  onbruikbaar  wordt,  hoogstens 
een  schijf  functionneerend  nierweefsel  van  3  a  4  cM.  lengte  en 
breedte  en  1  a  J  cM.  dikte.  Een  voor  de  gezondheid  geheel 
onschuldig  verlies. 

In    de    tweede  plaats  wensch  ik  nog  even  toe  te  lichten  waarom  ik 
het  gewenscht  acht  de  geheele  vetkapsel  van  de  nier  los  te  prepareeren 
en    niet  te  volstaan  met ,  zooals  sommigen  willen ,  eenvoudig  een  stuk 
nier   bloot    te    leggen    en    dan    de  hechting  op  de  beschreven  of  eene 
andere   wijze    uit   te    voeren.    Overal   daar    waar   de  wandelende  nier 
pijnüjk  is,  en  bijna  altijd  zijn  dat  de  gevallen  waarin  men  opereert,  is 
het  lospellen  der  vetkapsel  geraden  omdat  de  pijnlijkheid  wel  nooit  van 
de   nier    zelf  afhankelijk  is.  Immers,  de  normale  nier  is  ten  eenemale 
ongevoelig  en  men  heeft  dus ,  zooals  straks  gezegd ,  aUe  reden  om  aan 
te  nemen,  dat  de  gevoeligheid  afhankelijk  is  van  tiraillement  der  bijnier. 
Men  verhoogt  dus  ongetwijfeld  de  kans  op  succes  bij  de  operatie  eener 
pijnlijke  wandelnier  door  de  vetkapsel  geheel  los  te  prepareeren.  Vervol- 
gens  heeft   men   gelegenheid    de  geheel  ontbloote  nier  nauwkeurig  te 
onderzoeken    en    zoo  noodig  aan  de  nephropexie  eene  andere  operatie, 
b.v.  de  nephrolithotomie ,  vast  te  knoopen. 

Eindelijk  is  er  nog  een  ander  voordeel  aan  het  losprepareeren  ver- 
bonden en  wel  dit,  dat  althans  in  de  eerste  dagen  na  de  operatie 
de  losgemaakte  vetkapsel  achter  de  gehechte  nier  blijft  liggen  en 
dus  de  rustige  vergroeiing  van  het  orgaan  op  de  nieuwe  plaats  in  de 
hand  werkt. 

Ten  derde  het  gevaar ,  dat  aan  de  operatie  verbonden  is.  Wordt  deze 
op  de  beschreven  wijze  uitgevoerd,  dan  is  dat  gevaar  zeker  uitermate 
gering.  Do  zes  operaties  door  mij  verricht  hebben  geen  van  allen  tot 
de  minste  stoornis,  ja  zelfs  niet  tot  eenige  temporat uurs verheffing 
aanleiding  gegeven. 

En  uit  de  vele  gevallen  in  de  literatuur  der  laatste  jaren  meegedeeld 
blijkt  wel  hetzelfde.  Er  zijn  slechts  twee  gevallen  met  doodeüjken  afloop 
bekend.  In  het  eene  bezweek  patiënte,  nadat  men  de  nephropexie  had 
verricht  in  de  hoop  daarmede  een  bestaanden  ileus  op  te  heffen.  In 
het  tweede  was  de  doodsoorzaak  te  zoeken  in  de  verkeerde  techniek, 
die  tot  laesie  der  pleura  aanleiding  gaf. 

Eindelijk  de  resultaten  der  operatie. 

Wat  de  verkregen  fixatie  betreft  zijn  de  resultaten  hoogst  gimstigte 
noemen.    In    het   bijzonder    wanneer   de  TuFFiER'sche  resectie  van  een 
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stuk  der  capsula  propria  wordt  toegepast  is  de  fixatie  der  nier  zeel* 
stevig.  De  meeste  mijner  operaties  dateeren  nog  van  te  kort  geleden, 
dan  dat  ik  daaraan  veel  waarde  zou  mogen  hechten  en  bovendien 
heb  ik  bij  de  eersten  de  resectie  der  capsula  propria  niet  verricht, 
maar  uit  de  mededeelingen  van  anderen  blijkt  het  goede  resultaat  op 
afdoende  wijze. 

Wat  verder  het  resultaat  betreft ,  dat  de  patiënten  het  meest  intei'es- 
peert,  n.1.  den  invloed  der  operatie  op  de  klachten,  daar  dient  men  te 
onderscheiden  de  indicaties,  waarop  de  operatie  gedaan  is.  Bij  de 
patiënten,  die  aanvallen  van  intermitteerende  hydronephrose  gehad 
hebben,  is  eveneens  het  resultaat  schitterend.  Ik  heb  dat  ook  zelf 
kunnen  waarnemen  bij  de  reeds  besproken  patiënte ,  die  na  de  operatie 
van  de  vroeger  zoo  frequente  aanvallen  bevrijd  gebleven  is. 

Waar  de  wandelende  nier  pijnlijk  is  en  vorder  geen  afwijkingen  te 
vinden  zijn,  daar  is  eveneens  het  resultaat  der  nephropexie  volkomen 
bevredigend. 

Ik  mag  niet  nalaten  er  hier  op  te  wijzen  dat  in  beide  gevallen  dit 
gunstige  resultaat  bereikt  wordt,  niettegenstaande  de  nier  op  een  abnormale 
plaats  vastgelegd  woixlt.  Vooral  met  het  oog  op  de  verklaring  van  het  tot 
stand  komen  der  intermitteerende  hydronephrose  is  dit  feit  belangrijk, 
zooals  na  het  daaromtrent  vroeger  gezegde  wel  niet  nader  behoeft  aange- 
toond te  worden.  Naar  mijne  meening  ligt  in  dit  zoo  gunstige  resultaat  dor 
operatie  een  krachtige  steun  voor  mijne  opvatting  van  de  beteekenis  van  don 
ureter-kramp  voor  het  tot  stand  komen  der  intermitteerende  hydronophros(\ 
Wanneer  toch  de  knikking  van  den  ureter  of  van  ureter  en  niorvonao 
alleen  de  oorzaak  der  intermitteerende  hydronephrose  was,  dan  moest 
niet  alleen  de  nephropexie  de  aanvallen  niet  altijd  doen  ophouden , 
maar  dan  moest  ten  minste  nu  en  dan  de  nephropexie  onmiddellijk  tot 
eene  hydronephrose  en  dan  eene  blijvende  hydronephrose  voeren.  Immers 
bij  het  vastleggen  der  nier  op  eene  abnormaal  lage  plaats  moet  do 
ureter  wel  bijna  altijd  min  of  meer  geknikt  worden  en  kan  dit  althans 
nooit  met  zekerheid  vermeden  worden.  En  toch  is  het  bedoelde  kwade 
gevolg  der  operatie  nooit  waargenomen. 

Slechts  daar  eindelijk  waar  de  nephroptose  alleen  maar  hinder  ver- 
oorzaakt, doordat  zij  aanleiding  geeft  tot  het  voor  den  dag  komen  van 
verschijnselen  eener  centrale  neurose,  is,  zooals  van  zelf  spreekt,  het 
resultaat  der  nephropexie  slecht.  Wanneer  dan  al  daardoor  de  nierpijn 
verdwijnt ,  zoo  heeft  toch  d^  operatie  op  de  verdere  verschijnselen  geen 
invloed  en  niet  zelden  treedt  in  plaats  der  nierpijn  weldra  een  andere 
pijn  op,  waarvoor  lang  niet  altijd  eene  of  andere  afwijking  als  laatste 
oorzaak  te  vinden  is.  Men  zij  dus ,  waar  pijn  de  indicatie  tot  de  nephropexie 
oplevert,  uiterst  voorzichtig  met  de  keuze  der  gevallen  en  in  ieder 
geval  zij  men  dat  met  de  prognose,  die  men  voor  zich  zelf  en  tegenover 
de  omgeving  der  patiënten  stelt. 
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Tk  hoop  (lat  het  mij  gelukt  moge  zijn  u  de  overtuiging  te  schenken , 
(lat  (Ie  wandelende  nier  eene  afwijking  is,  waarvan  de  beteekenis  in 
de  verschillende  gevallen  zeer  uiteenloopt ,  doch  die  zeker  onze  aandacht 
waard  is,  zoowel  ora  de  somwijlen  daarvan  afhankelijke  gevolgen,  nis 
om  het  suc^ces  dat  eene  rationeele  therapie  daarbij  verkrijgen  kan. 

Dr.  Koen  vi-aagt  of  Prof.  Trkub  ook  getracht  heeft  «loor  cysto«copie  eoii  steun 
te  vinden  voor  zijn  meening,  dat  do  intermitleerende  hydronephrose bij  wandelende 
nieren  veroorzaakt  werd  door  kramp  van  den  meter. 

Hij  zelf  kon  bij  een  geval  van  inlermilteerende  hydroneph rosé,  hetgeen  trouwens 
niet  met  wandelende  nier  gepaard  ging,  gedurende  een  aanval  zeer  duidelijke  afwis- 
selende contracties  van  de  beide  uretermondingen  waarnemen. 

Prof.  Treuu  antwoordt  dat  hij  dit  niet  deed  maar  in  voorkomende  jievalien  z;il 
Ir.ichten  dit  bewijs  te  leveren   voor  zijn  theorie. 

Dr.  Rotgans. 

M.  H. !  Ken  kleine  opmerking  wcnschte  ik  aan  de  voordi-acht  van  den  heer 
Trkïb,  die  ik  met  zooveel  belangstelling  volgde,  te  maken,  en  wel  over  het  ver- 
band, dat  misschien  in  sommige  gevallen  bestaat  tnsschen  het  wandelen  der 
rechter  nier  en  stuwings  verschijnselen  in  de  grootere  gal  wegen ,  den  ductus 
cysticus  of  hepaticus. 

De  nier  —  ik  bedoel  hier  natuurlijk  steeds  de  rechter  nier  —  ra^ikt,  als  zij 
wandaden  gaat  niet  los  van  d»*  zoogenaamde  lig.  hepato  renale  en  dnodcno-renalc, 
maar  aan  deze  wordt  een  zekere  (rekking  uitgeoefend,  waardoor  ze  6f  rekken ,  óf  op 
hun  beurt  weder  een  trekking  kunnen  uitoefenen  aan  het  lig.  he|>alo-duodonale, 
waaraan  bovengenoemd''  nierbanden  —  individueel  trouwens  nóg  al  eens  vei-s<hil- 
lend  —  verbonden  zijn.  Het  gevolg  zou  kunnen  zijn  knikking  der  genoemde  j^al- 
wegen ,  waai  door  stuwing  in  de  galblaas,  met  al  haar  bekende  gevolgen,  of 
stuwing  in  den  d  hepaticus,  waardoor  iclerus.  Wijl  nu  in  meerdere  beschrevene 
gevallen  van  cholelithiasis  en  wandelende  nier  op  het  verband  tusschen  deze  twee 
ziekten  is  gewezen,  wijl  b.v.  Lini»nkii  bij  een  wandelende  nier  een  haidnekkigen 
icterus  zag,  die  verdween  door  bedligging  en  weer  verscheen  bij  l(K)pen  van  den 
patiënt,  wijl  zelfs  Güuroïsier  een  geval  opgeeft  waarin  hij  hij  duidelijke  verschijn- 
selen van  cholelitiasis  genezing  kreeg  door  fixatie  der  wandelende  nier,  meende 
ik  op  dit  verband  de  aandacht  van  Spieker  en  zijn  toehoorders  te  mogen  vestigen. 

Dr.  W.  PosTHiMi  s  Meijes  (Amsterdam)  erlangt  nu  het  woord  ovei  Behan- 
doling  der  progressieve  en  stabile  doofheid  en  dor  chron.  otorrhoo 
door  verwijdering  der  gehoorbeentjes. 

Wanneer  wij  in  de  praktijk  nagaan,  welke  de  meest  hardnekkige 
oorzaken  zijn  van  hot  verminderen  der  gehoorschorpte ,  dan  vinden  wij 
als  voornaamste  o^nsao  morbi  de  volgende  drie  ziektej >r()( Messen : 

1°.  den  chronischen  katarrli  van  de  tuba  Eustachii ; 

2°.  den  selorotisohon  katarrh  van  de  trommelholte,  en 

3*^.  den  etteri  gen  katarrh  van  de  trommelholte. 
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De  rhronisrhc  katarrh  van  de  tuba  Jfjustachu'.  Dezo  zeer  lateut  be- 
loopende  5iiekte ,  is  in  den  aanvang  soms  zoo  weinig  hinderlijk,  dat 
het  de  patiënten  eerst  geruinien  tijd  na  liaar  oj)treden  er  toe  brengt 
onze  luüp  in  te  roepen.  Waar  de  aandoening  eenzijdig  is,  komt  het 
veelvuldig  voor,  dat  de  lijders  eerst  den  raad  zoeken ,  wanneer  ook ,  het 
tot  dusver  normale  oor,  af  wijkingen  in  de  gehoorscherp  te  gaat  vertoonen. 
Le  therapie  wijst  aanstonds  aan,  of  de  aandoening  voor  geheele  ver- 
betering vatbaar  is. 

Ik  noem  slechts  de  lucht-douche ,  de  menthol-inblazingen  e.  a.  mid- 
delen, waarbij  ik  voor  mij  het  meeste  effect  zag  van  de  aanwending 
van  een  zwakke  oplossing  van  menthol  in  olie,  waardoor  de  anti- 
hyperaeniische  werking  van  dit  mediwiment,  zeer  wordt  geprotraheerd. 

Een  tweede  middel  tot  dilatatie  van  de  vernauwde  tuba  is  de  gewone 
bougie,  waarvan  de  werking  door  subtiele  massage  (ürbantschitsch) 
nog  wordt  verhoogd  en  welke  vooral  het  suizen  gunstig  influënceert. 
De  <electrische»  bougie  van  Weber-Liel  ')  wordt  minder  gebruikt; 
evenmin  maakte  zijn  theorie  ooit  veel  opgang,  dat  een  parese  der 
pharynx-  en  tuba-spieren ,  de  grondoorzaak  der  doofheid  is  en  daarom 
de  electrische  behandeling  hier  zou  zijn  aangewezen.  Hij  i-aadde  o.  a. 
aan  tot  verbetering  der  «spanningsverhoudingen»  van  de  tubairspieren , 
de  uvula  te  reseceeren!  En  al  oefent  dit  lichaamsdeel  ook  nog  heden 
ten  dage  op  sommigen  een  geheim zinnigen  prikkel  tot  «amotie»  uit, 
onnoodig  opereeren  is  nooit  te  verdedigen.  Het  suizen  bekampt  men 
verder  door  faradisatie  van  den  n.  auricularis  maguus ,  die  als  tak  van 
den  n.  sympathicus  de  tuba  innerveert.  Mechanische  drukking  op  deze 
vrij  o])pervlakkig  loopende  zenuw,  zou  bij  gezonde  individuen  oorsuizen 
opwekken  en  omgekeerd  zou  een  zwakke  electrische  stroom  in  staat 
zijn,  een  bestaand  oorsuizen  te  doen  ophouden.  Bij  mij  zelven 
gelukte  het  mij  soms,  door  drukking  op  den  n.  auricul.  magn.  een 
oorsuizen  op  te  wekken  —  indien  wij  hier  de  auto-suggestie  al 
kunnen  buiten  sluiten  —  doch  therapeutisch  heb  ik  hiermede  nimmer 
effect  verkregen.  Wel  was  dit  het  geval  dour  het  plaatsen  van  de  eene 
pool  op  den  tragus  en  van  de  andere  op  het  ganglion  cervicale  medium. 

Het  is  bekend,  dat  het  suizen  soms  minder  sterk  wordt  gehoord, 
wanneer  de  patiönteu  hun  gehoororgaan  blootstellen  aan  zeer  intensieve 
geluidsti  illingen. 

Hohalve  dooflieid  en  oorsuizen,  treedt  ook  bij  den  chronisclien  tubair- 
katarrh  soms  als  derde  symptoom  nog  op,  het  kloppen  in  het  oor, 
isochroon  met  de  polsslagen.  Dit  buitengewoon  hinderlijk  verschijnsel 
kan  subjectief  zijn  en  door  niets  te  influënceeren  of  objectief  zich 
voordoen    en    dan    teweeg    worden  gebracht  door  uitgezette  vaten ,  die 


*)  Fr.    e.    \Vkher-Lii;l,     Ueber    das     Wescn    und    die    HciUxirkeit  der  jnogrcssivc 
SehtoerhörigkeU  j  Berlin  1873. 
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Tk  hoop  (lat  het  mij  gelukt  moge  zijn  u  do  overtuiging  te  schenken , 
(lat  (Ie  wandelende  nier  eene  afwijking  is,  waarvan  de  bet(?ekeuis  in 
de  verschillende  gevallen  zeer  uiteenloopt ,  doch  die  zeker  onze  aandacht 
waard  is,  zoowel  ora  de  somwijlen  daarvan  afhankelijke  gevolgen,  als 
om  het  succes  dat  eene  rationeele  therapie  daarbij  verkrijgen  kan. 

Dr.  KocFi  vi-aagt  of  Prof.  Treub  ook  getracht  heeft  door  cysto<copie  een  steun 
te  vinden  voor  zijn  meening,  dat  do  inlei'mitleerende  hydroneph rosé  bij  wan«lolende 
nieren  veroorzaakt  werd  door  kramp  van  den  nieter. 

Hij  zelf  kon  bij  een  geval  van  inlermitteerende  hydroneph rosé,  hetgeen  trouwens 
niet  met  wandelende  nier  gepaard  ging,  gedurende  een  aanval  zeer  duidelijke  afwis- 
selende contracties  van  de  beide  uretermondingen  waarnemen. 

Prof.  Treuu  antwoordt  dat  hij  dit  niet  deed  maar  in  voorkomende  ^Lrevallon  zal 
trachten  dit  bewijs  te  leveren   voor  zijn  theorie. 

Dr.  Rotgans. 

M.  H. !  ICen  kleine  opmerking  wenschte  ik  aan  do  voordracht  van  den  heer 
Trkïb,  die  ik  met  zooveel  belangstelling  volgde,  te  maken,  en  wel  over  het  ver- 
band, dal  misschien  in  sommige  gevallen  bestaat  tnsschen  het  wandelen  der 
rechter  nier  en  stuwings  verschijnselen  in  de  grootere  galwegen,  den  ductus 
cysticus  of  hepaticus. 

De  nier  —  ik  bedoel  hier  natuurlijk  steeds  de  rechter  nier  —  i'a.'ikt,  als  zij 
wandelen  gaal  niet  los  van  di'  zoogenaamde  lig.  hepato  renale  en  duodi-no-renale, 
maar  aan  deze  wordt  een  zekere  (rekking  uitgeoefend,  waardoor  zeóf  rekken ,  of  op 
hun  beurt  weder  een  trekking  kunnen  uitoefenen  aan  hel  lig.  hefiafo-dumlenale, 
waaraan  bovengenoemd»»  nierbanden  —  individueel  trouwens  nog  al  eens  verschil- 
lend —  verbonden  zijn.  Hel  gevolg  zou  kunnen  zijn  knikking  der  «c<*noemdc  gal- 
wegen, waai  door  stuwing  in  de  galblaas,  met  al  haar  bekende  gevolgen,  of 
stuwing  in  den  d  hepaticus,  waardoor  iclerus.  Wijl  nu  in  meerdere  beschi-evene 
gevallen  van  cholelithiasis  en  wandelende  nier  op  het  verband  tusschen  deze  twee 
ziekten  is  gewezen,  wijl  b.v.  Linhnfk  bij  een  wandelende  nier  een  haidnekkigen 
icterus  zag,  die  verdween  door  bedligging  en  weer  verscheen  bij  loopen  van  den 
patiënt,  wijl  zelfs  GouttuïsiER  een  geval  opgeeft  waarin  hij  bij  duidelijke  verschijn- 
selen van  cholelitiasis  genezing  kreeg  door  fixatie  der  wandelende  nier,  meende 
ik  op  dit  verband  de  aandacht  van  Spreker  en  zijn  toehoorders  te  mogen  vestigen. 

Dr.  W.  PosTHi  Ml  s  Meijes  (Amsterdam)  erlangt  nu  het  woortl  ovei  Behan- 
doling  der  progressieve  en  stabile  doofheid  en  der  chron.  otorrhoo 
door  verwijdering  der  gehoorbeentjes. 

Wanneer  wij  in  de  praktijk  nagaan,  welke  de  meest  hardnekkige 
oorzaken  zijn  van  het  verminderen  der  gehoorscherpte ,  dan  vin<len  wij 
als  voornaamste  C4iusao  morbi  de  volgende  drie  ziekteproceHsen : 

1".  den  chronischon  katarrh  van  de  tuba  Eustachii; 

2".  den  sclerotisohon  katarrh  van  de  troinnielholte,  en 

3*^.  den  etterigen  katarrh  van  de  trommelholte. 
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T)f  ('lironischc  kntarrh  van  de  tuba  I^justachii.  Deze  zeer  latent  bo- 
luo])eiule  ziekte,  is  in  den  aanvang  soms  zoo  weinig  hinderlijk,  dat 
het  do  patiënten  eerst  geniimen  tijd  na  haar  oj)treden  er  toe  brengt 
onze  hulp  in  te  roepen.  Waar  de  aandoening  eenzijdig  is,  komt  het 
veelvuldig  voor,  dat  de  lijders  eerst  den  raad  zoeken ,  wanneer  ook ,  het 
tot  dusver  normale  oor ,  afwijkingen  in  de  gehoorscherpte  gaat  vertoonen. 
Le  therapie  wijst  aanstonds  aan,  of  de  aandoening  voor  geheele  ver- 
betering vatbaar  is. 

Ik  noem  slechts  de  lucht-douche ,  de  menthol-inblazingen  e.  a.  mid- 
delen, waarbij  ik  voor  mij  het  meeste  effect  zag  van  de  aanwending 
van  een  zwakke  oplossing  van  menthol  in  olie,  waardoor  de  anti- 
hyperaemische  werking  van  dit  medicament,  zeer  wordt  geprotraheerd. 

Een  tweede  middel  tot  dilatatie  van  de  vernauwde  tuba  is  de  gewone 
bougie,  waarvan  de  werking  door  subtiele  massage  (ürbantschitsch) 
nog  wordt  verhoogd  en  welke  vooral  het  suizen  gunstig  influënceert. 
De  «olectrische»  bougie  van  Weber-Liel  ')  wordt  minder  gebruikt; 
evenmin  maakte  zijn  theorie  ooit  veel  opgang,  dat  een  parese  der 
pluu  ynx-  en  tuba-spieren ,  de  grondoorzaak  der  doofheid  is  en  daarom 
de  electrische  behandeling  hier  zou  zijn  aangewezen.  Hij  raadde  o.  a. 
aan  tot  verbetering  der  «spanningsverhoudingen»  van  de  tubairspieren , 
de  uvula  te  reseceeren!  En  al  oefent  dit  lichaamsdeel  ook  nog  heden 
ten  dage  op  sommigen  een  geheimzinnigen  prikkel  tot  «amotie»  uit, 
onnoodig  opereeren  is  nooit  te  verdedigen.  Het  suizen  bekampt  men 
verder  door  faradisatie  van  den  n.  auricularis  magnus ,  die  als  tak  van 
den  n.  sympathicus  de  tuba  innerveert.  Mechanische  drukking  op  deze 
vrij  o])pervlakkig  loopende  zenuw,  zou  bij  gezonde  individuen  oorsuizen 
opwekken  en  omgekeerd  zou  een  zwakke  electrische  stroom  in  staat 
zijn,  een  bestaand  oorsuizen  te  doen  ophouden.  Bij  mij  zelven 
gelukte  het  mij  soms,  door  drukking  op  den  n.  auricul.  magn.  een 
oorsuizen  op  te  wekken  —  indien  wij  hier  de  auto-suggestie  al 
kunnen  buiten  sluiten  —  doch  therapeutisch  heb  ik  hiermede  nimmer 
effect  verkregen.  Wel  was  dit  het  geval  dour  het  plaatsen  van  de  eene 
pool  op  den  tragus  en  van  de  andere  op  het  ganglion  cervicale  medium. 

Het  is  bekend,  dat  het  suizen  soms  minder  sterk  wordt  gehoord, 
wanneer  de  patii'-nten  hun  gehoororgaan  blootstellen  aan  zeer  intensieve 
geluidstiillingen. 

Behalve  doofheid  en  oorsuizen,  treedt  ook  bij  den  chronisclien  tubair- 
katarrh  soms  als  derde  symptoom  nog  op,  het  kloppeti  in  het  oor, 
isoi  lu-oori  met  de  polsslagen.  Dit  buitengewoon  liindcrlijk  verschijnsel 
kan  subjectief  zijn  en  door  niets  te  influënceeren  of  objectief  zich 
voordoen    en    dan    teweeg   worden  gebracht  door  uitgezette  vaten ,  die 


*)  Fr.    K.    \Vkükr-Lii:l,     Ueber    das     Wesai    und    die    Hcilbarkcit  der  progrcsaiic 
Sehwei'hörigkeit  f  Berlin   1873. 
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van  dü  uitwendige  gehoorgang  op  het  trommelvlies  overgaan.  Men  moet 
dan  trachten  dezen  abnormen  bloedstoevoer  naar  het  tromipelvlies  te 
<h)en  ophouden.  Enkele  gevallen  heb  ik  van  dien  aard  behandeld.  Het 
gelukte  mij  door  circumcisie  de  vaten  door  te  snijden,  vóór  zij  het 
trommelvlies  bereikten.  De  kloppingen  hielden  dan  momentaan  op. 
Bestrijken  der  uitgezette  vaten  met  collodion  elastic.  geeft  hetzelfde 
resultaat,  daar  de  bloedvaten  hierdoor  worden  dichtgedrukt.  Eenige 
maanden  later ,  nadat  ik  deze  behandeling  had  toegepast ,  verscheen  een 
artikel  over  dit  onderwerp  in  een  Duitsch  vakblad ,  waarbij  de  circumcisie 
der  vaten  bij  oorklopping,  warm  werd  aanbevolen. 

Nog  moeten  wij  volledigheidshalve  een  andere  oorzaak  vermelden, 
voor  het  ontstaan  van  subjectieve  geruischen  en  kloppingen.  Het  zijn 
do  aneurysmata,  die  hiertoe  soms  aanleiding  geven. 

Ik  herinner  mij  een  dergerlijk  geval  te  hebben  waargenomen  bij  eenen 
j)atiënt,  die  leed  acin  aneurysma  aortae  en  insuflSciëntia  valvul.  aortae. 
Patiënt  meent  voor  eenige  jaren  een  hevige  pijn  in  de  borst  te  hebben 
gevoeld.  Kort  daarop  bemerkte  hij  suizing  en  klopping  over  het  geheele 
hoofd,  doch  vooral  in  het  rechter  oor.  Dr.  Graaijboom  zond  mij  den 
patiënt  toe,  tot  onderzoek  van  het  gehoororgaan,  waaraan  ik  echter 
geen  afwijking  kon  constateeren.  Met  den  stetoscoop  nam  men  over 
den  geheelen  schedel  een  sterk  systolisch  blazen  waar.  Het  gelukte  mij 
niet  door  compressie  van  de  a.  carotis  dit  verschijnsel  te  doen  afnemen  , 
zooals  het  geval  was  bij  een  patiënt  van  Dr.  H.  Teleky  ')  bij  wien 
dezelfde  subjectieve  geruischen  bestonden,  zonder  dat  evenwel  eenige 
afwijking  aan  het  hart  kon  worden  geconstateerd.  Teleky  nam  aan  het 
bestaan  van  een  aneurysma  van  de  a.  carotis  interna  sinistra.  Voor 
een  plaatselijke  therapie  valt  in  zulke ,  gelukkig  zeldzame  gevallen  niets 
te  doen.  Lautenbach  -)  zag  speciaal  in  deze  gevallen  waar  het  suizen 
door  een  aandoening  van  het  hart  werd  veroorzaakt ,  gunstig  effect  van 
de  inwendige  toediening  van  nitroglycerin  in  dosis  van  0.67  tot  4.02 
mgr.  de  die. 

Wanneer  wij  nu  alle  middelen  om  de  tuba  weer  doorgankelijk  te 
maken,  langen  tijd  zorgvuldig  hebben  aangewend  en  de  klachten  over 
doofheid  en  suizen  steeds  weer  terugkeeren  of  hardnekkig  persisteeren , 
dan  moeten  wij  een  anderen  weg  inslaan  om  de  resorptie  der  lucht  in 
de  trommelholte  te  voorkomen.  Bij  sterke  retractie  van  den  hamersteel 
zal    de    tenotomie    van  den  m.  tensor  tympani  ^)  in  vele  gevallen  het 


i)   Wiener  klin.    Wochenschrift ,  1893,  n^.  6. 

2)  Ti-ansactHnis  of  Uu:  Ninth  International  Medical  Congress.  p.  875.  Washington  4887. 

')  Zie  hierover  Kksskl,  üeber  die  vordere  Tenotomie  des  Tensor  tympani. 
Verhandlunfjen  ties  X.  Internatvmalen  Medicinisehen  Crmgretses.  Berlin  1890,  Bd. 
IV.  S.  80. 
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suizen  doen  ophouden.  De  hierbij  gemaakte  kleine  opening  in  het 
trommelvlies  komt  mede  het  gehoor  ten  goede,  doch  al  blijft  het 
suizen  minder  intensief,  de  opening  sluit  zich  helaas  te  spoedig  om 
meer  dan  eenig  tijdelijk  effekt  voor  de  gehoorscherpte  op  te  leveren. 
Dan  moet  men  trachten  een  blijvende  vrije  communicatie  tusschen  de 
buitenlucht  en  het  cavum  tympani  tot  stand  te  brengen  •). 

Daar  deze  kunstbewerking  deel  uitmaakt  van  de  operatieve  behande- 
ling van  den  sclerotischen  trommelholte-katarrh ,  zullen  wij  ter  ver- 
mijding van  herhalingen  de  therapie  dezer  beide  aandoeningen  te  zamen 
behandelen ,  doch  deelen  in  het  kort  een  enkel  geval  mede  van  chronischen 
tubair-katarrh  gepaard  met  ottorrhoe,  door  het  operatief  ingrijpen 
bl^vend  genezen. 

H.  G.,  oud  23  jaar,  sedert  kindsheid  hardhoorend,  heeft  op  beide 
ooren  nu  en  dan  afscheiding.  Zij  komt  tot  ons  met  verzoek ,  een  gehoor- 
apparaat te  mogen  ontvangen.  Horl.  R.  en  L.  +  0;  stem  R.  en  L, 
1.5  M. ;  fluisterspraak  R.  en  L.  ongeveer  60  c.M.  Door  de  behandeling 
wordt  de  afscheiding  tot  staan  gebracht  en  stijgt  h  t  gehoor  na  indnip- 
peling  van  menthol-olie  per  tubam  tot  op  3  M.  voor  de  fluisterspraak. 
De  doofheid  keert  echter  telkens  terug ,  om  voor  korter  of  langer  weer 
na  menthol-behandeling  te  wijken.  Daar  het  niei  gelukte  de  tuba  open 
te  houden,  wordt  in  narcose  het  linker  t'.ommelvlies  geëxcideerd,  en 
de  hamer  verwijderd.  Het  gehoor  wordt  daarna  L.  4  M.  voor  de  fluister- 
spraak. Rechts  tot  op  1  M.  gedaald,  wordt  de  operatie  na  een  paar 
weken  ook  op  dit  oor  toegepast  en  blijft  de  fl.iisterstem  tot  op  3  M. 
hoorbaar.  Deze  gunstige  verhouding  is  sedert  Jan.  1893,  den  tijd  der 
kunstbewerking,  stationnair  gebleven.  De  trommelvliezen  zijn  niet  weder 
dichtgegroeid. 

Een  blijvend  nadeelig  gevolg  van  afsluiting  der  tuba,  ziet  men 
soms  bij  kinderen,  waar  tengevolge  van  adenoïde  vegetaties  een 
chronisch  exsudaat  in  de  trommelholte  is  ontstaan.  Grijpt  men  hier 
niet  doeltreffend  in ,  dan  kan  het  trommelvlies  zich  tegen  den  labyrint- 
wand  der  trommelholte  aanleggen  en  daarmede  vergroeien.  De  hamer 
wordt  dan  onbeweeglijk  en  blijvende  hai-dhoorendheid  zal  optreden. 
Alleen  het  wegnemen  van  den  geï  mbo  liseerden  hamer  met  het 
trommelvlies,  doet  het  gehoor  dan  bijna  steeds  weer  tot  de  norm 
terugkeeren   *). 

Wij  zijn  nu  genaderd  tot  de  bespreking  van  den  sclerotischen  katairh 
der  trommelholie. 


^)  Kèssrl,  Uebei  das  Mobilisiren  des  Steigbügels  durch  Ausschneiden  des 
Troinmelfelles,  Hammers  uiid  Arnbosses  bei  Undurchgaugigkeit  der  Tuba.  Archif 
für  Ohrenhcilkunde ,  Bd.  Xlll.  S.  OU. 

*)  Stacke,  Zehii  Kalle  von  operativcr  Enlfeiining  dos  Hanuucis,  Archiv  J'ür 
Ohnnheill^ande f  Bd.  ^6,  S.   115, 
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Wanneer  patiënten  tot  ons  komen  met  klachten  over  afneming  hunner 
gehoorscliei])te ,  vooral  in  dien  zin,  dat  zij  langzamerhand  hebben 
waargenomen,  hoe  het  hun  moeilijk  viel  aan  een  algemeen  gesprek 
deel  te  nemen,  dat  zij  aangeven  soms  beter  te  hooi-en  onder  den 
invloed  van  lichamelijke  emoties  en  sterke  geluiden  (paracusis  Willisii) 
en  hoe  nog  daarenboven  hun  gehoorscherpte  wordt  verminderd  door 
oorsuizen,  dan  hebben  wij  in  de  meeste  gevallen  te  doen  met  de 
gevolgen  dier  treiuige  en  duistere  ')  kw^aal:  den  sclerotischen  katarrh 
der  trommelholte. 

Wanneer  het  onderzoek  ons  vermoeden  bevestigt,  treft  ons  vaak  de 
abnorme  verhouding  tusschen  de  geringe  anatomische  afwijkingen  en 
den  ernstigen  graad  van  het  lijden.  Zijn  de  trommelvliezen  nog  bewege- 
lijk en  bleek  en  stroomt  de  lucht  bij  de  PoLiTZER'sche  proef  flink 
blazend  in  de  trommelholte,  dan  hebben  wij  te  doen  met  den  zuiver 
sclerotischen  vorm.  Vinden  wij  echter  grauwe  verdikkingen  in  de 
niembmna  tympani  en  is  de  beweeglijkheid  van  dit  vlies  uiteret  gering , 
leveit  de  lucht-douche  volgens  Politzer  een  fijn  blazend  geluid,  dan 
hebben  wij  den  z.g.  hyperplastischen  vorm  van  den  katarrh  voor  ons. 
Ik  wijs  liier  slechts  op  enkele  opvallende  vemnderingen ,  een  uitvoerige 
Ijeschrijving  van  het  bekende  ziektebeeld  acht  ik  onnoodig  en  hier  niet 
ter  plaatse.  Het  stemvork-onderzoek  leeil  ons  in  hoeverre  hetlabyrinth 
mede  is  aangedaan.  Dit  zal  het  geval  zijn  als  de  beengeleiding  voor 
diepe  tonen  geheel  is  opgeheven;  dan  heeft  men  van  lokale  behandeling 
niets  te  wachten.  Bepaalt  de  aandoening  zich  tot  het  middenoor,  dan 
is  het  de  vi*aag:  Wat  vermag  de  therapie  hier  nu  te  doen? 

Het  antwoord  hierop  wordt  als  van  zelf  gegeven,  waanneer  wij  ons 
voor  oogen  stellen,  dat  de  reden  van  het  afgenomen  perceptie-ver- 
mogen daarin  bestaat,  dat  de  normale  beweeglijkheid  van  trommel- 
vlies en  gehoorbeentjes  is  afgenomen  of  opgeheven,  hit  nu  kan  ge- 
schied zijn  door  verdikking  (verkalking)  van  het  trommelvlies,  door 
bindweefsel- woekering  in  de  trommelholte,  door  vergroeiing  van  het 
trommelvlies  met  het  promontorium ,  door  ankylose  van  de  gehoorbeentjes 
onderling ,  door  immobiliseering  van  den  st%beugel  in  het  ovale  venster. 

De  meest  eenvoudige  manier  om  de  keten  der  gehoorbeentjes  be- 
weeglijker  te  maken  bestaat  in  de  toepassing  van  de  zg.  Tragu^rease, 

Krachtiger  werkt  het  appamat  van  Delstanche  ,  doch  dit  wordt  nog 
overtroffen    door   de    druksonde  van  Lücae  -),  die  evenwel  het  meest 

^)  Gbadenigo  onderzocht  of  deze  aandoening  wellicht  van  infectieusen  aard  kon 
wezen ,  doch  werd  door  zijn  onderzoekingen  er  toe  geleid ,  deze  vraag  ontkennend 
te  beantwoorden,  Verhnndlunfjtn  des  X.  Inteim.  Mtdic.  Congrctte»,  Berlin  1890, 
IM.  IV,  S.  74. 

')  LucAE,  Ueber  operative  Entferniuig  des  Tronfimelfells  und  der  beiden  grösern 
Gehörknöchelchen  bei  Sclerose  der  Paukenschleimhaut.  Arrhw  für  Ohrenheilkuncle , 
Bd.  22,  S.  233. 
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nog  wordt  aangewend  op  zijn  eigen  diniek.  Jacobson  ')  heeft  op  het 
j.l.  gehouden  congres  te  Berlijn  een  lans  gehroken  vooi-  deze  behande- 
lingö-methode,  die  door  opvolgend  eathetensmus  soms  nog  kan  worden 
ondersteund.  De  aanwending  van  de  druksonde  is  echter  in  de  meeste 
gevallen  te  pijnlijk. 

Blijkt  het  niet  mogelijk  te  wezen  door  een  dezer  drie  genoemde 
methoden,  de  beweeglijkheid  van  trommelvlies  en  gehoorbeentjes  te 
verhoogen  of  weer  terug  te  brengen,  dan  mogen  wij  aannemen,  dat 
er  pathologische  vergroeiingen  in  de  trommelholte  zijn,  of  dat  het 
trommelvlies  zelf  te  sterk  is  geïnfilti-eerd ,  om  veranderingen  in  stand 
toe  te  laten. 

Venvijdering  van  alles  wat  de  vrije  toetreding  van  geluidstrillingen 
tot  het  ovale  venster  in  den  weg  staat,  ligt  dan  voor  de  hand. 

Het  spreekt  van  zelf,  dat  elk  operatief  ingrijpen  worde  voorafgegium 
door  de  bestrijding  van  die  complicaties,  welke  veelal  de  sclerose 
vergezellen.  Treedt  het  oorsuizen  op  den  voorgrond,  dan  passé  men 
hierop  eerst  de  gebruikelijke  middelen  ter  bestrijding  dier  aandoening 
toe.  Wat  liierbij  de  medicamenteuse  behandeling  betreft,  zoo  heb  ik 
opgemerkt ,  dat  de  combinatie  der  verschillende  broomzouten  krachtiger 
werkt,  dan  elk  zout  afzonderlijk,  evenals  dit  van  de  joodzouten  wordt 
waargenomen.  Het  salicylas  natricus  wordt  gaarne  als  middel  gebezigd  ? 
om  die  subjectieve  geluiden ,  welke  meer  aan  hallucinaties  doen  denken , 
tot  zwijgen  te  brengen.  Eerst  dan  is  men  gerechtigd,  bij  onvoldoend 
resultaat,  operatief  in  te  grijpen. 

Bestaat  ook  hier  retractie  van  den  hamersteel,  dan  komt  in  de 
eerste  plaats  de  tenotomie  van  den  m.  tensor  tympani  in  aanmerking, 
welke  kunstbewerking  tevens  als  parac^ntese  dienst  doet ;  ook  worden  zoo 
noodig  de  vergroeiingen  van  trommelvlies  en  promontorium  doorsneden. 

Is  er  geen  standverandering  van  den  hamersteel  te  constateeren , 
dan  dooi-snijde  men  het  trommelvlies  liefst  in  het  bovenste  achterste 
quadrant,  om  bij  verder  ingrijpen  zoo  dicht  mogelijk  l)ij  het  ambo- 
stapesgew richt  te  komen.  Geeft  daarna  het  doorblazen  van  luclit  door 
de  trommelholte  eenige  verbetering,  dan  is  de  prognose  voor  verder 
ingrijpen  gimstiger.  De  excisie  van  een  deel  van  het  minbruikbaar 
gewoi-den  trommelvlies  verhoogt  dan  ongetwijfeld  het  effect ,  doch  moet 
evenzeeK  meer  als  exploratie  dienst  doen,  zoolang  wij  nog  niet  over 
afdoende  middelen  beschikken  ,  het  spoedig  sluiten  der  gemaakte  incisie 
of  exisie  te  voorkomen.  Vervolgens  wordt  het  ambo-stapesgewricht 
doorgesneden ,  en  door  circumcisie  van  den  stapes  alle  weefseldeelen 
gekliefd ,  die  dit  gehoorn beentje  iu  het  ovale  venster  immobiliseeren. 
Deze  laatste  kunstgreep  doet  in  enkele  gevallen  oogenblikkelijk  het 
suizen  ophouden,  waardoor  bleek,  dat  dit  euvel  werd  veroorzaakt  door 


*)   Verhandlungen  y  1.  c. 
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den  permanent  iiitgeoefenden  a>»nurmen  di'iik  op  de  Jabyrinth- vloeistof. 
Ffoort  de  patiënt  nu  opvallend  beter,  dan  is  het  maar  de  vi-aag,  hoe 
men  de  vrije  toetreding  van  de  buitenlucht  tot  den  stapes  kan  bestendigen. 
Wij  verkregen  dit  gunstige  effect  door  trommelvlies,  hamer  en  aanbeebl 
aldus  buiten  werking  te  stellen.  Verwijdering  van  deze  onnut  gewoiilen 
deelen,  ligt  voor  de  hand. 

Dat  verlies  van  trommelvlies,  hamer,  ambos  en  stapes  het  gehoor 
volstrekt  niet  opheft,  zooals  soms  nog  wordt  geloofd,  leert  ons  a.  o. 
een  geval  van  Clark  '),  waarbij  door  carieuse  processen  de  algeheele 
uitstooting  van  de  gehoorketen  plaats  vond.  Hierbij  bleek ,  dat  het  ovale 
venster  door  een  membraan  was  afgesloten  geworden ,  waardoor  het 
afvloeien  der  perilymphe  werd  belet. 

Alvorens  het  verwijderen  van  trommelvlies,  hamer  en  aanbeeld  te 
bespreken,  nog  een  enkel  woord  over  die  gevallen,  waarbij  men  na 
het  exploratief  ingrijpen  zooeven  besproken,  geen  verbeteiing  kan 
constateeren.  Blijft  n.1.  de  stapes  onbeweeglijk  in  het  ovale  venster 
geklemd,  dan  zou  men  op  het  voetspoor  van  Kessel,  nog  verder  kunnen 
gaan  en  ook  den  stapes  extraheeren,  hiermede  beoogende  het  ontstaan 
van  een  nieuw  gevormd  vlies  over  het  ovale  venster.  Gesteund  door 
experimenten  op  dieren  voerden  Sexton  '-)  en  Jack  ')  stapes-extracties 
uit  in  gevallen  van  sclerose  van  de  trommelholte  en  zij  verki-egen 
gunstige  resultaten.  Zij  schroomden  zelfs  niet  deze  kunstbewerking  bij 
etterigen  katarrh  der  trommelholte  uit  te  voeren! 

Blijft  het  gehoor  na  vrijmaking  van  alles  wat  de  onbelemmerde  be- 
weging van  den  stijgbeugel  kan  verhinderen  volkomen  onverandertl ,  dan 
zie  men  van  verdere  behandeling  af. 

In  de  gunstige  gev.illen  et^hter  wordt  aangeraden,  in  volgorde  aldus 
te  werk  te  gaan.  Omsnijding  van  het  trommelvlies,  tenotomie  van  den 
m.  tensor  tympani,  klie^'ing  van  het  ambo-stapes-gewricht,  extrai-tie 
van  den  hamer  en  ten  slotte  extractie  van  den  ambos.  Daar  evenwel 
hot  gezichtsveld  na  omsnijding  van  het  trommelvlies  meestal  doi»r 
oeniga  bloeding  onduidelijk  wordt  en  de  meer  subtiele  opvolgende 
kiuistbe werkingen  bemoeilijkt ,  geef  ik  voor  mij  er  de  voorkeur  aan ,  te 
beginnen  met  tenotomie  van  den  m.  tensor  tymp. ,  daaroj)  het  ambo- 
stapes gewricht  te  klieven  en  eerst  dan  het  tj-ommelvlies  te  omsnijden. 
Het  is  toch  van  veel  meer  gewicht,  de  zekerheid  te  hebl»en  dat  de 
pees    van  den  m.  tensor  tymp.  en  het  ambo-stapes-gewricht  zijn  door- 


>)  Zeitsrhrift  für    OhrenheUkunde .    M.    XXII,    Juni    1891,  S.  41.  Ucberselzt  von 
e.  Truck KNüKOi». 

2)  Zeitsrhrtft  filr   Ohro^iheil kunde ,  M.  XXIII.  Juni  181)2,  S.  110.  (Uebersetzt    von 

C.    TliUCKENBnOD). 

*)  Transaction    of    the    Anieiicaii^   Otological    Societv,    July    1892.    Rof.    ihirch 
Keller,  Monatschrl^t  für  Okienheilkundc,  189^^,  ii".  11. 
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gesneden,  dan  dat  men  een  smaller  of  hreedor  randje  van  het  trommel- 
vlies laat  zitten.  De  hamer  kan  dan  gemakkelijk  met  iiet  PouTZEa'sche 
instrumentje  l)ij  den  hals  worden  gevat  en  onder  langzaam  wi-ikkende 
l>e weging  van  de  overige  ligamenten  losgescheurd  en  met  het  daanum 
hangende  trommelvlies  worden  verwijderd. 

Na  stelping  der  bloeding  door  zachte  di-nkking  met  een  tampon, 
wordt  het  aanbeeld  gedisloceerd.  Alvorens  men  hiertoe  overgaat,  acht 
ik  het  voorzichtig  te  controleeren  of  dit  beentje  geheel  vrij  is  gemaakt 
van  den  stapes,  daar  men  anders  bij  de  dislocatie  groot  gevaar  looj)t 
den  stapes  mede  te  extraheeren.  Volgens  Kri;tschmann  *)  zou  het  slechts 
in  50  pCt.  der  gevallen  gelukken  den  ambos  te  verwijderen,  daar  de 
anatomische  verhoudingen  soms  van  dien  aard  zijn,  dat  het  daartoe 
gebezigde  instrument  het  aanbeeld  niet  vatten  kan.  Groote  omzichtigheid 
is  hierbij  aan  te  raden,  daar  een  abnorm  tegmen  tympani  door  het 
instniment  kan  worden  ingedrukt.  Ook  kunnen  er  «Dehiscenzen»  in  den 
wand  van  het  canalis  Fallopiae  zyn,  waardoor  ernstige  laesie  van  den 
n.  facialis  kan  veroorzaakt  worden.  Men  lette  dus  op  de  door  deze 
zenuw  geïnnerveerde  gelaatspieren.  Lichte  trekkingen  met  den  mondhoek 
worden  reeds  beschouwd  als  een  indicatie,  verdere  pogingen  tot  dislo- 
catie van  het  aanbeeld  onmiddellijk  te  staken,  opdat  men  zich  later 
geen  totale  facialis-paralyse  zal  hebben  te  verwijten.  De  beide  gevallen 
van  fa cia lis-pa rese ,  waarvan  Ludewig  ^)  bericht,  zijn  later  echter  weer 
geheel  genezen.  Deze  «facialis  vrees»,  zij  hier  in  het  voorbijgaan  opge- 
merkt, is  m.  i.  wel  eenigszins  overdreven;  zoomin  als  hier,  wordt  bij 
het  wegbeitelen  van  den  achtersten  wand  van  de  gehoorgang  bij  de 
SxACKE'sche  operatie,  de  facialis  zoo  licht  gekwetst.  Ik  heb  tenminste 
bij  het  bestudeeren  van  beide  operaties  op  het  cadaver,  zoomin  als 
later  in  vivo,  ooit  het  faciaal  kanaal  getroffen  en  moest  by  de  studie 
der  STACKE'sche  operaties  steeds  nog  dieper  naar  de  facialis  zoeken, 
nadat  aan  de  eischen  der  operatie  reeds  was  voldaan. 

Ter  verwijdering  van  het  aanbeeld  komt  mij  het  LuDEwio'sche  zoowel 
als  het  KRETSCHMANN'sche  ambos-haakje  zeer  geschikt  voor,  al  zoeken 
de  autoren  zelven  nog  steeds  verbetering  aan  hun  instrumenten  aan 
te  brengen.  Het  instrument  van  Ferrer  •')  (San  Francisco)  is  m.i.  het 
minst  geschikt,  daar  het  te  smal  is.  Yan  elk  liet  ik  een  stel  maken, 
daar  men  een  rechtsch  en  een  linksch  instrument  moet  hebben,  doch 
deed  den  steel  op  8  cM.  afsnijden,  zoodat  het  instrument  stomphoekig 
in  een  gewoon  handvat  past  *). 


1)  Arehw  für  Ohrenheakunde ,  Bd.  VIII. 

')  Ueber  Ambosscaries  und  Ambossextraction.  Archiv  für  Ohrenheilktinde  ^  Bd.  20, 
S.  241. 

«)  Arckw.für  Ohrenheilkunde ,  Bd.  30,  S.  263. 

*)  De  ambos-haakjes  en  de  scherpe  lepeltjes  werden  zeer  correct  vervaardigd 
door  den  instrumentmaker  Ouden  dag. 
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Is  ilo  ambos  ontwrieht ,  «lan  volp^t  de  venvijdering  niet  het  Politzer' 
selie  pincet  f^oinakkelijk. 

De  gelioorgaiig  wordt  luchtig  getamponiicerd  en  de  kiiiistbewerking 
is  afgeloopen. 

Den  dag  der  operatie  laat  ik  den  patiënt  het  bed  houden,  daar  iii 
soniinige  gevallen  ovei*  lichte  diiizeliglieid  wordt  geklaagd,  die  bij 
horizontale  ligging  het  spoedigst  verdwijnt. 

Het  wondbeloop  is  meestal  zeer  voorspoedig.  Dagelijks  vernieuwt 
men  de  tampons  en  weekt  de  bloed-coagula  door  lauw-e  sublimaat- 
oplossing  los. 

Hoewel  men  bij  voorkeur  slechts  die  gevallen  van  sclerose  zal 
operoeren ,  waar  nog  een  matige  graad  van  gehoorscherpte  bestaat ,  is 
het  ingrijpen  alleen  absoluut  gecontraïndiceerd ,  wanneer  de  stemvork- 
trillingen  langs  de  beengeleiding  niet  meer  worden  gehoord.  Is  dit  nr»g 
wel  het  geval ,  dan  brengt  men  de  patiënten ,  al  neemt  de  gehoorscherpte 
niet  altijd  opvallend  toe,  toch  in  gunstiger  verhoudingen,  wanneer  zij 
in  staat  worden  gesteld,  ook  niet  gearticuleerde  geluiden  te  kunuen 
waarnemen.  Dit  feit  heb  ik  steeds  kimnen  constateeren.  Ik  behandelde 
een  patiënt  van  dien  aard,  met  wien  slechts  door  middel  van  den 
gehoor- wandelstok  op  30  cM.  kon  worden  gesproken.  Na  de  verwijdering 
van  trommelvlies,  liamer  en  aanbeeld  op  beide  ooren  hoorde  hij  het 
I()(j])en  zijner  omgeving  en  het  slaan  der  deuren  en  kon  met  genoegen  (!) 
concerten  bijwonen.  Het  perceptie- vermogen  voor  de  spmak  was  slechts 
tot  oj)  50  cM.  toegenomen.  Eerst  op  herhaald  aandringen  van  den  patiënt 
was  ik  tot  de  opei-atie  overgegaan,  daar  hij  in  een  toestand  van  isole- 
ment verkeerde,  dat  geen  enkel  geluid  meer  werd  w^aargenomen  en  het 
ingrijpen  hier  zeker  niet  kon  schaden. 

Het  effect  der  operatie  wordt  na  korter  of  langer  tijd  soms  vermin- 
derd door  de  vorming  van  een  pseudo-membraam  op  de  plaats  van  het 
vroegere  trommelvlies.  Twee  tot  driemalen  kan  men  genoodzaakt  zijn , 
onder  cocaïn-anaesthesie  dit  vlies  uit  te  snijden,  alvorens  de  opening 
[)ermament  blijft. 

Kessel.  •)  raadt  aan,  het  achterste  segment  van  den  beenigen  rand , 
wauraan  liet  tiofnmelvlies  is  bevestigd ,  weg  te  beitelen ,  omdat  daardoor 
de  regeneratie  onmogelijk  wordt.  Al  voorkomt  men  hierdoor  al  niet  de 
nieuwvorming  van  het  vlies  aan  het  voorste  segment,  zoo  doet  dit 
minder  ter  zake,  daar  de  «akustische  Stellen^  (de  beide  vensters^  t<Kïh 
vrij  blijven.  De  nieuwgevormde  membraan  zal  met  het  promontorium 
vergroeien  en  aldus  hot  oor  beschutten  voor  schadelijke,  van  buiten 
inwerkende  invloeden. 


•)  KissiL,  l'obiM  (las  Mübilisireii  des  Sloiybügcls  diirch  Aiisschneiden  des  Trom- 
melfolles,  llainmers  und  Ainl)08ses  bei  lIndurohg!mgi",'keit  der  Tuba.  .hcfiv  für 
Ohrcnheilkunde ,  Bd.  XIII,  S.  8o. 
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Sexton  ')  geeft  den  raad,  de  patiënten  eenigen  tijd  op  schraal  diöet 
te  houden,  waardoor  de  neiging  tot  vorming  eener  pseiidomenbraan 
geheel  zon  verd\vTJnen. 

Door  de  bespreking  van  liet  o])eratief  ingrijpen  Inj  den  sclerotischen 
katarrh,  is  tevens  de  weg  aangewezen  voor  de  behandeling  van  de 
hardnekkige  gevallen  van  ohronischen  tubair-katarrh.  Hierbij  zal  het 
voldoende  wezen,  ev^enals  bij  de  lichtere  gevallen  van  sclerose,  alleen 
het  trommelvlies  met  den  hamer  te  excideei-en.  Nog  dient  opgemerkt, 
dat  de  chorda  tympani  l)ij  de  verwijdering  der  gehoorbeentjes  bijna 
zeker  wordt  gelaideerd.  Een  paraesthesie  der  tong  aan  den  kant  van 
het  geopereerde  oor ,  is  er  gedurende  een  paar  weken  soms  het  gevolg 
van.  Om  dit,  overigens  vrij  onbet  eekenen  de  euvel,  te  voorkomen, 
heeft  Sexton  (l.c.)  den  raad  gegeven,  eerst  den  ambos  te  extraheeren 
en  dan  den  hamer,  daar  de  chorda  tympani  dan  beter  zichtbaar  is  en 
kan  gespaard  worden.  Daar  dit  evenwel  minder  gemakkelijk  is,  heeft 
men  algemeen  hiervan  afgezien ,  te  meer  daar  er  nimmer  blijvend  nadeel 
Yhii  laesie  der  chorda  tymp.  w^erd  waargenomen. 

In  de  derde  plaats  noemden  wij:  den  etterigen  katarrh  der  trommel- 
holte  als  ziekte-proces ,  waarbij  de  verwijdering  der  gehoorbeentjes  ter 
sprake  kan  komen.  In  den  regel  zal  dit  het  geval  zijn  bij  die  gevallen 
van  otites  media  suppurativa,  welke  van  uiterst  langen  duur,  zich  in 
het  minst  niet  laten  influënceeren  door  de  gewone  behandeling.  Ja  zelfs 
dan  nog,  wanneer  het  ons  gelukt,  bij  een  gedurende  jaren  en  jai'en 
bestaan  hebbende  oton-hoe,  dit  proces  tot  stilstond  te  brengen,  dan 
ziet  men  in  vele  gevallen  toch  deze  schijnbare  genezing  niet  lang  aan- 
houden. Bij  de  geringste  aanleiding  tot  ontsteking  ,  kouvatten  o.a.  begint 
hét  oor  weer  te  dragen.  Wij  kunnen  in  zulke  gevallen  bijna  zeker 
aannemen ,  dat  er  ontsteking  bestaat  van  de  bovenste  ruimte  der  trom- 
melholte, ook  wel  genoemd  atticus,  koepelruimte  (Hartmann)  of  recessus 
epitympanicus  (Schwalbe).  De  studie  van  de  ontsteking  van  dit  gedeelte 
is  daarom  van  zulk  eminent  gewiclit,  omdat  de  dragers  van  dit  lijden 
elk  oogenblik  blootstaan  aan  het  gevaar,  dat  de  ontsteking  zich  naar 
binnen  toe,  in  de  schedelholte  uitbreidt.  Naar  boven  toch  wordt  de 
koepelniimte  onmiddellijk  l)egrensd  door  het  soms  papierdunne  tegmen 
tympani,  naar  buiten  door  de  z.g.  membrana  Shrai)nelli,  naar  binnen 
door  het  canalis  Fallopiae  en  het  horizontaal  loopende  half-cirkel  vormigc 
kanaal ,  naar  voren  door  een  deel  der  pars  squamosa.  Deze  koepelruimte 
communiceerend  naar  onderen  met  de  trommelholte,  naar  achteren  met 
het  antrum  raastoïdeum ,  herbergt  den  kop  van  den  hamer  en  het  lichaiini 

*)  Sexton,  Ueber  Operationen  ziir  Verbesserung  sowohl  der  Schwerlïörigkeil  wie 
von  AlTectionen  des  Kopfes  iind  der  Ohren,  Schwindel,  veranlasst  diircli  chroni- 
scheii  Catarrh  des  Trommelfelles.  (üoborsetzl  von  Truckenbrod,  Zeitxrhrift  für 
Ohrenhêilhunde ,  Bd.  XXIII,  Juni  1892). 
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van  het  aanbeeld.  Een  netwerk  van  slijm vliesplooieu  en  strengen,  die 
den  hamer  fixeert  aan  het  tegmen  tympani  en  de  overige  wanden  van 
de  trommelholte,  benevens  de  pees  van  den  m.  tens.  tymp.  vernauwen 
de,  door  het  vertikaal  verloopende  uitsteeksel  van  den  ambos  reeds 
meer  dan  genoeg  ingenomen  communicatie  tusschen  beide  deelen  der 
troramelholte   '). 

Het  is  dus  duidelijk,  dat  wij  bij  de  lucht-douche  volgens  Politzer 
geen  perforatie-geluid  zullen  hooren,  indien  de  voornoemde  communi- 
catie tusschen  de  beide  holten  geheel  is  opgeheven. 

Wanneer  de  eigenlijke  trommelholte  niet  deelt  is  het  ontstekings- 
l)roces,  dan  vertoont  het  trommelvlies  weinig  afwijking,  doch  boven 
den  proeessus  brevis  van  den  hamer  zien  wij  kleine  etterpropjes,  die 
na  verwijdering  weer  spoedig  door  andere  worden  vervangen.  Dikwijls 
neemt  men  waar,  hoe  kleine  granulaties  door  die  openingen  naai- 
buiten  groeien.  De  meeste  oor-polypen  ontwikkelden  zich  van  uit  de 
koepelruimte. 

Is  én  de  koepelmimte  én  de  trommelholte  sensu  strictiori  ontstoken , 
dan  bestaat  er  in  den  regel  mime  perforatie  van  het  trommelvlies, 
waarbij  de  eigenaardige  toestand  van  den  hamersteel  vergeleken  woixlt 
met  een  roestigen  spijker. 

Het  gehoor  is  lang  niet  altijd  belangrijk  gedaald;  dit  zal  geheel 
afhangen  van  de  anatomische  verhoudingen  in  de  koepelruimte,  in 
hoever  een  vrije  bewegelijkheid  der  gehoorketen  nog  mogelijk  is.  Nog 
kan  het  ontstekingsproces  zich  hier  bepalen  tot  enkele  liolten  door  de 
strengetjes  gevormd,  waarbij  de  grootste,  de  PRUSSAK'sche  ruimte  het 
meest  is  aangedaan  ^j. 

In  gevallen  van  meningitis,  sinus-thrombose  en  hersen-absces ,  r.a 
otitis  media  ontstaan,  kunnen  wij  gerust  aannemen,  dat  het  tegmon 
tympani  bij  de  obductie  zal  bUjken  te  zijn  doorgebroken  of  dat  er 
»Dehiscenzen"  aan  het  dak  der  trommelholte  zullen  aanwezig  zijn  •'*'). 
Vooral  dit  laatste  brengt  bij  otitis  media  een  gix)ot  gevaar  met  zich, 
daar  de  dura  mater  dan  in  onmiddellijk  contact  staat  met  het  slijm- 
vlies der  trommelholte.  Bij  kinderen  bestaat  tusschen  dura  en  cavuni 
tympani  een  directe  verbinding  door  een  bind  weefsel-streng,  waarin 
takken  van  de  A.  meningea  media,  die  door  de  sutura  petroso-squa- 
mosa  loopt. 

Het  is  de  verdienste  van  Moos ,  het  eerst  de  aandacht  te  hebben 
gevestigd  op  de  etterige  ontsteking  van  de  koepelruimte. 


>)  Dr.  B.  GoMPKRZ,  Uober  dio  Ktilwicklun*^  iind  den  ge<(enwartigen  Stand  dor 
Fra^^e  von  dei'  Kxcision  des  Trommelfclles  und  der  Gehörknöchelclien.  MonaUchrift 
fiir  Ohrenfieilkunde .  1893,  n«.  1. 

')   (iOMPKRZ,    I.    C. 

')  Zie  liierover:  Dr.  Otto  Köunku.  Ziir  Kenntniss  der  sogenanuten  spoulanen 
Debiscenzen  im  Dache  dor  Paukenhöhle.  Archiv  für  Ohitnheilkunde  ^  Bd.  28  S.  1G9. 
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Wat  de  foramina  Rivini  aangaat,  zooals  men  de  kleine  openingen 
noemt  in  het  boven  den  proc.  brevis  malleï  gelegen  deel  van  het 
trommelvlies,  zij  worden  algemeen  als  pathologisdi  opgevat  en  de 
oude  leer,  dat  er  normaliter  steeds  een  vrije  communicatie  tusschen 
het  uit-  en  inwendige  oor  zou  bestaan,  is  algemeen  opgegeven. 

De  acute  ontstekingen  in  de  koepelruimte  openbaren  zich  door  een 
vrij  circumscripte  zwelling  in  het  bovenste  achterste  quadrant  van 
het  trommelvlies  en  veroorzaken,  wanneer  niet  spoedig  perforatie 
optreedt,  de  meest  hevige  symptomen  van  otitis  media,  die  bij  kin- 
deren met  convulsiën  kunnen  gepaard  gaan.  Is  er  sterke  zwelling 
aanwezig,  dan  zou  men  op  het  eerste  gezicht  aan  een  polyp  denken 
(sexton). 

Bij  de  chronische  ontstekingen  te  dier  plaatse  is  het  secreet  uiterst 
foetide  en  wordt  er  vaak  over  hoofdpijn  en  duizeligheid  geklaagd, 
volgens  PoLiTZER  veroorzaakt  door  abnorme  verhooging  van  de  druk- 
king op  het  labyrinth,  volgens  von  Trölsch  toe  te  schrijven  aan  een 
van  de  beenige  wonden  van  het  midden-oor  op  dura  mater  en  hereen- 
vanae  voortgeplante  hyperaemie  (Kretschmann  1.  c.;.  Met  de  sondo 
door  de  kleine  perforatie  in  boven-achterwaartsche  richting  heendrin- 
gende, stoot  men  in  den  regel  op  carieus  been.  De  plaats  boven  de 
crista  van  den  hamer  is  meestal  het  uitgangspunt  van  het  carieuse 
proces,  even  als  de  laterale  kant  van  het  lichaam  en  van  den  proc. 
brevis  van  het  aanbeeld  het  eerst  wordt  aangetast.  De  gewrichts- 
vlakten  blijven  het  langst  vrij.  (Kretschmann  1.  c).  Op  deze  punten 
hebben   wij    bij   onderzoek    op  caries  dus  in  de  eerste  plaats  te  letten. 

Moeilijker  is  het  uit  te  maken  of  er  van  den  kant  van  den  proc. 
mastoïdeus  complicatie  bestaat,  daar  w^j  geen  middel  bezitten  om  na  te 
gaan  of  dit  deel  van  het  slaapbeen  mede  de  oorzaak  is  van  het  lijden. 

De  Durchleuchtung  van  den  proc.  mastoïdeus,  door  mij  onlangs 
besproken  '),  is  hiertoe  allerminst  geschikt,  daar  wij  door  de  bekende 
zoo  uiterst  variabele  anatomische  verhouding,  licht  op  een  dwaalspoor 
worden  gebracht.  Vergelijking  met  den  proc.  mastoïdeus  van  het  andeie 
os  temporale  geeft  ook  niet  veel ,  daar  beide  deelen  anatomische  ver- 
schillen kunnen  bezitten,  nog  afgezien  van  het  feit,  dat  de  otorrhoe 
soms  dubbelzijdig  is.  Is  de  proc.  mastoïdeus  mede  aangedaan,  dan  is 
het  moeielijk  te  beslissen  of  de  primaire  plaats  van  het  lijden  hier  of 
in  de  koepelruimte  moet  worden  gezocht.  De  voortplanting  toch  van 
de  ontsteking  mag  gereedelijk  worden  aangenomen,  daar  de  proc.  brevis 
van  den  ambos  en  de  margo  tympanicus  in  onmiddellijke  nabijheid  van 
den  aditus  ad  antnim  te  vinden  zijn.  (Kretschmann,  1.  c). 

Als  laatstse  indicatie  voor  de  verwijdering  van  den  hamer,  aanbeeld 


>)  Vergadering    van    het    Genootschap    tot    bevordering  der  Natuur-,  Genees-  en 
Heelkunde,  O  Nov.  1892. 
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en  trommelvlies  noemt  Gomperz  in  zijn  boven  geciteerde  uitnemende 
monographie,  wtuirheen  ik  voor  details  verwijs,  volgens  Eessel,  het 
bestaan  van  cholesteatoom  van  trommelholte  en  proc.  mastoïdeus. 

De  behandeling  nu  van  de  beperkte  ontstekingen  zal  in  de  eerste 
plaats  wezen  het  zorgvuldig  uitspoelen  van  de  koepelnümte  met  de 
daartoe  door  Hartmann  en  ScHWABTZhi  aangegeven  canule,  die  in  vele 
gevallen,  des  noods  na  vooraf  de  kleine  perforatie-opening  te  hebben 
vergroot,  hiertoe  bij  uistek  geschikt  is.  Het  gelukt  soms  een  groote 
hoeveelheid  verkaasden  pus  weg  te  spoelen ,  waardoor  de  gehoorseherpte 
tijdelijk  toeneemt  en  de  duizeligheid  afneemt. 

Terloops  zij  hier  opgemerkt,  dat  de  uitspuiting  van  de  ooren  bij 
otitis  media  uiterst  omzichtig  zal  moeten  geschieden,  daar  bij  elk  geval 
van  otorrhoe  perforatie  van  de  SHRAPNELL'sche  membraan  met  vrije 
communicatie  met  de  schedelholte  kan  aanwezig  zijn,  waardoor  het 
ingespoten  water  direkt  met  de  hersenen  in  contact  kan  komen.  Plotseling 
coma  en  exitus  letalis  zijn,  hoewel  gelukkig  sporadisch,  hierbij 
waargenomen.  Ik  voor  mij  acht  het  daarom  voorzichtiger,  nimmer 
een  oor  uit  te  spuiten  bij  een  patiënt,  die  voor  het  eerst  door  mij 
wordt  onderzocht.  Met  watten  is  men  altijd  in  staat  de  gehoorgang 
absoluut  secreet-vrij  te  maken.  Heeft  men  te  doen  met  een  spleet- 
vormig  vernauwde  gehoorgang,  zooals  in  gevallen  van  otorrhoe  bij 
jeugdige  individuen  nog  als  eens  voorkomt,  dan  maak  ik  gaarne  ge- 
bruik van  een  door  mij  geconstrueerde  canule  a  doublé  courant  ').  Twee 
ovale  buisjes,  ongeveer  8  cM.  lang,  elk  eenige  millimeters  in  door- 
snede, zijn  verticaal  op  elkaar  gesoldeerd;  aan  het  eene  uiteinde  glad 
afgesneden,  liet  ik  van  het  bovenste  buisje  het  andere  uiteinde  trecii- 
tervormig  verwijden  en  het  onderste  buisje  aan  het  eind  naar  beneden 
afl>uigen.  Maakt  men  nu  een  fijn  conisch  gevormd  aanzetstuk  pasklaar 
voor  het  trechtervormig  uiteinde  van  het  bovenste  buisje,  dan  heeft 
men  oen  spoelings-apparaat  voor  het  middenoor,  waarbij  het  gevaar 
voor  beletten  afvoer  van  het  spoelingsvocht  is  opgeheven.  Het  ingespoten 
vocht  vloeit  toch  bij  den  minsten  weerstand  in  het  middenoor ,  door  de 
onderste  canule  weer  weg.  De  zwelling  van  den  uitwendigen  gehoorgang 
kan  toch  zoo  groot  zijn,  dat  de  fijnste  canule  aan  alle  kanten  door  de 
gezwollen  weeke  deelen  wordt  ingesloten  en  het  spoelingswater  niet 
kan  afvloeien.  Onder  zulke  omstandigheden  te  spuiten  acht  ik  hoogst 
gevaarlijk. 

Doch  keeren  wij  terug  tot  de  koepelruimte. 

Is  deze  schoongespoeld ,  dan  trachte  men  door  het  lierliaald  inbrengen 
van  fijne  strookjes  jodoform-gaas ,  het  secreet  voortdurend  op  te  zuigen 
en  de  afscheiding  tot  staan  te  brengen.  Deze  z.g.  droge  methode  voert 
in    sommige   gevallen  tot  een  goed  rosultjiat.  Bestaan  er  granulaties  of 

*)  Verva^rdigiJ  door  de  firm.i  Gudkndag. 
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polypen,  dan  worden  die  vooraf  zoo  grondig  mogelijk  verwijderd  door 
alle  chemische  en  mechanische  middelen,  die  ons  ten  dienste  staan. 
Gehikt  het  niet  de  koepelrnimte  blijvend  droog  te  houden ,  dan  beproeve 
men  door  regelmatige  doorspoelingen  per  catheter  van  de  tuba  Eustachii 
uit,  het  proces  tot  staan  te  brengen.  Bestaat  er  geen  voldoende  com- 
municatie tusschen  de  beide  deelen  der  trommel  holte ,  dan  zal  deze 
doorspoeling  weinig  nut  stichten;  het  spoelingswater  loopt  dan  vrij 
ziuver  weer  uit  den  gehoorgang,  of,  bijaldien  er  geen  perforatie  van  het 
trommelvlies  bestaat,  wat  lang  niet  altijd  het  geval  isj  weer  terug  in 
den  pharynx.  Wij  moeten  dan  vooraf  door  riume  incisie  in  het  bovenste 
achterste  quadrant ,  dit  impediment  trachten  op  te  heffen.  Brengt  ook 
deze  kunstgreep  niet  tot  genezing,  dan  zijn  wij  verplicht  de  beide 
holten  tot  één  te  maken.  Dit  nu  geschiedt  eenvoudig  door  het  wegnemen 
van  den  hamer  en ,  blijkt  die  carieus ,  wat  meestal  het  geval  zal  wezen , 
ook  van  den  ambos. 

Wat  de  operatie  zelve  aangaat  verwijs  ik  naar  het  boven  daarover 
gezegde.  Men  neme  evenwel  in  aanmerking ,  dat  het  niet  altijd  gemak- 
kelijk valt  een  sterk  geretraheerden  hamer  in  toto  te  extraheeren ,  daar 
de  voorafgaande  tenotomie  van  den  m.  tensor  tymp.  soms  lastig  is  en 
de  hamer  nog  bovendien  broos  is  door  het  carieuse  proces.  Breekt  de 
hals  af,  dan  is  het  zeer  moeilijk  dien  later  nog  te  verwijderen.  Do 
doorsnijding  van  het  ambo-tapes-gewricht  is  bij  carieuse  processen  in 
den  atticus,  soms  niet  noodig,  daar  het  vaak  blijkt  hoe  het  lange, 
vertikaal-loopende  uitsteeksel  van  den  ambos,  tot  op  een  klein  scherp 
puntje  is  geslonken,  en  dus  door  het  ontstekingsproces  geleidelijk  van  den 
stijgbeugel  is  losgemaakt  (demronstraties).  Enkele  karakteristieke  gevallen 
van  dien  aard  heb  ik  waargenomen.  Men  verzuime  gedurende  de  operatie 
niet,  mogelijke  graniüatie-woekering  van  het  promontorium  zorgvuldig 
met  kleine  scherpe  lepeltjes  af  te  krabben,  waarbij  slechts  moet  wor- 
den zorg  gedragen  den  stapes  niet  te  kwetsen.  Deze  bewerking  werd  nog 
onlangs  van  Fransche  zijde  warm  aanbevolen ,  o.  a.  door  Dr.  Garriqou- 
Desarènes  ')  uit  Parijs. 

Na  zorgvuldige  verwijdering  van  trommelvlies ,  gehoorbeentjes  en 
granulaties,  wordt  met  het  door  Eretschmakn  aangegeven  scherpe 
lepeltje  de  binnenvlakte  van  den  lateralen  kant  der  trommelholte  zoo 
uitgebreid  mogelijk  van  het  zieke  weefsel  bevrijd,  daar  de  margo 
tympanicus  dikwijs  mede  carieus  i's.  Het  instrument  is  zoodanig  ge- 
vormd, dat  het  tegmen  tympani  er  niet  mede  wordt  bereikt.  Daarnji 
wordt  het  middenoor  zoo  aseptisch  mogelijk  gemaakt  en  luchtig  met 
watten    opgevuld   Eenige  malen  daags  verwisselt  men  dit  verband.  De 


*)  Du  gmttage  du  rocher  dans  Totorrliée  chronique.  Bulletins  et  Mémoires  de  la 
Soeiéid  franfaise  cToioiogie^  de  laiyngohgie  et  de  rhmologie,  Toine  VIII,  Fascicule  I, 
189i> 
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secretie  houdt  in  de  gunstigst  beloopende  gevallen  na  acht  of  veertien 
dagen  geheel  op. 

Ik  behandelde  voor  eenige  maanden  o.  a.  een  lijderes  met  otorrhoe, 
die  reeds  twintig  jaren  had  bestaan.  Tien  dagen  na  de  operatie  was 
het  oor  absoluut  droog  en  de  gehoorscherpte  van  1  M.  tot  4  M.  voor 
de  fluisterspraak  toegenomen.  Tot  op  heden  heeft  zich  dit  gunstig  efTect 
bestendigd. 

In  den  regel  zal  de  tijd  der  nabehandeling  zich  over  eenige  weken 
uitstrekken.  Wanneer  er  bij  gevallen  van  otorrhoe  belangr^ke  gehoors- 
vermindering  is,  dan  ligt  dit  soms  in  het  bestaan  van  vergroeiingen, 
die  de  gehoorbeentjes  fixeeren.  Men  kan  dit  uitmaken  door  een  aan  de 
punt  stomphoekig  gebogen  sonde,  door  de  perforatie-opening  achter 
den  proc.  brevis  te  brengen  en  door  kleine  tracties  den  graad  van  be- 
weeglijkheid der  gehoorketen  vast  te  stellen.  Soms  neemt  reeds  hierdoor 
de  gehoorscherpte  toe,  en  stijgt  nog,  wanneer  men  daarna  krachtig 
lucht  door  de  tuba  blaast.  De  gebogen  sonde  ontmoet  in  zulke 
gevallen,  achter  het  trommelvlies  gekomen,  overal  eenigen  weerstand. 
Wanneer  men  nu  in  plaats  van  de  sonde,  een  aan  de  punt  flauw 
stomphoekig  gebogen  mesje  door  de  opening  invoert  en  overal  die 
weerstandbiedende  deelen  doorklieft,  ziet  men  in  vele  gevallen  het 
gehoor  blijvend  verbeteren.  Deze  klieving  van  banden  en  strengetjes 
kan  men  desnoods  buiten  narcose  doen,  daar  men  b^  eenige  handigheid 
snel  zijn  doel  kan  bereiken.  De  meerdere  ruimte  en  vrije  communicatie 
tusschen  de  beide  deelen  der  trommelholte,  komt  der  otorrhoe  evenzeer 
ten  goede ^  daar  men  de  afscheiding  hierna  vaak  ziet  ophouden,  ook 
zelfs  dan^  wanneer  het  niet  gelukt  is  de  gehoorbeentjes  in  toto  te 
extraheeren.  Men  kan  door  de  tracties  enkele  malen  te  herhalen,  de 
beweeglijkheid  der  gehoorketen  nog  meer  in  de  hand  werken. 

Ter  illustratie  van  het  bovenstaande  kan  het  volgende  geval  dienen. 

De  Heer  P.  K. ,  oud  19  jaar,  kwam  19  Juni  1891  onder  mijn  behan- 
deling. Hij  leed  sedert  8  jaren  aan  linkszijdige  otorrhoe  en  doofheid. 
Horl.  L.  —O,  harde  spraak  20  cM.  Het  bovenste  achterste  qnadrant 
van  het  trommelvlies  was  geheel  gedestnieerd.  Men  zag  den  hamer  in 
een  abnormalen  stand  gefixeerd  door  strengetjes,  die  mij  bij  sonde- 
onderzoek  naar  den  achterwand  der  trommelholte  bleken  te  loopen. 
30  Juli  was,  dank  zij  dé  ingestelde  medicamenteuse  behandeling,  de 
otorrhoe  afgenomen  en  de  gehoorscherpte  toegenomen  tot  op  4  M.  voor 
de  gewone  spraak  en  2  M.  voor  de  fluisterspraak.  Perforatie-geluid  kon 
ik  nooit  waarnemen,  daar,  zooals  mij  bleek,  de  beide  deelen  der 
trommelholte  volkomen  gescheiden  waren.  Ik  maakte  door  incisies  den 
hamersteel  vrij  en  omsneed  zoo  goed  mogelijk  den  stijgbeugel.  De 
gehoorscherpte  nam  toe  tot  4  M.  voor  de  fluisterspraak.  De  secretie, 
alreeds  verminderd,  hield  geheel  op,  en  de  toestand  bleef  stationair 
tot  December  1891.  Hot  gehoor,  hoewel  blijvend  verbeterd  bq  vroeger, 
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was  weer  gedaald  tot  op  2  M.  voor  de  fluisterspraak.  De  gemaakte 
incisies  bleken  weer  vergroeid  te  zgn.  Ik  stelde  patiënt  extractie  der 
gehoorbeentjes  voor,  omdat  ik  zeker  was  hier  dan  een  blijvend  resul- 
taat te  verkrijgen.  Patiënt  verkoos  echter  een  herhaling  der  minder 
ingrijpende  kunstbewerking,  waardoor  de  fluisterstem  weer  hoorbaar 
werd  tot  op  3i  M.  De  otorrhoe  was  na  het  eerste  ingrijpen  niet  terug- 
gekeerd. 

Een  nog  opvallender  resultaat  van  de  vrijmaking  der  gehoorketen , 
verkreeg  ik  in  het  volgende  geval. 

J.  F.  T. ,  oud  16  jaar,  kreeg  op  haar  vijfde  jaar,  nadiphtheritis,eeu 
rechtszijdige  otoiThoe.  Het  gehoor  was  voor  het  Horl.  R— O,  voor  de 
gewone  spraak  20  cM.,  voor  de  fluisterspraak  — 0.  L.  was  normale 
gehoorscherpte.  De  behandeling  wordt  een  week  of  acht  voortgezet, 
doch  het  gelukte  mij  niet  de  foetiede  afscheiding  te  doen  ophouden ; 
het  gehoor  neemt  R.  toe  tot  op  4  JVI.  voor  de  gewone  spraak  en  tot  op 
1  M.  voor  de  fluisterspraak.  Perforatie-geluid  kon  ik  niet  waarnemen. 
Zoo  bleef  de  toestand  geruimen  tijd.  Het  was  duidelijk,  dat  een  carieus 
proces  in  de  koepelruirate  zetelde.  Een  sonde,  door  de groote perforatie 
ingebracht ,  stuitte  overal  op  banden  en  strengen ,  die  vermoedelijk  den 
stijgbeugel  fixeerden.  In  narcose  werden  die  gekliefd  en  de  holte  uit- 
gespoeld. Yan  hamer  en  aanbeeld  was  niets  meer  te  vinden.  Den  dag 
na  de  kunstbewerking  was  het  gehoor  gestegen  tot  op  2  M.  voor  de 
fluisterspraak ;  vier  dagen  later  tot  op  4  M. !  Dat  de  afscheiding  niet 
belangrijk  verminderde,  is  op  rekening  te  stellen  van  het  hooger  gelogen 
carieuse  proces  (margo  tympanicus).  Ik  zal  hier  de  STACKE'sclie  operatie 
uitvoeren,  indien  de  otorrhoe  blijft  persisteeren.  De  gehoorsclierpte 
blijkt  dus,  ook  in  gevallen  van  zeer  verouderde  otorrhoe,  nog  voor 
aanzienlijke  verbetering  vatbaar  te  zijn. 

Grünert  ')  deelt  28  gevallen  van  hamer-aanbeeld-extractie  modo, 
met  13  genezingen. 

Een  nauwkeurige  studie  over  de  normale  en  abnonnale  strengen  en 
slijm vliesplooien  in  de  trommelholte  is  gemaakt  door  Clarenoe  J.  Blake  '-) 
in  Boston.  Ook  Helmholtz  •'^),  Politzer,  Kessel,  Zaufal,  Grtjber, 
MioT,  e.  a.  hielden  zich  hiermede  bezig,  terwijl  E.  B.  Dench  in  zijn 
«operatieve  Massnahmen  bei  Schwerhörigkeit» ,  Politzer  noemt  als  den- 
geen,  die  bij  etteiige  oorontsteking  het  eerste  voorsloeg,  de  adliaesies 
te  klieven  welke  de  beweeglijkheid  der  gehoorketen  belemmerden,  om 
zoodoende    het   gehoor    te  verbeteren.  Hij  haalt  Miot  aan  als  een,  die 


')  Weitere  Mittheilungen  überdio  Hammer-Ambosseextraction ,  jlrrhw.für  Okrenk  , 
Rd.  33,  S.  207. 

«)  ZeiUehrift  für  Ohrenfwükund^ ,  Bd.  XXII,  Juni  1891. 

*)  Zie  KRKTSCHMANN,  Fistelölfuungen  atn  oberen  Pole  des  Trommelfelles  über 
dera  Processus  brevis  des  Hammei*s,  deren  Pathogenese  und  Therapie,  Archiv  für 
Oh-enheilkunde.  Bd.  25,  S.  165. 
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zich  mede  zeer  verdienstelijk  maakte,  door  een  studie  over  mobilisatie 
van  den  stijgbeugel,  waaromtrent  Buck  ook  een  geval  mededeelt. 
ÜRBANTSCHiTSCH  ')  beschrecf  twee  dergelijke  gevallen. 

Kessel  •)  voerde  in  1876  de  circumcisie  van  den  stijgbeugel  uit  en 
kliefde  de  pees  van  den  m.  stapedius,  hetgeen  in  1886  reeds  door 
LüCAE  zou  zijn  gedaan.  Steunende  op  vele  experimenten  bij  honden  en 
duiven,  bij  wie  hij  de  gevolgen  naging  van  extractie  van  den  stijg- 
beugel, overweegt  Kessel  de  mogelijkheid,  deze  operatie  ook  bij  men- 
schen  toe  te  passen  en  beschrijft  iets  later  een  gelukkig  geslaagde 
extractie  van  den  stijgbeugel. 

Bij  elk  geval  van  otitis  media  punilenta  chroniea  van  een  operatief 
ingrijpen  heil  te  verwachten,  zou  irrationeel  wezen.  Minder  wordt  het 
gehoor  door  de  kunstbewerking  nimmer,  voor  infectie  hebben  wij  bij 
den  etterigen  katarrh  zeker  niet  te  vreezen,  al  zal  men ,  evenals  bij  den 
sclerotischen  katarrh,  zoo  aseptisch  mogelijk  te  werk  gaan. 

Bij  den  niet  etterigen  katarrh  zullen  wij  alleen  dan  succes  hebben 
te  verwachten,  wanneer  de  adhaesies  zich  uitsluitend  tot  de  trommel- 
holte  bepalen,  het  antrum  vrijlaten  en  alzoo  binnen  ons  operatieveld 
vallen  '). 

Voor  het  operatief  ingrijpen  bij  den  etterigen  katarrh  kan  men  om 
nog  succes  te  verkrijgen,  patiënten  van  eiken  leeftijd  opereeren.  Dit  is 
helaas  niet  het  geval  bij  de  sclerose,  waar  de  praktijk  leerde,  dat  do 
kunst  geen  heil  meer  bracht  aan  lijdere  boven  de  veertig  jaren.  Hier 
geldt  het,  hoe  jonger  hoe  beter,  daar,  bijaldien  geen  directe  verbeten ng 
mocht  worden  verkregen,  het  proces  toch  vaak  tot  staan  gebracht  of 
in  zijn  voortschrijden  wordt  tegengehouden  *). 

Wanneer  aan  beide  ooren  het  gehoorvermogen  heeft  geleden  en  er 
van  opereeren  sprake  is,  is  het  raadzaam  met  het  minst  goede  oor  te 
beginnen.  Eerst  dan,  wanneer  hieraan  verbetering  valt  op  te  merken, 
neme  men  het  betere  oor  onder  handen.  Zoodoende  brengt  men  den 
patiënt  zelfs  niet  tijdelijk,  door  afsluiting  van  zijn  beste  oor  na  de 
kunstbewerking,  onder  min  aangename  verhoudingen. 

Niet  alle  gevallen  leenen  zich  echter  tot  de  verwijdering  dergehoor- 
beentjes  door  den  uitwendigen  gehoorgang.  Soms  toch  is  het  slechts  met 
een  nauw  speculum  mogelijk,  een  goed  overzicht  van  het  trommelvlies 
te    krijgen,    doordat  het  pars  ossea  en  het  pars  membranacea  van  den 


^)  ÜRBANTSCHITSCH,  Zwei  Falie  von  Durchlrennung  der  Sehnc  des  Stei^bügel- 
muskels  am  Menschen  ,   Wiener  med.  Presse  1877,  18— 'il. 

*)  Kessel,  Ueber  die  Duichschneidung  des  Steigbügelmuskels  beim  Menschen 
und  über  die  Extraction  des  SleigbügHJs ,  resp.  der  Columella  bei  Thieren,  Atthiv. 
füi'  Ohi-cnheilkMndr ,  Bd.  Xï,  S.  109. 

•)  Dench,  I.  c. 

*)  Sexton    1.  c. 
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uitwemligen  gehoorgang,  een  scherper  hoek  met  elkaar  vormen ,  dan  in 
den  regel  het  geval  is. 

Ook  kan  de  uitwepdige  gehoorgang  vernauwd  wezen  door  iiitpuiling 
van  den  voorsten  beenigen  gehoorgangswand ,  zoodat  het  niet  mogelijk 
is  het  trommelvlies  met  instrumenten  te  bereiken,  onder  behoud  van 
het  gezichtsveld. 

Wil  men  in  zulke  gevallen  de  gehoorbeentjes  wegnemen,  dan  kan 
dit  alleen  geschieden  door  de  STACKE'scTie  operatie,  welks  principe  het 
eerst  door  Kessel  *)  is  aangegeven.  Stacke  -)  verwerpt  het  opereeren 
door  den  uitwendigen  gehoorgang ,  op  grond  daarvan ,  dat  hij  in  de  meeste 
gevallen  het  bestaan  van  caries  van  de  koepelruimte  aanneemt,  welk 
proces  zich  door  den  uitwendigen  gehoorgang  niet  laat  behandelen ,  dat 
circumscripte  caries  der  gehoorbeentjes  tot  de  zeldzaamheden  behoort, 
[Walb  ^)  beschouwt  zelfs  de  etterige  ostitis  van  den  vrijen  rand  der 
pars  ossea  als  het  primaire],  dat  het  in  vele  gevallen  niet  gelukte  de 
gehoorbeentjes  door  den  uitwendigen  gehoorgang  te  verwijderen  en  hy 
zich  bij  het  niet  sisteeren  der  otorrhoe  toch  genoodzaakt  zag  de  koepel- 
ruimte bloot  te  leggen ,  om  tot  zijn  doel  te  geraken.  Hij  opent  dan  ook 
altijd  eerst  de  koepelruimte,  verwijdert  de  carieuse  gehoorbeentjes  en 
de  aangetaste  deelen  van  de  koepelruimte.  Blijkt  na  sondeering  door  den 
aditus  ad  antrum ,  dit  laatste  mede  in  het  proces  betrokken ,  dan  wordt 
de  beenlaag  tateraal  van  de  ingevoerde  sonde  weggebeiteld ,  de  achter- 
wand van  de  uitwendige  gehoorgang  verwijderd  en  de  proc.  mastoïdeus 
ruim  geopend.  Radikaler  te  werk  te  gaan  is  niet  denkbaar. 

Het  komt  mij  evenwel  geoorloofd  voor,  voorloopig  bij  elk  geval  af 
te  wachten  of  de  enkelvoudige  extractie  van  hamer  en  aanbeeld,  met 
de  afkrabbing  van  granulaties  van  het  promontorium  en  verwijdering 
van  het  trommelvlies ,  niet  in  staat  is  de  otorrhoe  tot  stilstand  te  bren- 
gen. De  praktijk  toch  geeft  recht  zulks  aan  te  nemen.  Worden  wij 
hierin  teleurgesteld ,  dan  acht  ik  de  operatie-methode  van  Stacke  boven 
alle  bedenking  aangewezen  en  ondanks  het  betoog  van  Reinhabd  *) 
beter  dan  de  operatie-methode  van  Küster  en  von  Berghann  *).  Bij 
een  ontsteking  in  de  koepelruimte  zal  men  daarenboven  door  het  een- 
voudig aanbeitelen  van  den  proc.  mastoïdeus  zonder  meer ,  weinig  succes 
mogen  verwachten ,  daar  de  doorspoelingen  weliswaar  dan  meer  volkomen 
kunnen    plaats    hebben,    maar  de  eigenlijke  etterhaard  niet  wordt  ver- 

*)  Ueber  Mobilisiiung  des  Steigbügels,  Archiv.  f.  O.,  Bd.  XVI,  S.  196. 

2)  Indicixtioneii  belietrend  die  Excision  voii  Hammêr  und  Amboss,  VerhancUtmfjen 
des  X  Internationalen  medic.  Congi-esses,  Beilin,  1890,  Bd.  IV  S.  43. 

5)  Jrehivf.  O.,  Bd.  XXVI,  S.  2Ü'i. 

*)  Rki.nhahi).  Beitrag  zur  Hamrnei-Ambo^sexcision,  Archiv.  f.  Ohitnheilkunde  ^  Ud. 
XXXIU,  S.  94. 

*)  Die  chirurgische  Beliandlung  voor  Hirn  krank  heiten,  Berh'n ,  1889,  S.  96. 
Deel  I,  no.  16,  1893. 
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>Yijderd.  Stacke  toch  neemt  aan ,  dat  het  carieiise  proces  meest  zetelt 
in  den  aditus  ad  antrum. 

Het  volgende  geval  bewijst,  dat  het  carieuse  proces  zich  enkel  en 
alleen  tot  de  gehoorbeentjes  kan  beperken,  en  niettegenstaande  den 
langen  duur  toch  niet  altijd  op  den  aditus  ad  antrum  overgaat. 

J.  H.  B.,  oud  21  jaar,  lijdt  sedert  haar  eerste  levensjaren  aan  rechts- 
zijdige  otorrhoe  en  verminderde  gehoorscherpte. 

Begin  December  1892  komt  zij  onder  mijn  behandeling  De  gehoor- 
scherpte links  normaal ,  is  rechts  gedaald  tot  op  1  M.  voor  de  gewone 
spraak.  Ik  stelde  de  diagnose:  caries  der  gehoorbeentjes.  Hoewel  het 
gehoor  onder  de  ingestelde  behandeling  met  het  dubbele  verbeterde, 
bleef  de  ettering  aanhouden.  Begin  Februari  1893  worden  trommel- 
vlies, hamer  en  aanbeeld  rechts  verwijderd.  Tien  dagen  later  is  de 
trommelholte  volkomen  droog,  het  gehoor  voor  de  gewone  spraak  tot 
op  4  M.,  voor  de  fluisterspraak  tot  op  2  M.  toegenomen.  Sedert  is  de 
gunstige  toestand  onveranderd  gebleven. 

Stacke  zou  hier  vermoedelijk  direct  de  koepelruimte  geopend  hebben. 

Behalve  enkele  dergelijke  gevallen,  waarbij  de  genezing  evenwel 
langeren  tijd  vorderde,  heb  ik  nog  eenige  lijders  behandeld,  waar  de 
otorrhoe  na  de  kunstbewerking  wel  afnam,  maar  niet  ophield.  De 
sTACKE'sche  operatie  zal  hier  worden  uitgevoerd.  De  ziekte-geschiede- 
nissen  hoop  ik  later  uitvoerig  te  vermelden. 

Het  ligt  voor  de  hand,  dat  een  langdurige  oefening  op  het  cadaver 
moet  voorafgaan,  alvorens  men  in  vivo  tot  een  dezer  kunstbewerkingen 
overgaat,  en  al  heeft  men  in  het  laatste  geval  steeds  te  kampen  met 
moeielijkheden  die  slechts  de  pi-aktqk  leert  overwinnen,  men  maakt 
zich  vertrouwd  met  het  operatie-veld  en  met  de  anatomische  variaties 
van  het  slaapbeen. 

Het  opereeren  door  een  oortrechter  en  met  gereflecteerd  licht,  heeft 
eigenaardige  moeielqkheden,  die  men  ontgaat  door  een  ruime  openbeite- 
ling  van  het  vrij  voor  ons  liggende  slaapbeen. 

Beide  operaties  echter  moeten  elkander  soms  aanvullen. 

Op  de  cliniek  van  lucae  te  Berlijn,  zag  ik  in  1891  een  dertigtal 
patiënten,  gedeeltelijk  reeds  in  loopende  behandeling,  die  wegens 
chronische  otorrhoe  waren  «opengebeiteld».  Deze  kunstbewerking  was 
daar  dagelijksch  werk  en  werd  door  den  2den  assistent  Dr.  Janssen 
met  zeldzame  handigheid  uitgevoerd.  Toch  kon  ik  mij  niet  van  den 
indruk  losmaken,  dat  een  sterke  animus  operandi  hier  in  de  lucht  zat, 
daar  aanstonds  tot  openbeitelen  werd  overgegaan,  alvorens  de  minder 
ingrijpende  extractie  der  gehoorketen  was  beproefd. 

Gevallen  van  verwaarloosde  otorrhoe  treft  men  uit  den  aard  der 
zaak  het  meest  aan  onder  de  mingegoede  standen.  Dank  zij  het  uitge- 
breide materiaal  waarvoor  ik  het  voorrecht  heb  te  beschikken,  zou  het 
niet   moeilijk  vallen  in  korten  tijd,  ruime  statistische  gegevens  te  ver- 
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zamelen,  over  de  gevolgen  van  het  operatief  inginjpen  bij  cUt  ziekte- 
proces. Het  financieel  bezwaar  echter,  aan  de  opneming  in  een  zieken- 
inrichting  verbonden,  is  de  oorzaak,  dat  ik  tot  nog  toe  slechts  over 
een  twaalftal  geopereerde  gevallen  kan  beschikken,  waarvan  ik  slechts 
een  enkel  ter  illustratie  van  den  tekst  mededeelde. 

Een  woord  van  dank  aan  het  Pestuur  van  de  R.  C.  Ziekenverpleging 
te  Amsterdam ,  voor  de  welwillendheid  waarmede  enkele  niet  katholieke 
patiënten,  kosteloos  werden  opgenomen. 

Hoewel  het  nut  van  de  verwijdering  der  gehoorketen  bij  den  sclero- 
tischen  katarrh,  ondanks  de  waarnemingen  van  Amerikaansche  zijde, 
aan  nog  veel  meer  gevallen  moet  worden  getoetst ,  is  de  heilzame  invloed 
van  bovengenoemde  operatie  bq  de  zg.  ongeneeslijke  gevallen  van  otorrhoe 
en  katarrh  van  de  tuba  Eustachii,  reeds  boven  allen  twijfel  verheven. 
Ik  behoud  mij  voor  later,  zoodra  ik  over  uitvoerige  statistieken  kan 
beschikken,  de  resultaten  dezer  behandeling  nader  mede  te  deelen. 


Dr.  H.  Zeehuisen,  officier  van  Gezondheid  (Amsterdam)  houdt  daarna  zijne  voor- 
dracht over  de  omzetting  van  iodoform  in  het  dierlijk  organisme. 

Nog  altijd  komen  van  verschillende  zyden  mededeelingen  tot  ons, 
waaruit  schijnt  te  blijken  dat  een  aantal  jodiumverbindingen  in  het 
bloed  en  in  de  weefsels,  in  het  milieu  intérieur  der  cel,  omzettings- 
en  splitsingsprocessen  zouden  ondergaan. 

In  de  eerste  plaats  werd  deze  opvatting  met  betrekking  tot  enkele 
anorganische  Jodiumverbindingen  ontleend  aan  de  door  Bunge  en 
ScHMiEDEBERG  Opgestelde  hypothese,  volgens  welke  zouten,  die  geen 
chloor  en  geen  natrium  bevatten,  met  het  chloornatrium  van  het  or- 
ganismus  in  wisselwerking  zouden  treden  en  substitutieproducten  zouden 
vormen. 

Deze  hypothese ,  die  ook  ter  verklaring  van  de  therapeutische  werking 
der  Jodiumverbindingen  werd  te  hulp  geroepen,  is  door  latere  waar- 
nemingen op  voldoende  wijze  wederlegd.  De  verhoogde  eliminatie  van 
chloor  na  het  gebruik  van  kaliumzouten  moet  nl.  langs  veel  eenvoudiger 
weg  worden  verklaard ,  en  berust  alleen  op  zoutwerking ,  zooals  o.  a. 
in  het  Laboratorium  van  prof.  Stokvis  door  Kimmijser  en  door  my  zei  ven 
in  een  reeks  van  proeven  is  aangetoond. 

Van  den  anderen  kant  is  uit  de  onderzoekingen  van  Devoto  en  van 
Leuch  tegenover  die  van  Rosenbach  en  Pohl  gebleken,  dathetjodium 
niet,  zooals  volgens  de  hypothese  van  Bunge  en  Scumiedeberg  mis- 
schien het  geval  zou  zijn,  alleen  in  urine  en  transsudaten  kan  worden 
aangetoond ,  doch  dat  het  ook  in  exsudaten  met  zekerheid  kan  worden 
herkend. 

Het  joodhthium^   dat   volgens   de  onderzoekingen  van  IbSEBSoim  in 
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J  en  Li  zoude  worden  gesplitst,  en  ten  minste  voor  een  deel  in  den 
vorm  van  chloorlithiuni  en  joodnatriiim  het  lichaam  zon  verlaten ,  bleek 
bij  nadei'  onderzoek  als  zoodanig  door  het  lichaam  te  circuleeren,  en 
met  de  urine  te  worden  geëlimineerd,  daar  Monnikendam  bewees,  dat 
de  bewering  van  Issersohn,  volgens  welke  het  Li  veel  langer  in  het 
lichaam  zou  blijven  dan  het  jodium ,  op  een  valsche  praemisse  berustte : 
Issersohn  hield  nl.  geheel  ten  onrechte  de  spectroscopische  lithium- 
i*eactie  voor  minder  gevoelig  dan  de  amylumreactie  op  jodium.  Door  mij 
zelven  zijn  in  die  richting  eenige  controleproeven  verricht,  waarbij  bij 
2  konijnen  afwisselend  in  de  maag  en  onder  de  huid  een  gelijke  hoe- 
veelheid joodlithium  werd  geappliceerd.  Bij  deze  proeven  gelukte  het 
niet  alleen  gedurende  een  lang  tijdsverloop  jodium  en  lithium  naast 
elkander  in  de  ingedampte  en  c.  q.  veraschte  urine  aan  te  toonen ,  maar 
ook  om,  onverschillig  of  het  middel  in  de  maag  dan  wel  subcutaan 
was  geappliceerd,  na  25'— 40'  in  de  met  den  catheter  ontlastte  urine 
zoowel  de  aanwezigheid  van  jodium  als  van  lithium  te  constateeren. 
Ja  enkele  malen  scheen  het  alsof  deze  stoffen  na  applicatie  in  de  maag 
nog  vroeger  in  de  urine  verschenen  dan  bij  subcutane  aanwending. 

De  eliminatie  der  componenten  van  joodlithium  bleek  dus  geheel  af- 
hankelijk te  zijn  van  de  gevoeligheid  der  reacties  op  deze  stoffen  en 
gelijkelijk  voort  te  schrijden.  In  de  laatste  jaren  is  ook  Scumiedeberg 
ten  deele  van  zijne  vroegere  meeningen  t^rug  gekomen,  en  zegt: 
«üeber  die  Möglichkeit  des  Freiwerdens  des  Jodiums  im  Blut  und  in 
«den  Geweben  nach  dem  Gebrauch  vom  Jka — resp.  Jodverbindungen  ist 
«viel  discutirt  worden.  Ein  positiver  Beweis  dafür  fehlt  bisher». 

Wat  in  de  tweede  plaats  het  lot  van  enkele  organische  jodiuni- 
verbindingen  in  het  lichaam  aangaat,  zoo  is  noch  aan  Quaedvlieg  en 
Monnikendam,  noch  aan  mij  de  waarschijnlijkheid  van  eene  splitsing 
daarvan  in  het  milieu  intérieur,  in  het  bloed  of  in  de  weefsels,  ge- 
bleken. Hier  wijzen  alle  waarnemingen ,  in  het  Laboratorium  van  prof. 
Stokvis  verricht,  op  afsplitsing  van  jodium  op  de  plaats  der  appli- 
catie zelve. 

De  proeven  van  Issersohn  met  joodmethyl  (CH^J)  zijn  in  dit  op- 
zicht al  zeer  weinig  bewijzende.  Issersohn  liet  deze  zeer  vluchtige 
en  zeer  onbestendige  stof  door  konijnen  inademen,  en  constateert  den 
dood  van  een  der  proefdieren  onder  verschijnselen ,  die  volgens  hem 
aan  joodvergiftiging  zijn  toe  te  schrijven  (nl.  na  35'  onder  convulsies), 
hoewel  in  de  «urine  nog  geen  jodium  kon  worden  aangetoond.  In  het 
bloed  zou  volgens  hem  vrij  jodium  zijn  afgesplitst.  Aan  Monnikendam 
bleek  het  joodmethyl  ook  buiten  het  lichaam,  zelfs  in  het  donker, 
uiterst  gemakkelijk  splitsbaar,  waarbij  jodium  vrij  werd.  Bij  éen  der 
konijnen,  dat  door  een  MüUerschen  ventiel  uit  een  Woulffsche  flesch 
de  dampen  van  joodmethyl  inhaleerde  —  deze  proef  wenl  een  uur 
voortgezet  tot  dat  5  gram  was  geïnhaleerd  —  ontstonden  wel  is  waar 
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convulsies ,  doch  deze  traden  alleen  binnen  het  eerste  kwartier  der  proef 
op  en  gingen  met  dyspnoe  gepaard ;  deze  krami)en  zijn  duö  geheel  uit 
de  asphyxic  die  ook  bij  applicatie  van  een  dergelijk  apparaat  zonder 
joodmethyl  in  het  spel  is,  te  verklaren.  Zij  gingen  spoedig  voorbij,  en 
het  dier  vertoonde  daarna  geen  enkel  ziekteverschijnsel. 

De  beide  proefdieren  hadden  veel  jodiiim  in  de  urine,  terwijl 
bij  het  éene  dier  de  urine  den  2*^®"  dag  daarenboven  bloed  bevatte.  De 
verassching  dezer  urines  werd  nagelaten,  omdat  misschien  eventueel 
aanwezig  joodmethyl  onveranderd  zou  kunnen  vervluchtigen.  De  mogelijk- 
heid kan  niet  worden  ontkend ,  dat  bij  deze  dieren  joodintoxicatie  in 
het  spel  kan  komen;  het  jodium  is  echter  ook  hier  blijkbaar  sur  place 
afgesplitst  en  niet  in  het  bloed;  het  heeft  zich  reeds  op  het  slijmvlies 
der  luchtwegen  met  het  overal  in  het  dierlijk  lichaam  voorhanden 
alkali  verbonden. 

Uit  een  en  ander  zal  u  duidelijk  zijn ,  dat  ik  de  opvatting  van  Stokvis  , 
volgens  welke  jodoform  haar  jodium  slechts  op  de  plaats  der  applicatie , 
en  niet  in  bloed  of  weefsels  afsplitst,  volkomen  deel. 

Tot  nu  toe  werd  die  opvatting  door  Stokvis  en  zijn  leerling  Quaed- 
vLiEG  slechts  voor  die  gevallen  bewezen,  waarin  jodoform  uitwendig 
was  aangewend,  hetzij  in  wonden  bij  den  mensch,  hetzij  in  wonden,  , 
bij  konijnen  in  de  huid  van  den  rug  gemaakt.  Na  uitwendige  applicatie 
van  betrekkelijk  geringe  hoeveelheden  jodoform  (of  jodol)  hy  mensch  en 
dier  werden  in  de  urine  geen  andere  jodiumverbindingen  dan  joodal- 
kaliën  aangetroffen.  Na  applicatie  van  grootere  hoeveelheden  werden  bij 
liet  konijn  naaast  joduren  verbindingen  gevonden  j  die  door  palladimn- 
chloride  niet ,  door  nitras  argenti  wel  werden  gepraedpiteerd.  Dit  zelfde 
was  echter  ook  het  geval ,  indien  in  plaats  van  jodoform  jood  waterstof- 
zuur  ,  al  of  niet  met  jodium  verontreinigd ,  in  de  wond  werd  gebracht. 
Evenzeer  traden  dergelijke  producten  op  in  joodauur-houdende  urines, 
die  eenigen  tijd  aan  zichzelf  waren  overgelaten.  Het  bleken  óf  jodaten, 
óf  tusschenproducten  tusschen  joduren  en  jodaten  te  zijn.  Volgens 
QuAEDVLiEG  zoudon  deze  tusschenproducten  ook  door  Habnack  gevonden 
zijn.  Het  feit,  dat  zij  bij  beide  auteurs  in  de  urines  van  konijnen 
worden  aangetroffen,  die  geen  int oxicatieverschijnselen  aanboden ,  maakt 
het  al  wederom  onwaarschijnlijk,  dat  zij  als  de  oorzaak  van  jodoform- 
intoxicatie  moeten  worden  beschouwd.  Vluchtige  jodiumverbindingen 
ontbraken  in  de  urines  dezer  proefdieren  ten  eenenmale.  Ook  van  do 
aanwezigheid  der  door  Högyes  aangenomen  joodalbuminaten  of  van  andere 
door  Harnack  gevonden  organische  jood  verbindingen  was  in  deze  urines 
nimmer  sprake. 

Harnack  en  Gründler  nu  hebben  naar  aanleiding  van  een  reeks 
proeven  bij  konijnen,  en  de  eerstgenoemde  heeft  naar  aanleiding  van 
twee    vergiftigingsgevallen  bij  den  mensch  de  meening  verdedigd,  dat 
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het  sur  place  of  in  het  bloed  afgesplitste  jodium  met  eiwit  loeer  of 
miu  gemakkelijk  splitsbare  organische  joodverbindingen  zou  vormen. 
In  hunne  gevallen  zou  slecht*  een  klein  deel  van  het  jodium  aan 
alkali  gebonden  in  de  urine  voorkomen,  terwyl  een  ander  deel  eerst 
door  verassching  der  urine  konde  worden  opgespoord. 

Terwijl  de  eerste  jodiumbepalingen  van  Harkack  en  ook  die  van 
Harnack  en  Gründler  met  zeer  gebrekkige  methoden  z^n  verricht, 
publiceerde  Harnack  in  1886  twee  waarnemingen  tHmjodoforminioxicatie 
na  applicaiie  van  jodoform  in  de  vagina  bij  den  mensch  (éen  hiervan 
met  doodelijken  afloop),  waarbij  het  onderzoek  op  jodium  volgens  de 
gewijzigde  methode  van  Lassaigne  ')  zeer  geringe,  volgens  de  ver- 
asschingsmethode  daarentegen  zeer  groote  hoeveelheden  jodium  aan 
het  licht  bracht.  Harnack  vermeldt  niet,  met  welke  organische  jood- 
verbinding hij  hier  te  doen  had,  en  slechts  éénmaal  in  een  der  beide 
gevallen ,  of  de  onderzochtte  urine  in  casu  al  of  niet  eiwithoudend  was. 

Ook  Zeller  heeft  slechts  in  een  zijner  proeven  —  langs  qtmliiatieven 
weg  met  amylum  en  salpeterxuur  (de  quantitatieve  analyse  ontbreekt 
hier)  geen  joduur  kunnen  aantoonen ,  wel  bij  een  dier  dat  intraperitoneaal 
een  groote  hoeveelheid  jodoform  had  gekregen.  Deze  laatste  urine 
bevatte  groote  hoeveelheden  galkleurstof ,  en  het  dier  stierf  na  korten  tqd. 

Eén  feit  staat  echter  vast:  alle  auteurs  vinden  bij  applicatie  van 
kleine  of  matige  hoeveelheden  jodoform  het  jodium  uitsluitend  in  den 
vonu  van  joduur.  Alleen  bij  letale  giften  jodoform  vonden  Harnack 
en  Gründler  het  jodium  ook  in  anderen  vorm  in  de  urine,  üit  hunne 
proeven  valt  evenwel  niet  op  te  maken ,  of  het  tot  stand  komen  der 
joodalkalireactie  ^  resp.  der  jodaatreactie ,  in  casu  ook  door  de  aan- 
wexiglieid  van  eiwit  of  bloed  in  de  urine  werd  belet.  Dat  zy ,  indien  zq 
de  asch  dezer  urines  in  een  gelijk  volumen  water  oplosten  als  de 
oorspronkelijke  urine,  een  duidelijke  joodreactie  verkregen,  ook  al  was 
die  in  de  urine  negatief,  behoeft  ons  in  zulke  gevallen  immers  niet  te 
bevreemden.  Zelfs  bij  normale  eiwitvrije  urines  is  de  joodreactie  veel 
zwakker  dan  in  waterige  kleurlooze  jod uuroplossingen  van  dezelfde 
sterkte  (Quaedvlieg).  Eindelijk  moet  nog  worden  medegedeeld,  dat  in 
de  dierproeven  van  alle  auteurs  het  jodoform  bijna  altijd  met  olie  werd 
geappliceerd.  Hieruit  is  o.  a.  te  verklaren ,  hoe  door  Högyes  onveranderd 
jodoform  in  de  lymph wegen  kon  worden  aangetroffen. 

Om  zich  een  voorstelling  van  de  in  het  dierlijk  lichaam  onder  bepaalde 
invloeden  met  jodoform  plaats  grijpende  veranderingen  te  vormen, 
hebben  HiiovES  en  Binz  eenige  proeven  buiten  het  lichaam  in  het  werk 
gesteld.  Beide  komen  liierin  overeen,  dat  in  mengsels  van  jodoform  en 
olie    bij    blootstelling  aan  diffuus  daglicht  jodium  wordt  afgesplitst.  Zij 

*)  d.  i.  eei-st  pmcciiHteereii  met  palladiuin-chloruur  en  zoutzuur  of  azijnzuur,  en 
dan  verasschen  on  woer  met  palladiuui-chloruur  en  zoutzuur  behandelen. 
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schrijven  deze  afsplitsing  voornamelijk  aan  den  invloed  van  het  vet  en 
minder  aan  dien  van  het  licht  toe.  Terwijl  Binz  zich  voorstelt,  dat  uit 
dit  jodium  verschillende  anorganische  verbindingen  ontstaan,  en  dat 
ouder  bepaalde  omstandigheden  ook  onveranderd  jodoform  als  een  olie- 
emulsie in  het  bloed  kan  geraken,  meent  Högybs  de  vorming  van  een 
losse  verbinding  van  het  jodium  aan  albumine  te  moeten  aannemen. 
Deze  laatste  verbinding  zou  in  het  bloed  geraken ,  en  in  de  urine  in  den 
vorm  van  joodalkali  vrij  worden. 

Uit  een  reeks  van  proeven  die  ik  in  het  Pathologisch  Laboratorium 
te  Amsterdam  verricht  heb,  bleek  het  tot  zekere  hoogte  irrelevant,  of 
de  jodoform  met  olie  vermengd  was  of  niet  Tot  zekere  hoogte,  daar 
de  omzetting  van  de  in  olie  opgeloste  en  uit  deze  oplossing  verdam- 
pende jodoform  natuurlijk  sneller  bleek  te  gaan  dan  die  van  droge 
jodoform  of  van  een  onder  gedestilleerd  water  bedolven  jodoformlaagje, 
zooals  ik  dat  in  verreweg  de  meerderheid  mijner  proeven  heb  gebezigd. 
Het  qualitatieve  pi'oces  onder  den  invloed  van  het  licht  blqft  echter 
hetzelfde:  een  aan  de  kurk  van  het  kolfje  opgehangen  stijfselpapiertje 
werd  ook  nu  reeds  na  eenige  uren  blauw  gekleurd. 

De  temperatuur  blijkt  op  het  tot  stand  komen  dezer  omzetting ,  waarbij 
jodium  vrij  wordt,  geen  directen  invloed  uit  te  oefenen.  Werd  toch 
een  zekere  hoeveelheid  jodoform  in  een  dergelijk  kolfje  bij  40®  in  een 
donkere  niimte  gebracht,  dan  bleef  het  stijfselpapiertje  zelfs  na  7  x  24 
uur  volkomen  kleurloos.  Toch  gaat ,  zooals  van  zelf  spreekt ,  de  verdam- 
ping van  de  jodoform  hier  veel  sneller  dan  bij  kamer-temperatuur.  Ten 
overvloede  moge  dit  blijken  uit  eenige  vergelijkende  proefjes,  waarbij 
afgewogen  hoeveelheden  jodoform  in  bekerglaasjes  bij  40®  in  het  donker 
werden  geplaatst,  of  bij  kamertemperatuur  aan  het  daglicht  werden 
blootgesteld.  Een  hoeveelheid  van  200  milligram  jodoform  had  na  6  x  24 
uur  bij  kamertemperatuur  12  mgr. ,  in  de  broedstoof  ruim  26  mgr.  ver- 
loren. Werd  de  overgebleven  jodoform  echter  in  beide  gevallen  met 
water  gekookt  en  gefiltreerd ,  dan  bevatte  het  filtraat  in  het  eerste  geval 
een  duidelijk  spoor  jodium,  terwijl  de  joodreactie  in  het  tweede  geval 
een  volkomen  negatief  resultaat  opleverde. 

Dit  laatste  resultaat  is  moeilijk  anders  te  verklaren  dan  uit  de  wer- 
king van  den  waterdamp  der  lucht.  Door  condensatie  van  den  waterdamp 
is  de  jodoform  eenigszins  vochtig  geworden,  en  in  dit  vocht  moet  iji 
casu  reeds  vrij  geworden  jodium  als  joodwaterstofzuur  aanwezig  zijn. 
Van  de  aanwezigheid  van  metalen  waaraan  het  vrijwordend  jodium  zich 
zou  kunnen  binden ,  is  toch  in  dit  geval  geen  sprake ;  de  waterstof  van 
het  water  is  hier  blijkbaar  het  positieve  element  dat  door  het  negatieve 
jodium  uit  het  water  wordt  aangetrokken. 

Een  andere  proef  illustreert  nog  duidelijker  hoe  het  water-resp.  het 
alkali ,  in  dit  geval  de  hoofdrol  speelt :  Een  groote  hoeveelheid  jodoform 
(dr  4  gram)  wordt  bij  diffuus  daglicht  in  een  groote  kolf  met  breeden 


348 

bodem  gebracht,  waartloor  een  krachtige  stroom  droge  lucht  geleid 
wordt,  die  ook  door  eenige  kali -apparaten  zooveel  mogeÜjk  koolzuur 
heeft  verloren.  Na  over  de  jodoform  ie  zijn  heengestreken ,  passeert 
deze  lucht  een  met  slappe  chloorpalladium-oplossing  gevuld  apparaatje , 
om  diiarna  door  baryt water  te  worden  geleid.  Een  zuigapparaat  onder- 
houdt in  casu  een  vrij  krachtigen  luchtstroom.  Nadat  dit  apparaat  4  x  24 
uur  onafgebroken  heeft  gewerkt,  heeft  de  jodoform  slechts  4  mgr.  aan 
gewicht  verloren,  en  bevat  het  cilinderglas  met  chloorpalladium  een 
zeer  geiing  doch  duidelijk  neerslag  van  paUadiumjodide.  Hier  is  dus 
blijkbaar  de  door  den  drogen  luchtstroom  medegesleepte  verdampende 
jodoform  in  de  chloorpalladiumoplossing  ontleed  en  heeft  haar  jodiuni 
luin  het  chloorpalladium  afgestaan. 

Het  is  dus  voornamelijk  onder  den  invloed  van  licht- en  waterdamp , 
dat  de  omzetting  van  de  verdampende  jodoform  plaats  grijpt 

Men  kan  zich  evenwel,  gedachtig  aan  het  bekende :  corpora  non  agunt 
nisi  soluta ,  gemakkelijk  voorstellen  ,  dat  het  bij  toevoeging  van  middelen 
die  de  jodoform  in  oplossing  brengen,  zooals  olie,  gelukt,  na  eenige 
dagen  hoeveelheden  van  20  en  meer  milligrammen  palladiumjoduur  door 
uitschudden  van  het  oplosmiddel  met  water  en  behandeling  van  de 
waterige  oplossing  met  palladium-chloruur  en  zoutzuur  te  verkrijgen. 
Ook  in  deze  waterige  soluties  kon  ik  echter,  uit  welk  oplosmiddel  zij 
ook  verkregen  waren ,  nimmer  vrij  jodiimi  aantoonen ,  al  wijst  ook  de  kleur 
die  het  oplosmiddel  na  eonigen  tijd  aanneemt ,  met  zekerheid  op  het  vrij- 
worden  van  jodium.  De  hoeveelheden  vrij  jodium  zijn  daiirtoe  te  klein. 

Zoo  ziet  men  oplossingen  van  jodoform  in  aether  of  chloroform  reeils 
na  eenige  oogenblikken  van  kleiu*  veranderen ;  door  het  optreden  eener 
bruine,  resp.  violette  verkleuring  ontdekt  men  hier  aanstonds  het  vrij 
worden  van  jodium.  Intusschen  is  de  hoeveelheid  vrij  jodium,  in  deze 
o[)lossingen  op  een  gegeven  oogenblik  aanwezig,  zoo  gering,  dat  in  het 
water  waarmede  zij  zijn  uitgeschud,  geen  spoor  jodium  door  middel 
van  de  amvlumreactie  kan  worden  ontdekt. 

Trouwens  jodium  lost  in  water  moeilijk  op,  hoewel  het  toch  niet 
j^^eheel  onoplosbaar  in  water  is.  Werpt  men  een  kleine  hoeveelheid 
jodium  in  een  groote  hoeveelheid  water,  en  laat  dit  mengsel  gedurende 
48  uren  aan  zich  zelve  over,  dan  geeft  het  eenigszins  bruin  gekleurde 
filtraat,  na  door  schudden  met  chloroform  van  vrij  jodium  te  zijn 
bevrijd,  duidelijke  joduurreactie ;  men  heeft  hier  dus  alweer  met  de 
bekende  ionensplitsing  en  met  de  vorming  van  geringe,  niet  door  het 
i-eageerpapiertje  aan  te  tooneii  sporen  van  HJ.  uit  het  J.  te  doen. 

Op  dezelfde  wijze  geeft  een  oplossing  van  tinctura  jodii ,  met  water 
geschud,  een  duidelijke  joduur-reactie .  vooral  indien  het  mengsel  24 
uur  heeft  gestaan ;  een  jodiumreactie  is  in  dit  water  niet  te  verkrijgen. 

Hetzelfde  is,  zooals  genoegzaam  bekend  is,  het  geval  indien  men 
tinctura  jodii    met   een    mengsel  van  acidum  uricum  en  water,  of  met 
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eene  oplossing  van  kippeneiwit  schudt.  Dit  mengsel  blijft ,  met  betrekkelijk 
groote  hoeveelheden  j odium  vermengd ,  zelfs  kleurloos ,  de  heldere 
vloeistof  geeft  een  sterke  joduurreactie ,  doch  geen  joodreactie.  Ook  hier 
is  dus  joduur  gevormd.  —  Met  deze  waarnemingen  strooken  ook  de 
bekende  feiten  waarvan  men  bij  de  reacties  op  urobilinogeen  en  bilirubine 
gebruik  maakt. 

Hot  sterkst  werkt  natuurlijk  het  alkali  als  zoodanig.  Het  kan  daarom 
niet  bevreemden,  dat  eiimtoplossingen  door  hunne  alkalische  reactie 
de  splitsing  van  jodoform  begunstigen^  door  aanstonds  het  gevormde 
jodium  tot  joduur  om  te  zetten.  Dat  hier  van  een  verbinding  tusschen 
jodium  en  eiwit  in  den  gewonen  zin  van  het  woord  geen  sprake  is, 
blijkt  uit  de  volgende  proefjes: 

Gelijke  afgewogen  hoeveelheden  jodoform  worden  bij  40*^  C.  in  een 
donkere  ruimte  gebracht ;  en  wel  zoo ,  dat  in  een  der  proefjes  25  c.  c. 
water,  in  een  reeks  andere  25  c.  c.  kalihydraat  in  uiterst  verdunde 
soluties  van  opklimmende  sterkte  is  gebracht.  De  joduurreactie,  in  het 
filtraat  na  eenige  dagen  verkregen,  was  tot  zekere  hoogte  evenredig 
aan  de  intensiteit  der  alkalische  reactie,  die  de  vloeistof  bezat.  In  de 
proef  met  zuiver  water  was  de  joduurreactie  al  uiterst  zwak.  Een  analoge 
reeks  broed  stoof  proefjes  met  kippeneiwit-  en  peptonsoluties,  al  of  niet 
met  alkali  vermengd,  gaven  aUen  zoowel  als  zoodanig,  als  na  te  zijn 
onteiwit ,  duidelijke  joduurreactie ,  doch  ook  hier  viel  deze  in  de  sterker 
alkalische  soluties  steeds  intensiever  uit  dan  in  die  zonder  of  met 
weinig  alkali.  Doch  ook  in  de  proeven,  zonder  alkali,  genomen  werd 
een  duidelijk  spoor  joduur  aangetroffen,  onder  den  invloed  der  zwak 
alkalische  reactie  van  de  eiwitsoluties  zelve  gevormd. 

Al  deze  proefjes  vielen  uit  in  dien  zin,  dat  indien  de  alkaliciteit  in 
de  vloeistoffen  met  of  zonder  eiwit  dezelfde  was ,  geen  noemenswaarde  ver- 
schillen werden  verkregen.  In  de  asch  van  het  met  water  uitgespoelde  eiwit 
was  nimmer  jodium  aan  te  toonen,  'm  dit  spoelwater  echter  altijd,  doch 
al  wederom  joduur.  De  hoeveelheid  van  bq  deze  proeven  aangewende 
volkomen  zuivere  jodoform  bleek  niet  noemenswaard  te  zijn  afgenomen. 

Ook  bij  behandeling  van  jodoform  met  de  meest  uiteenloopende 
fermenten  (speeksel ,  trypsine ,  pancreatine ,  taurocholzuur ,  pepsine  , 
gist)  bleek  van  een  omzetting  van  jodoform  niets,  tenzij  onder  den 
invloed  der  alkalische  reactie,  die  sommige  dezer  mengsels  bezaten. 

De  vraag  kan  nu  worden  gesteld,  wat  blijft  er  bij  deze  splitsings- 
processen, die  de  jodoform  sur  place  ondergaat,  van  dit  lichaam  over? 

De  zoo  even  besproken  ontledingsprocessen  buiten  het  lichaam  zijn 
te  weinig  extensief  om  een  beslissende  uitspraak  toe  te  laten.  Het 
meest  voor  de  hand  ligt  de  mogelijkheid ,  dat  methyleenjoduur ,  CH,  J, , 
zal  worden  gevormd ,  of  wel  het  zoo  uiterst  vluchtige  en  onbestendige 
methyljoduur  CHj  J,  ja  dat  misschien  al  het  jodium  in  vrijheid  wordt 
gesteld   en  mythaangas  tegelijk  met  het  jodium  zal  ontwijken.  In  ver- 
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houding  tot  de  zoo  groote  hoeveelheden  jodium  zullen  de  hoeveelheden 
methyl waterstofgas  slechts  zeer  klein  behoeven  te  zijn:  uit  1  gram 
jodoform  zal  bijv.  maar  0,040  gram  methyl  worden  gevormd. 

Voor  deze  laatste  mogelijkheid  spreken  een  reeks  proeven ,  door  mij 
bij  konijn  en  hond  in  het  werk  gesteld.  Bij  twee  konijnen  werd  nl. 
van  een  hoeveelheid  van  500  mgr.  jodoform,  in  de  maag  ingebracht, 
418,  resp.  384  mgr.  jodoform  in  den  vorm  van  jodium  in  de  urine  terug 
gevonden.  Bij  twee  honden  bedroegen  die  hoeveelheden  330,  resp.  349 
milligram.  Ongeveer  70—80  %  van  het  jodium  uit  de  gebruikte  jodo- 
form kon  dus  in  de  urine  worden  bepaald,  xoodai  unf  veilig  kunnen 
aannemen,  dat  al  het  jodium  is  afgesplitst  en  methaangas  in  het  darm- 
kanaal is  m'ijgeworden. 

Binnen  het  dierlijk  lichaam  gaat  deze  omzetting  dus  veel  verder 
voort  en  heeft  een  veel  sneller  beloop  dan  daarbuiten,  zooals  ook  voor 
den  mensch  bleek,  waar  ééns  in  de  urine  eener  vrouw  die  200  mgr. 
jodoform  per  dag  had  gebruikt,  in  21  uren  100  mgr.  inden  vorm  van 
joodalkali  kon  worden  terug  gevonden.  Meer  dan  bij  eén  andere  waar- 
neming geldt  dus  ook  hier  de  waarschuwing,  dat  men  de  processen 
in  het  dierlijk  lichaam  niet  gelijk  moet  stellen  met  die  in  de  broedstoof 
en  in  de  reageerbuis.  Hoe  geheel  verschillend  zijn  toch  de  bij  400  in 
beide  gevallen  verkregene  quantitatieve  uitkomsten!  Doch  van  den 
anderen  kant  zullen  de  volgende  waarnemingen  ons  leeren,  dat  het 
qualitatieve  resultaat  in  beide  gevallen  hetzelfde  is  gebleven,  dat  nl. 
sur  place  in  maag  en  darmkanaal  onder  den  invloed  van  de  daar  plaats 
gnjpende  digestieproeessen  jodiiun  wordt  afgesplitst ,  dat  zich  tot  jood - 
waterstof  zuur ,  resp.  joodalkali,  verbindt. 

Tot  zoover  strooken  dus  mijne  waarnemingen  met  die  van  Habnack. 
Jodoform,  in  niet  toxische  hoeveelheden  in  de  maag  gebracht,  verschijnt 
als  joduur  in  de  urine.  Het  is  alsof  joodalkali  in  de  maag  is  ingevoerd, 
met  dit  verschil  dat  de  eliminatie  langzamer  en  niet  zoo  regelmatig 
plaats  grijpt  als  na  toediening  van  joodalkali. 

Bracht  ik  echter  toxische  hoeveelheden  jodoform  in  de  maag,  dan 
vond  ik  in  den  regel  dezelfde  uitkomst.  Somtijds  echter  vind  ik  wisselende 
hoeveelheden  van  andere  anorganische  j  odium  verbindingen ,  terwijl 
Harnaok  enkele  malen  de  aanwezigheid  van  niet  vluchtige  organische 
jodiumverbindingen  in  zeer  groote  hoeveelheden  in  de  urine  meent  te 
hebben  geconstateerd. 

Ik  acht  het  niet  wenschelijk,  alle  proeven,  in  den  loop  der  laatste 
jaren  in  deze  richting  door  mij  in  het  werk  gesteld,  aan  uwe  aandacht 
te  onderwerpen.  Alleen  de  hoofdzaken  daarvan  weusch  ik  te  releveeren. 
En  dan  begin  ik  met  twee  konijnenproeven  naast  elkander  te  stellen. 
Per  kilogram  dier  was  bij  beide  1  gram  jodoform  in  de  maag  gebracht , 
beide  dieren  stierven,  het  eerste  na  3G  uur,  het  tweede  eei*8t  den 4***° 
dag.    De    met    den    catliot^u'    ontlabto   urine   bevatte  bij  het  eerste  dier 
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geen.  bij  het  tweede  wel  eiwit.  De  urine  van  het  eerste  dier  gaf  zoowel 
joduur-  als  jodaatreactie ,  terwijl  in  het  na  behandeling  met  zilvernitraat , 
dat  jodnur  en  jodaat  beide  neersloeg,  verkregen  filtraat  volstrekt  geen 
jodium  kon  Worden  aangetoond.  De  eiwithoudende  urine  van  het  tweede 
dier  leverde  bij  verassching  van  5  c.  c.  urine  41  milligram  joodpalladium 
op;  de  palladiummethode  ter  bepaling  der  joduren  alleen  gaf  slechts 
17 ,  de  zilvermethode  ter  bepaling  van  joduur  -f  jodaat  slechts  24 
milligram  paUadiumjoduiu*.  Ziedaar  dus  schijnbaar  Harnagk's  resultaat. 
Doch  alleen  schijnbaar.  Voor  de  toepassing  der  palladium  en  zilver 
methode  moest  de  urine  immers  worden  ontei wit ,  en  ziet ,  in  het  filtraat 
dat  na  koken  met  azijnzuur  doorliep,  was  vrij  jodium  aanwezig,  dat 
het  amylumhoudende  filtrum  blauw  kleurde!  Onder  den  invloed  van 
het  azijnzuur  was  dus  bij  de  kookhitte  uit  het  joduur  en  jodaat  vrij 
jodium  ontstaan,  dat  in  sporen  in  het  ültraat  overging ,  en  bij  indampen 
met  carbonas  natricus  weer  in  joodnatrium  veranderde.  Het  grootste  ge- 
deelte van  het  vrijwordende  jodium  bleef  echter  in  het  eiwit  achter ,  zooals 
mij  eerst  later  gebleken  is,  en  zooals  u  straks  duidelijk  zal  worden. 

Dit  feit  werd  nu  en  dan  ook  bij  de  proeven ,  op  honden  genomen , 
teruggevonden,  ofschoon  hier  in  veel  mindere  mate,  daar  in  de 
honden-urines  de  jodaat-reactie  zelden  weixi  waargenomen,  zoodat  het 
onteiw^itten  ook  geen  of  weinig  jodium  in  vrijheid  stelde  en  dus  tot 
kleinere  verliezen  aanleiding  gaf. 

Dat  echter  dit  feit  in  geen  enkel  verband  stond  met  de  letale 
werking  van  de  jodoform  —  de  drie  konijnen  stierven  allen,  en  van 
de  4  honden  stierf  een  na  4G  uren,  terwijl  de  andere  3  zeer  ziek 
werden,  —  en  dus  eenvoudig  op  rekening  te  stellen  was  van  gelyk- 
iifdige  aanwezigheid  van  joduur  en  jodaat^  ncuist  eiioit  in  de  urine, 
bewijst  de  proef  bij  het  derde  konijn,  waar  in  de  niet  eiwithoudende 
urine  uitsluitend  door  de  aanwezigheid  van  onderjodigzuur  zout, 
jodaat  of  perjodaat  de  palladiummethode  kleinere  waarden  opleverde 
dan  de  verasschings-  en  de  zilvermethode ,  en  waarbij  het  dier  toch 
reeds  na  22  uur  bezweken  is.  Hier  sloot  het  resultaat  der  zilvermethode 
volkomen  met  dat  der  verasschingsmethode. 

De  sectie  der  gestorven  dieren  leverde  resultaten  op,  die  volkomen 
met  de  door  mij  voorgedragene  opvatting  strookten: 

Bij  het  laatstgenoemde  konijn  dat  reeds  na  22  uren  bezweken  is, 
bevatten  maag-  en  darminhoud  nog  talrijke  onveranderde  jodoform- 
kristallen.  In  het  filtraat  van  deze  vochten  was  jodium  als  joduur  in 
matige  hoeveelheden  voorhanden.  Hersenen,  lever,  spieren  en  bloed 
bevatten  het  jodium  uitsluitend  in  den  vorm  van  joduur,  dit  laatste  werd 
bij  het  onteiwitten  dezer  organen  in  de  filtraten,  en  niet  in  de  eiwit- 
neerslagen aangetroffen.  Van  de  aanwezigheid  van  jodaat  of  van  vr^ 
jodium  was  hier  nvnimer  sprake.  Bij  een  der  konijnen  kon  uit  2  c.  c. 
bloed  zelfs  3  milligram  palladium-joduur  worden  verkregen. 
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De  dood,  die  bij  den  hond  onder  heftige  krampen,  bij  de  konijnen 
onder  verschijnselen  van  siifheid  en  lusteloosheid  optrad,  is  blijkbaar 
het  gevolg  geweest  van  jood-resp.  joodwaterstof-vergiftiging  en  ont- 
trekking van  alkali  aan  bloed  en  weefsels  door  dit  zuur. 

Harnack  heeft  dus  blijkbaar  niet  gelet  op  het  vrijwordend  jodium 
bij  het  onteiwitten  zijner  urines,  ten  minste  hij  spreekt  hiervan  niet. 
Hij  citeert  alleen  het  feit  dat  een  der  onderzochte  urines  een  spoor  eiwit 
bevatte.  Trouwens  ook  mg  ontging  een  spoor  jodium  meermalen,  indien 
ik  amylumvrij  filtreerpapier  gebruikte. 

De  waarschijnlijkheid  dat  het  jodium,  onder  den  invloed  van  kook- 
hitte  en  azijnzuur  gevormd,  op  het  filtrum  in  het  èiwitcoagiilum  is 
achtergebleven,    moet    worden    aangenomen    op  den  volgenden  grond. 

Vermengt  men  een  oplossing  van  volkomen  zuiver  joodkalium  met 
een  spoor  eener  zeer  verdunde  jodaskalicus-oplossing ,  zoodat  de  op- 
lossing niet  geel  woi"dt  gekleurd,  maar  wel  met  a^ojnzuur  enaraylum- 
oplossing  l)lauwkleuring  geeft ,  en  voegt  men  bij  dit  mengsel  een  zekere 
hoeveelheid  van  een  verdunde  waterige  oplossing  van  kippenei  wit, 
dan  gelukt  in  het  aldus  verkregen  mengsel  de  reactie  met  azijnzuur 
niet  meer,  zelfs  wordt  dan  met  zwavelzuur  en  amylum  meestal  een 
negatief  resultaat  verkregen.  Om  haar  weer  te  voorsch^n  te  roepen , 
moet  men  op  nieuw  een  spoor  eener  verdunde  jodas  kalicus-oplossing 
toevoegen.  Kookt  men,  na  dit  te  hebben  verricht,  het  vocht,  en  voegt  l»ij 
de  kokende  vloeistof  een  paar  druppels  verdund  azijnzuur  (5  % )  zoodat 
het  eiwit  in  toto  wordt  neergeslagen ,  dan  gelukt  in  het  filtraat  de  jodaat- 
roactie  niet  meer.  Bij  herhaalde  uitspoeling  van  het  eiwitcoagulaat  met 
groote  hoeveelheden  kokend  water  vindt  men  ten  slotte  al  het  jodium 
in  den  vorm  van  joodalkali  terug,  terwijl  nu  in  het  eiwit  na  verassching 
met  carbonas  natricus  geen  spoor  jodium  meer  kan  worden  aangetoond. 

Hoewel  de  hoeveelheid  jodium ,  in  casu  door  het  eiwit  teruggehouden , 
zeer  groot  was  —  door  chloorpalladium  werden  belangrijke  praecipitaten 
verwekt  —  zal  niemand  er  aan  denken,  om  hier  aan  de  vorming 
van  een  joodalbumineverbinding  te  gelooven,  maar  ieder  zal  zich, 
gedachtig  aan  de  proef  met  jodium  en  acidum  uricum,  ook  hier  weer 
voorstellen  ionensplitsing  onder  den  invloed  van  het  jodium,  oxydatie- 
processen  in  het  vochtige  eiwit  en  vorming  van  joodwaterstofzuur,  of 
joodalkali  uit  eventueel  aanwezige  waterstof-  —  (water)  —  of  metaal- 
verbindingen. 

Bij  de  proeven  van  Harnace  moet  de  jodoform,  die  in  de  vagina 
geappliceerd  was,  al  uiterst  gemakkelijk  sur  place  zijn  afgesplitst, 
daar  hier  door  de  groote  hoeveelheid  slijm  voorzeker  de  reactie  sterk 
alkalisch  zal  zijn. 

De  splitsing  van  het  in  de  urine  voorkomende  joduur  door  het  jodaat 
onder  den  invloed  van  het  door  Harnack  gebruikte  zoutzuur  (ik  ge- 
bruikte   voor    i\o    j)alladiiiin-methodo    steeds  azijnzuur)  moet  bovendien 
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nog  veel  sterker  zijn  geweest,  zoodat  de  verschillen  tusschen  de  hoe- 
veelheid bij  verassching  verkregen  jodium  en  die  welke  langs  den 
natten  weg  gevonden  werd,  nog  veel  grooter  moesten  uitvallen  dan 
de  door  mij  verkregene. 

De  tijd  liet  mij  niet  toe,  de  met  mengsels  van  jodnur  en  jodaat 
buiten  het  lichaam  genomen  proeven  aan  het  dierlijk  lichaam  te  toetsen. 
Niets  is  echter  eenvoudiger  dan  op  een  urine  die  behalve  dat  zij  eiwit 
bevat,  en  een  intense  joduurreactie  geeft,  ook  een  geringe  jodaat- 
reactie  vertoont,  de  verschillende  methoden  tot  quantitatieve  jodium- 
bepaling  toe  te  passen  en  de  uitkomsten  daarvan  onderling  te  verge- 
lijken. Zulke  urines  vei'schillen  echter  in  niets  van  de  na  jodoform- 
toediening  bij  mijne  proefdieren  geloosde  urines.  In  een  urine  die  naast 
eiwit  veel  joduur  bevatte  —  door  een  konijn  dat  met  een  mengsel  van 
glycerine  en  water,  jodaskalicus  en  joodkaliiim  was  ingespoten,  geloosd,  — 
bleef  in  het  eiwit  van  30  c.  c.  urine  nog  een  weegbare  hoeveelheid  joduur 
achter,  die  eerst  na  langdurig  uitspoelen  daaruit  kon  worden  verwijderd. 

Conclusies  : 

I.  Jodoform  ondergaat  bij  inwendige  applicatie  in  het  dierlijk  lichaam  op  de  plaats 
der  aanwending  zelf,  in  maag  en  darmkanaal,  een  omzetting  in  dien  zin,  dat  bet 
grootste  gedeelte  van  het  jodium  in  vrijheid  wordt  gesteld.  De  koolstof  zal  waar- 
schijnlijk als  methaangas  ontsnappen. 

II.  Het  aldus  uit  jodoform  afgesplitste  jodium  onttrekt  alkali  nnn  don  maagdarm- 
inhoud,  en  gaat  in  den  vorm  van  joodalkali  in  het  bloe<l  over.  Wordt  hel  in  te  groole 
hoeveelheden  gevormd,  dan  gaat  niet  joodalkali,  doch  joodwalerstofzuur  in  het  hloe»! 
over,  dat  door  splitsing  van  water  onder  den  invloed  van  het  jodium  is  ontstaan, 
zooals  door  analoge  processen  buiden  het  lichaam  duidelijk  kan  worden  toegelicht. 

III.  Het  jodium  van  de  jodoform  wordt  met  de  urine  in  den  regel  als  joduren 
geêlimineeixl.  In  enkele  gevallen  bevat  de  urine  ook  geringe  hoeveelheden  van 
andere  anoi^ganische  jodiumverbindingen :  jodaten,  en  tusschenproducten  tusschen 
jodaten  en  joduren. 

IV.  Het  ontstaan  cener  joodeiwitverbinding  of  van  andei^  organische  jodium- 
verbindingen in  het  dierlijk  hchaam  na  het  gebruik  van  jodoform  moet  ten  stelligste 
worden  ontkend. 

Qeen  discussie. 

Nadat  de  vergadering  voor  de  demonstraties,  die  nu  nog  gehouden  zullen  worden, 
zich  reeds  naar  de  bovenverdieping  van  het  Academiegebouw  heeft  begeven ,  arriveert 
Dr.  P.  F.  VAN  Hamel  Roos  (Amsterdam) ,  die  kennis  had  gegeven  dat  hij  misschien 
niet  tijdig  tegenwoordig  kon  zijn  en  houdt  zijn  aangekondigde  voordracht.  Spreker 
deelt  het  volgende  mede  over  de  onderzoekingen  in  zake  melk  en  gecon- 
denseerde melk  OM  onderzoekingen  betreffende  minerale  vergiften 
in  ons  voedsel  en  in  de  huishouding,  mede  in  verband  met  ge- 
rechtelijke expertise. 

Onderzoekingen    in    zake    melk    en   gecondenseerde  melk. 

Betreffende  dit  onderwerjj ,  hetwelk  ik  slechts  km-telijh  vooraf  wensch 

23 


358 

dat  de  voornaamste  importeurs  hier  te  lande  aan  de  fabrikanten  sti-enge 
geldboeten  als  voorwaarde  gesteld  hebben,  indien  de  waren arseniuiini- 
houdend  blijken  te  zijn.  Dat  het  intusschen  van  belang  is,  zekere 
grenzen  betreffende  het  arsenicumgehalte  te  stellen,  zooals  b.v.  in 
Zweden  en  Rusland  geschiedt  (in  welk  laatstgenoemd  land  door  Prof. 
Uragewdorff  een  arsenicumgehalte  wordt  toegestaan  van  ,"u  milligr. 
over  100  G  centim.  voor  behangselpapier  en  over  200  D  centim.  voor 
weefsels),  moge  uit  het  volgende  niet  oninterressante  geval  blijken. 

Een  behangelpapier  was  door  zes  scheikundigen  onderzocht.  Drie  ver- 
klaarden het  monster  voor  arsenicumvrij  —  drie  anderen  voor  arsenicum- 
houdend.  Het  bleek  mij,  dat  de  eerste  de  Marsh-methode  gevolgd 
hadden,  terwijl  de  drie  laatsten  de  Gutzeit-methode  bezigden.  Daar 
beweerd  werd,  dat  het  papier  een  arsenicumvergiftiging  verooraaakt 
had,  achtte  ik  het  belangrijk  genoeg,  het  oordeel  in  deze  te  vragen 
van  een  bekende  Europeesche  autoriteit ,  namelijk  Prof.  Dragondorff  te 
Dorpat.  Deze  deelde  mij  mede.  dat  naar  zijne  meening  in  casu  hoog- 
stens 1/100®  milligr.  arsenicum  in  een  stuk  van  100  G  centim.  aan- 
wezig was  en  dat  hij  het  gebruik  van  dit  papier  niet  zoude  ontraden. 
Indien  feitelijk  een  arsenicumvergiftiging  hierdoor  ontstaan  ware ,  zoude 
het  voor  fabrikanten  geheel  onmogelijk  worden,  voldoend  beliangsel- 
papier  te  leveren ,  daar  schier  alle  kleui'stoffen  uiterst  minimale  sporen 
arsenicum  bevatten,  genoeg  in  ieder  geval,  om  door  de  GuTZEii'sche 
methode  aangetoond  te  worden. 

Interessant  is  het  feit,  dat  voor  eenigen  tijd  arsenicum  in  groote 
hoeveelheid  in  een  behang  geconstateerd  werd,  terwyl  hetzelfde  papier 
bij  den  fabrikant  arsenicumvrij  was.  De  behanger  had  namelijk,  teii 
einde  de  wandluizen  in  een  huis  te  verdrijven ,  rattenkruit  bij  de  stijfsel 
gevoegd ! 

Zink.  —  Dat  het  kennisnemen  van  de  zoozeer  uiteenloopende  wijzen 
en  wegen  langs  welke  vergiftige  metaalverbindingen  in  onze  huishouding 
en  daardoor  in  ons  lichaam  kunnen  geraken,  voor  den  geneeskundige 
van  hoog  belang  is,  zal  wel  niemand  ontkennen,  doch  in  nog  hoogere 
mate  is  dit  voorzeker  het  geval  voor  hen,  die  geroepen  zijn,  verband 
op  te  sporen  tusschen  de  aanwezigheid  dierstoffen  en  misdaad,  m.  a.  w. 
voor  deskundigen  met  gerechtelijke  expertises  belast.  Indien  ik  op  dit 
verband  speciaal  bij  het  zink  wensch  te  wijzen,  dan  geschiedt  dit, 
omdat  opzettelijke  koper- ,  lood- ,  kwik-  en  arsenicumvergiftigingen 
reeds  zeer  dikwijls  voorgekomen  en  uitvoerig  beschreven  zijn  in  de 
annalen  der  toxicologie  en  justitie,  terwijl  daarentegen  eerst  door  het 
geruchtmakend  geval,  voor  eenigen  tijd  te  Amsterdam  voorgekomen, 
de  algemeene  aandacht  gevestigd  is  geworden  op  de  rol,  die  het  zink 
in  de  huishouding,  respectievelijk  in  ons  voedsel  kan  spelen. 

In    de   eerste    plaats   komen    hierbij  de  op  zinken  platen  gedroogde 
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gi'oenteR  en  vruchten  in  aanmerking.  Ik  had  gelegenheid,  liierop  het 
eerst  te  wijzen  naar  aanleiding  van  een  ziektegeval  te  Amsterdam, 
waarbij  hevige  buikloop  en  braking  optraden,  en  waar  als  directe 
oorzaak,  op  grond  mijner  analyse,  kon  opgegeven  worden  het  gebruik 
van  zeer  sterk  zinkhoudende  appelschijfjes  van  Amerikaan schen  oorsprong. 
Nu  door  behoorlijke  publiciteit  aan  dit  feit  te  geven ,  de  invoer  van 
dit  schadelijke  artikel  schier  geheel  opgehouden  heeft,  hier  te  lande, 
wordt  de  invoer  in  Duitschland  beproefd,  en  dat  het  zinkgehalte  in 
den  vorm  van  malaten  enorm  hoog  is,  blijkt  uit  de  nog  zeer  onlangs 
gedane  onderzoekingen  van  Dr.  Will  en  Kaysser  te  Elberfeld,  die  tot 
25  gram  per  kilogr.  (dus  2.\  %  !)  dezer  zinkzouten  in  appelschijfjes 
constateerden.  Dr.  Alen  te  Gothenburg  vond  380  millig.  zinkoxyde  in 
een  kilog.  doperwten  —  daar  het  kleuren  met  koper  aldaar  verboden 
is ,  had  de  industrie  zich  (blijkbaar  zonder  medisch  advies  in  te  winnen) 
van  zinkhoudende  kleurstoffen  bediend ,  om  aan  de  groenten  een  frisch 
aanzien  te  geven. 

Dat  het  caoutchouc  zeer  dikwijls  sterk  zinkhoudend  (tot  50%)  is, 
weet  ik  uit  eigen  ervaring,  en  de  kans  van  zinkopname  is  dus  groot, 
indien  uit  dergelijk  caoutchouc,  spenen  voor  zuigflesschen  of  ringen 
voor  kogelfleschjes ,  enz.  gemaakt  worden  '). 

De  zinken  dakbedekkingen,  die  het  lood  tegenwoordig  schier  overal 
vervangen ,  veroorzaken  een  zeer  duidelijk  waarneembare  verontreiniging 
van  drinkwater,  zooals  ik  herhaaldelijk  heb  waargenomen;  en  vooral 
bij  watersoorten,  welke  sterk  chloornatriumhoudend  zijn ,  gelijk  zoo  vele 
onzer  bronwateren,  wordt,  indien  zinken  reservoirs  of  buizen  gebezigd 
worden,  zeer  gemakkelijk  een  oplosbare  chloornatrium-chioor  zinkvor- 
binding  gevormd.  Het  behoort  niet  tot  mijne  competentie,  na  te  gaan 
in  hoc  verre  deze  betrekkelijk  geringe  hoeveelheden  zink  nadeelig  op 
de  gezondheid  in  kunnen  werken,  doch  van  zeer  hoog  gewicht  acht  ik 
het  opsporen  der  bronnen  van  voortdurende  zinkopname  door  het  orga- 
nisme, waar  b.v.  uit  do  aanwezigheid  van  Ca.  10  milligr.  zinkoxyde 
in  200  gr.  van  de  lever,  een  opzettelijke  zinkvergiftigi ng  vermoed  werd 
bij  het  Amsterdamsclie  geval.  Indien  men  nagaat,  op  hoe  vele  wijzen  het 
zink  in  onze  huishouding  wordt  toegepast,  en  met  hoeveel  hardnekkig- 
heid zink  door  organische  verbindingen  wordt  vastgehouden,  en  dus 
naar  alle  waarschijnlijkheid  ook  door  sommige  lichaam sdeelen  (als  b.v. 
de  lever  en  de  nieren),  is  de  grootste  voorzichtigheid,  waar  het  be- 
oordeeling van  misdadige  oogmerken  geldt ,  in  deze  natuurlijk  dringend 
noodzakelijk. 

Als   een    bewijs    hoe   moeielijk  het  zink  te  verwijderen  is,  moge  de 


*)  Ter  loops  zij  nog  te  dezer  zake  medegedeeld  dat  ik  dezer  dagen  in  caoutchouc 
ringen  voor  bier-  en  limonade- llesschen  zeer  groote  hoeveelheden  antimoon ver- 
bindingen constateerde. 
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mededeeling  dienen,  dat  ik  in  gewoon  schoon  lijnwaad,  hetwelk  op  de 
gebruikelijke  manier  gebleekt  en  gewasschen  was,  per  kilogr.  ruim  26 
milügr.  zinkoxyde  kon  aantoonen,  terwijl  de  aanwezigheid  van  spoi-en 
zink  in  dergelijke  artikelen  mede  in  het  aangehaalde  geval  als  bewijs 
voor  zinkvergiftiging  had  moeten  dienen!  De  aanwezigheid  van  dit 
metaal  in  linnen,  enz.  vindt  o.  a.  haren  grond  in  de  aanwending  van 
zinken  waschtoestellen ,  kuipen  enz. 

Het  zij  mij  vergund,  deze  mededeelingen  te  besluiten  met  de  op- 
merking, dat  het  van  het  hoogste  belang  is,  zoowel  uit  een  algemeen 
hygiënisch  oogpunt  als  van  het  standpunt  van  den  gerechtelijken  expert , 
dat  van  Staats-  of  Gemeentewege  gewaakt  worde  voor  de  zuiverheid 
van  voedingsmiddelen  en  dranken,  benevens  van  die  huishoudelijke 
artikelen,  welke  door  onmiddellijk  contact,  of  op  welke  wijze  dan  ook, 
minerale  vergiften  in  ons  organisme  kunnen  invoeren.  Moge  ieder,  die 
daartoe  in  de  gelegenheid  is ,  zijne  ervaringen  betreffende  deze  gewichtige 
quaestiën  ten  beste  geven  en  daardoor  medewerken  tot  versterking  van 
de  hulp  die  de  Chemie  geroepen  is  te  verstrekken  aan  hare  beide 
zusterwetenschappen:  Hygiëne  en  Justitie! 

Terwijl  Dr.  Rümkk  (Leiden)  daarop  voor  eenige  belangstellenden  zijn  apparaat 
iii  een  aanliggend  vertrek  demonsteert,  houdt  Dr.  Rotgans  (Groningen)  zijne 
demonstratie  van  het  resultaat  eener  arthrectomia  synovialis  genu , 
volgens  zijne  methode  verricht,  waarbij  het  volgende  wordt  meegedeeld: 

M.  H.!  Den  patiënt ,  dien  ik  u  heden  voorstel ,  heb  ik  ïnAugustus  1891 
geopereerd  wegens  tuberculose  van  het  kniegewricht  volgens  een  methode , 
die  in  vele  opzichten  van  de  bekende  afwijkt,  met  het  doel,  een  in 
physiologischen  zin  hewegelyk  gewricht  te  verkrijgen,  een  doel,  dat  op 
bevredigende  wijze  is  bereikt. 

Indien  men  uit  het  tuberculeuze  kniegewricht  langs  operatieven  weg 
al  het  zieke  wil  verwijderen  en  daarbij  naar  een  toekomstige  bewege- 
lijkheid  streeft,  spreekt  het  wel  van  zelf,  dat  de  ziekte  in  haar  bekende 
noodlottige  vemielzucht  nog  niet  zoover  gegaan  mag  zijn,  dat  de  over 
elkaar  glijdende  gewrichtsvlakten  belangrijk  in  vorm  veranderd  zijn, 
het  krachtige  bandapparaat  te  ver  is  aangevreten  de  beheerschende 
musculatuur  te  ver  is  geatrophiëerd ,  omdat  na  een  ook  overigens  goed- 
geslaagde  operatie  in  deze  omstandigheden  eer  een  abnormale  dan 
normale  bewegelijkheid  te  wachten  ware ,  een  succes  dat  noodlottig  kan 
worden  voor  de  functie  van  het  been,  die  bij  een  stijf  gewricht,  in 
goeden  stand  geankyloseerd ,  een  vrij  goede  is. 

Heeft  men  mi  een  geval  van  knie-tuberculose,  waarbij  men  na  de 
behandeling  naar  een  bewegelijk  gewricht  streeft ,  dan  mag  op  haar  beurt 
de  operatie  niet  van  dien  aard  zijn,  dat  zij  een  of  meer  der  integree- 
reerende  deelen  van  het  gewricht  zoo  vernietigt,  dat  een  restitutie  ad 
integrum  quoad  functionein  onwaarschijnlijk  wordt  gemaakt.  Hierin  ligt 
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voor  de  operatie  een  zware  eisch  opgesloten ,  wijl  geen  enkele  operatie  voor 
knietuberculose ,  die  in  éénmaal  radicaal  wil  lielpen ,  ons  bevredigen  zal , 
indien  ze  niet  het  geheele  zoo  samengestelde  kniegowricht  voor  het  oog 
zichtbaar  en  voor  onze  instrumenten  toegankelijk  maakt,  en  hiermee 
noodzakelijk  spieren  of  banden  laedeert  die  wij  liever  intact  lieten. 

Met  de  kunstbewerking,  die  ik  op  dezen  patiënt  heb  toegepast, 
meende  ik  naast  volledige  openlegging  van  het  kniegewricht  met  name 
van  hare  lastige  achtervlakte  met  de  daarin  uitmondende  divertikels  of 
bursae  mucosae  fossae  popliteae ,  de  klip  van  waarschijnlijk  onherstelbare 
laesie  van  banden  en  spieren  te  kunnen  omzeilen. 

Deze  patiënt  nu,  had  blijkens  zijn  anamnese  in  verband  met  den 
toestand,  waarin  hij  kwam,  een  tuberculeuzen  haard  in  zijn patella ge- 
kregen; deze  brak  naar  buiten  en  naar  binnen  door^  waarbij  het 
tuberculeuse  proces   zich  snel  over  de  kniegewrichtskapsel  verbreidde. 

Ik  kreeg  hem  in  behandeling  met  een  fistel,  die  door  de  patella 
rechtstreeks  drong  tot  in  het  kniegewricht  en  met  alle  klinische  ver- 
schijnselen van  uitgebreide  tuberculose  der  gewrichtskapsel. 

Behalve  de  gewone  operatieve  behandeling  der  patella  die  in  deze 
bijzaak  is ,  paste  ik  op  hem  bovenbedoelde  operatie  methode  toe  waarvan 
ik  u  technische  bijzonderheden  wil  sparen  wijl  ik  ze  beschreven  heb  op 
pag.  757 ,  'van  het  eerste  deel  van  ons  weekblad  van  verleden  jaar. 

In  principe  berust  de  operatie  hierop,  dat  ik  met  een  lap,  welks 
basis  op  den  lateralen  tibia-rand  ligt,  welks  zijdelingsche  grenzen  zijn 
bepaald  naar  voren  door  patella  en  lig.  patellae  naar  achteren  door  den 
vóórrand  van  den  muscul.  biceps,  en  welks  bovenrand  boven  den  epicondylus 
lateralis,  het  aanhechtingspunt  van  het  buitenste  zij  band  der  knie  gaat, 
het  kniegewricht  door  een  zijdelingsch  venster  vrij  breed  open.  Deze 
lap  bevat  laatstgenoemd  zij  band,  dat  als  een  gewichtig  orgaan  van  het 
kniegewricht  niet  is  doorgesneden  maar  met  zijn  beenige  insertie  van 
den  femur  is  af  gebeiteld  \  deze  gemaakte  fractuur,  die  buiten  het  ge- 
wricht is  gelegen,  laat  volkomen  herstel  toe  evengoed  als  zoo  menig 
traumatische  fractuur.  De  mediaan  gelegen  snede  voor  dezen  lap  wordt 
naar  boven  verlengd  voor  't  betere  overzicht  der  bursa  subcruralis  en 
voor  de  volgende  manoevers;  hierbij  verkrijgt  de  vactus  lateralis 
een  onbelangrijke  verwonding.  Onder  flexie  en  sterke  adductie  van  het 
onderbeen  worden  door  het  gemaakte  venster  de  lig^»  cruciata  midden- 
door gesneden  waarna  de  adductie  van  het  onderbeen  admaximum  kan 
geschieden,  zoodat  het  naast  het  bovenbeen  komt  te  liggen  waarbij  de 
hiel  op  de  schaamstreek  rust.  Nu  is  het  geheele  gewricht  aan  zijn 
binnenvlakte  te  overzien  en  te  behandelen.  De  patella  kan  hierbij  naar 
buiten  omgekeerd  worden.  Na  exstirpatie  der  zieke  kapsel  laat  zich  het 
gewricht  weder  dichtklappen  de  liga.  cruciata  worden  weder  gehecht, 
volgens  regelen  door  de  anatomie  aan  te  geven,  de  zijdelingsche  lap 
in    situ   gebracht,  waarbij  de  afgeslagen  baudinsertie  zeer  gemakkelijk 
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te  liggen  komt  in  de  beenholte  door  het  afbeitelen  ontstaan,  en  met 
(^irtgurt  worden  gelijknamige  doorsnedendeelen :  periost  aan  periost 
aponenrose  aan  ajioneuroe  enz.  gehecht.  ' )  Na  5  tot  6  weken  immobilisatie 
kan  op  volkomen  vergroeiing  gerekend  worden  en  de  nabehandeling 
beginnen,  die  uit  passieve  en  actieve  bewegingen  en  uit  spier-massage 
bestaat.  —  Natuurlijk  is  voor  het  welgel  ukken  een  aseptisch  wond  ver- 
loop conditie  sine  qua  non. 

Zeven  weken  na  de  operatie  —  de  perforeerende  patella-haard  matikte 
een  zoo  lange  rust  noodzakelijk  —  liep  deze  f)atient  reeds  zonder  eenig 
steunend  verband  zonder  vrees  voor  wankelen  door  de  zaal.  Het  eerst 
stijve  been  nam  weldra  in  bewegelijkheid  toe  en  nu  ruim  1^  jaar  na 
de  operatie,  in  welken  tijd  patiënt  zich  heeft  gedragen  als  iedei-e 
gezonde  jongen  met  gezonde  knieën  —  is  het  resultaat,  zooals  ii  het 
voor  u  ziet.  '^) 

Het  litteeken  op  de  patella  is  afkomstig  van  de  fistel  en  de  operatie 
terwille  der  patella-haard  het  overige  li  vormige  litteeken  afkomstig  van 
de  eigenlijke  operatie.  Decontouren  van  het  kniegewricht  hoewel  minder 
fraai  dan  aan  de  gezonde  zijde  zijn  duidelijk  gemarkeerd.  De  omtrek 
over  de  patella  bedraagt  1  cM.  meer  dan  aan  de  gezonde  zijde:  dit 
berust  alleen  op  vaste  verdikking  der  onderste  femur-epiphyse.  De 
kuitspicren,  voor  de  operatieatrophisch ,  hebben  nu  den  orhvang  van 
die  der  gezonde  zijde  herkregen ;  de  quadriceps  echter  is  steeds  atro- 
phis(;h  gebleven  niettegenstaiinde  goede  functie.  Abnorme  bewegelijk  hei  d  , 
v(V>r  en  kort  na  de  operatie  nog  aanwezig  is  niet  meer  voorhanden. 
Pijnlijkheid  of  zwelling  is  nergens  aanwezig,  geen  enkel  symptoon  wees 
of  wijst  op  recidief. 

De  kracht  der  afzonderlijke  spiergroepen  is  een  zeer  voldoende.  Het 
boen  is  natmirlijk  niet  verkort,  echter  ook  niet  of  althans  niet  noemens- 
waard verlengd.  De  strekking  geschiedt  volkomen,  de  buiging  tot  95*» 
(in  't  liuitste  jaar  met  15**  toegenomen).  Het  gebruik  van  het  been  laat 
niets  te  wenschen  over,  hij  loo[)t  als  iemand  die  nimmer  een  kniegebrek 
hooft  gehad,  en  ten  bewijze,  dat  de  constructie  van  het  kniegewricht 
niets  aiin  stevigheid  heeft  verloren  kan  ik  u  toonen,  hoe  hij  op  één 
boen  staande  zonder  wankelen  de  knie  buigt  en  strekt  en  hoe  vlug  en 
hoc  lang  of  hij  op  het  zieke  been  hinken  kan. 

Met  het  oog  op  het  groote  luiutal  voordrachten  voor  dit  congres,  on 
op  de  meer  volledige  beschrijving,  die  u  over  dit  onderwerp  in  ons 
weekblad  van  verleden  jaar  vindt,  meende  ik  het  bij  deze  korte  mede- 
deeling  te  mogen  laten. 


^)  Deze  operatie  in  de  vergadering  gedemonstreerd  op  het  been  van  een  cadavor. 
2)  l\^tiént  voorgesteld  in  de  vergadering. 
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Daarna  stelt  Dr.  Koov  (Groningen)  twee  patiënten  voor  lijdende  aan  mijxoedeem 
waarbij  ongeveer  liet  volgende  wordt  gezegd. 

Aangemoedigd  door  den  President  der  medische  sectie  heb  ik  nog  de 
vrijheid  gevonden,  enkele  oogenblikken  van  den  reeds  zoo  beperkten 
tijd  te  vmgen  voor  de  voorstelling  van  twee  patiënten ,  die  ik  oj)  mijn 
spreekuur  waarnam. 

Beiden  (vrouwen) ,  oud  32  en  54  jaar ,  vertoonen  eene  diffuse  pseudo- 
oedemateuse  zwelling  der  huid  over  het  geheele  lichaam ,  het  sterkst 
echter  aan  het  gelaat.  Bij  beide  patiënten  ziet  gij  buitendien  eene  droge 
en  vooral  aan  voorarmen  en  onderbeenen  licht  schilferende  huid ,  terwijl 
ook  de  slijmvliezen  van  mond  en  keel  licht  gezwollen  zijn. 

Bij  beide  patiënten  is  verder  naast  eene  cyanotische  roodheid  aan  de 
wangen  (locale  vaat-uitzetting)  eene  was-achtige  bleekheid  om  de  neus 
te  zien,  die  het  gevolg  is  van  sterke  afneming  van  het  bloedgehaltc. 
Bij  de  oudere  bedroeg  het  haemoglobine-gehalte  ongeveer  55  pCt. ,  het 
aantal  roode  bloedlichaampjes  ruim  3  millioen  per  m.M^.  Bij  de  jongei-e 
was  het  haemoglobine-gehalte  37  pCt. ,  het  aantal  roode  bloedlichaampjes 
2}  millioen  per  m.M."^. 

Ten  dei*de  is  bij  beiden  eene  sterke  afneming  van  het  intellect  te 
constateeren. 

Zij  zijn  beiden  apathisch,  slaperig,  traag  en  niet  in  staat,  gewone 
gesprekken  te  volgen.  Wel  wordt  op  eenvoudige  vragen  een  juist  ant- 
woord gegeven.  Daarbij  valt  echter  op,  dat  de  spraak  tevens  iets  vrij 
karakteristieks  heeft;  zij  is  namelijk  langzaam,  moeielijk,  iets  nasaal, 
en  bij  de  oudere  iets  ruw;  het  langzame  als  gevolg  der  trage  hersen- 
functie, het  min  of  meer  atactische,  nasale  en  ruwe  door  de  zwelling 
der  spraak-organen. 

Bij  beiden  is  buitendien  eene  lichte  albuminiu'ie  aanwezig,  waarbij 
alle  symptomen  van  een  grof  organisch  nierlijden  ontbreken. 

Bij  geen  van  beide  patiënten  is  de  gland.  thyreoïd  te  voelen.  Bij  de 
jongste  is  verder  nog  een  exophthalmus  te  zien,  die  reeds  van  de 
jeugd  af  aan  bestaat  (op  10-jarigen  leeftijd  droeg  zij  voor  haar  myopie 
reeds  eene  bril)  en  daardoor,  alsmede  op  grond  van  haar  normale  pols- 
frequentie en  het  ontbreken  van  struma ,  is  in  casu  iedere  gedachte  aan 
complicatie  met  morbus  Basede  wii  uitgesloten.  Verder  geen  orgaan - 
afwijkingen  aanwezig. 

De  klachten  van  beide  patiënten  bestaan  in  moeheid  en  stramheid  bij 
beweging ,  moeielijkheid  bij  het  spreken ,  suf heid ,  soms  ook  duizeligheid ; 
terwijl  de  jongste  vooral  over  afneming  van  haar  geheugen  klaagt, 
vindt  de  oudere  het  eerder  onaangenaam ,  dat  zij  de  gewone  gesprekken 
niet  kan  volgen.  Beide  deelen  mede,  dat  zij  nooit  meer  z  wee  ten. 

De  functies  der  andere  organen  worden  bij  beiden  als  normaal  aan- 
gegeven;  alleen    wordt   door  beiden  over  trage  defaecatie  geklaagd  en 
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schijnt  de  jongere  nog  al  hypermenorrhoe  gehad  te  hebben  in  de 
laatste  3  jai'en. 

De  faniiliën  weten  noch  hot  begin,  noch  eenige  oorzaak  van  het 
lijden  aan  te  geven ;  beiden  waren  vroeger  gezond ,  en  beiden  schijnen 
minstens  10  jaren  lijdende  geweest  te  zijn,  terwijl  de  afwijkingen  bijna 
onmerkbaar,  geleidelijk  zijn  toegenomen. 

Waar  wij  zoo  exquisiet  het  trias  van  pseudo-oedeem ,  anaemie  en 
dementie  voor  ons  hebben,  kan  aan  de  diagnosis  van  myxoedoem  wel 
niet  getwijfeld  worden. 

Over  theoretische  beschouwingen  zal  ik  evenmin  als  over  verdere 
bijzonderheden  van  deze  gevallen  uitwijden ;  het  was  alleen  mijn  doel , 
u  een  paar  in  ons  land  zeker  zeldzaam  voorkomende  gevallen  te  laten 
zien.  Ik  voeg  nog  slechts  hierbij,  dat  in  de  laatste  3  jaren  5  gevallen 
(alle  vrouwen)  van  myxoedeem  op  mijn  spreekuur  kwamen,  zoodat  in 
liet  noorden  van  Nederland  deze  ziekte  toch  niet  zóó  zeldzaam  is. 


Nu  houdt  Dr.  W.  Schutter  (Groningen)  zijne  aangekondigde  demonstratie  van 
cvMi  «^eval  van  larynx tuberculose  behandeld  met  partleele  larynx- 
extlrpatio. 

De  demonstratie  beoogt  een  tweeledig  doel: 

P.  geeft  zij  spr.  de  gelegenheid  de  aandacht  te  vestigen  op  een 
resultaat  dat  bij  een  geval  van  larynxtubercidose  door  operatieve  be- 
handeling verkregen  is. 

2®.  wil  spr.  demonstreei-en  op  welke  wijze  hij  bij  dezen  patiënt  een 
experiment  verricht  heeft,  om  den  invloed  te  vergelijken  dien  de  adem- 
haling door  den  neus  en  door  den  mond  heeft  op  de  temperatuurs- 
verhooging  en  het  vochtig  maken  van  de  inspiratielucht.  Uit  het  over 
dit  onderwerp  gepubliceerde  blijkt  dat  tot  dusverre  de  onderzoekers 
in  hun  oordeel  niet  eenstemmig  zijn  en  dat  de  moeilijkheid  bij  het 
onderzoek  zit  in  het  afsluiten  van  de  uitademingslucht  gedurende  het 
experiment.  Spr.  heeft  daarom  gebruik  gemaakt  van  eene  canule  van 
deze  samenstelling  (demonstratie). 

Spr.  meent  wat  de  afsluiting  van  de  uitademingslucht  betreft,  vol- 
komen zeker  te  zijn.  Üe  lucht  werd  langs  den  neus  of  den  mond  door 
de  canule  geaspireerd.  Spr.  is  door  zijne  experimenten  tot  de  conclusie 
gekomen  dat  de  lucht  door  den  neus  strijkende  slechts  ruim  0.5°  C. 
meer  verwarmd  wordt  dan  wanneer  door  den  mond  ingeademd  wordt, 
en  in  beide  gevallen  voor  ongeveer  l  met  waterdamp  verzadigd 
wordt. 

Spr.'s  conclusie  luidt  dat  het  onverschillig  is  voor  de  temperatuur 
en  de  vochtigheidstoestand  waarin  do  inspiratielucht  in  de  longen  tree<U 
of  ze  door  den  neus  of  door  den  moud  is  ingeademd. 
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Dp  Heelden  Ch.  H.  Ali  Cohrn  en  W.  Sciidttku  (Groningen)  demonstreeren  nu 
Ëene  bijdrage  tot  de  kennis  van  den  diphtheriebacil,  waarbij  eerst- 
genoemde de  volgende  toelichting  geeft. 

Uit  de  litteratuur  blijkt,  dat  bijna  alle  auteurs ,  die  zich  met  de  leer  van 
de  aetiologie  der  diphtherie  hebben  beziggehouden,  als  de  oorzaak  dier 
ziekte  uitsluitend  aannemen  het  staafvorraige  mikroörganisme ,  bekend  als 
diphtherie-bacil  (Klebs-Loeffler)  en,  zonder  uitzondering,  de  dikwijls  daar- 
nevens aanwezige  streptokokken  als  accidenteel,  iets  secundairs  beschouwen. 

Men  heeft  getracht  de  bepaalde  regelmatigheid  in  de  associatie  van 
verschillende  bakteriën  te  verklaren.  Daarbij  is  echter  geen  acht  ge- 
slagen op  de  veranderlijkheid  van  eigenschappen,  volgens  welke  de 
bakteriën  worden  gediagnostiseerd. 

Uitgaande  van  de  veronderstelling,  dat  in  casu  de  streptokokken 
bij  diphtherie  in  genetisch  verband  staan  met  den  diphtheriebacil, 
zoodat  de  combinatie  van  streptokokken  en  diphtheriebacil len  zou  zijn 
verkkard,  is  door  ons  een  onderzoek  in  deze  richting  ingesteld. 

Het  resultaat  van  ons  onderzoek  is ,  dat  in  gevallen ,  die  kliniscli 
als  typische  diphtherie  moeten  worden  beschouwd,  in  de  membranen, 
gevormd  op  het  slijmvlies  van  de  larynx,  onder  den  invloed  van  het 
ziekmakend  agens,  kunnen  worden  aangetoond  bacillen,  die  geheel  do 
eigenschappen  vertoonen  van  diphtheriebacillen  (Klebs-Loeffler);  die  in 
zuivere  kweeking  op  agar-glycerine  en  Loeffler's  bloedserum  koloniën 
vormen,  met  die  van  den  Loefferschen  bacil  identisch.  Dieren,  cavia 
en  konijn,  met  deze  kuituren  geinfecteerd ,  worden  ziek  onder  ver- 
schijn.selen,  geheel  overeenkomende  met  die,  bekend  als  gevolgen  van 
infectie  met  den  diphtheriebacil.  Het  is  ons  nu  gebleken,  dat  deze 
bacil  —  die  dus  identisch  is  met  den  diphtheriebacü  (Klebs-Loeffler)  — 
onder  zekere  omstandigheden,  zoodanige  wijzigingen  ondergaat,  bij 
kweeking  buiten  het  dierlijk  lichaam,  dat  de  kuituren  niet  anders  dan 
de  meest  typische  streptokokken  bevatten. 

Om  aan  deze  mededeeling  het  karakter  van  eene  demonstratie  niet 
te  ontnemen,  zullen  wij  ons  thans  bepalen  tot  de  mededeeling  van  de 
volgende  conclusie. 

Aangezien  de  mogelijkheid  bestaat,  dat  de  overgang  van  diphtherie- 
bacülen  in  streptokokken  en  omgekeerd  ook  kan  geschieden  in  het 
menschelijk  organisme  bij  de  wijze  van  infectie,  zooals  die  zonder 
tusschenkomst  van  het  experiment  plaats  \indt,  achten  wij  de  heer- 
schende  meening  niet  gerechtvaardigd,  dat  streptokokken,  nevens  diphterie- 
bacillen  voorkomende,  steeds  als  accidenteel ,  als  eene  secundaire  infec^tie 
moeten  worden  beschouwd. 

Het  komt  ons  voor,  dat  deze  genetische  verklaring  van  een  der 
meest  bekende  z.  g.  Mischinfectionen  de  voorkeur  verdient  boven  de 
thans  heerschende  meening  omtrent  dit  punt. 
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Nadat  prof.  Pki.  den  voorzitter  voor  zijne  leiding  had  bedankt,  werd  als  voor- 
zitterder Medische  sectie  voor  het  vol^rende  congres  verkozen  prof.  Stokvis  (Amsterdam) 

De  niet  gehouden  voordrachten  waren  van  den  volgenden  inhoud.  Dr.  J.  K.  dk  Vhu 
('s  Gravenhage)  over  onderscheid  tusschen  het  extract  C  liq  der  Ph. 
Ned.  en  het  Bxtr.  C.  liq.  (de  Vry). 

Daar  naar  mijne  overtuiging  de  geneeskracht  van  den  kinabast  niet 
alleen  aan  de  daarin  aanwezige  kinine  of  daaraan  verwante  alialoiden 
zooals  cinchonine,  kinidine  enz.,  maar  ook  voor  een  groot  gedeelte  aan 
de  tevens  daarin  bevatte  samentrekkende  stof ,  het  zoogenaamde  kin alooi- 
zimr  moet  worden  toegeschreven ,  ti'achtte  ik  een  artsenij  vorm  te  vinden , 
waarin  al  de  werkzame  bestanddeelen ,  zooveel  mogelijk  bevat  waren. 
Nadat  ik  meende  die  gevonden  te  hebben  deelde  ik  in  de  Vergaderinj^ 
der  Afdeeling  's-Gravenhage  van  de  Nederlandsche  Maatschappij  tot 
bevordering  der  Geneeskunst  van  12  Dec.  1878  mijne  denkbeelden 
hieromtrent  mede  en  vertoonde  als  nieuwe  artsenijvorm  mijn  Extract 
O.  liq.  waaraan  ik  mijn  naam  toevoegde  teneinde  het  van  andere  kina 
extracten  te  onderscheiden.  Ik  vestigde  daarbij  vooral  de  aandacht  op 
do  daarin  in  opgelosten  toestand  aanwezige  verbinding  van  kinalooi- 
znur  met  de  kina-alialoiden  ^  door  mij  aangeduid  onder  den  naam  van 
kinotannatcn.  ' )  Het  karakteristiek  kenmerk  van  het  door  mij  ingevoerde 
Extract.  Cinchonae  liq.  is  dus  de  aanwezigheid  daarin  van  eene  zekore 
hoeveelheid  dier  kinotanuaten ,  terwijl  ik  tevens  de  wijze  aantoonde 
waardoor  hunne  relatieve  hoeveelheid  alsmede  hunne  qualiteit  kon  worden 
aangetoond.  Ik  vermelde  daarbij  tevens  dat  men  op  die  wijze  minstens 
7  percent  kinotannaten  uit  een  goed  bereid  extract  zou  moeten  ver- 
krijgen. De  uitslag  van  deze  mededeeling  overtrof  mijne  stoutste  ver- 
wachting want,  niettegenstaande  ik  het  voorschrift  ter  bereiding  van 
dit  extract, 'onmiddellijk  na  mijne  mondelinge  mededeeling  in  Haaxman's 
Tijdschrift  van  Januari  1879  gepubliceerd  had  _,  zoodat  dus  ieder  apotheker 
in  staat  gesteld  werd  om  het  te  bereiden,  had  één  enkel  apotheker, 
de  heer  Nanning  tot  Mei  1885  reeds  bijna  4300  kilogr.  afgeleverd.  Niet 
alleen  vond  het  bijval  bij  de  geneeskundigen  maar  ook  bij  het  groote 
publiek,  waarbij  het  onder  den  naam  van  kinadroppels  van  Dr.  de  Vrij 
algemeen  bekend  is. 

Maar  niet  alleen  hier  te  lande  ook  in  het  buitenland  trok  mijn  nieuwe 
artsenijvorm  de  aandacht,  tengevolge  waarvan  een  engelsch  apotheker 
de  heer  Giles  naar  den  Haag  kwam  om  zich  onder  mijne  leiding  te 
oefenen  in  het  analyseoron  van  kinabast  en  de  bereiding  van  mijn  extraet. 
Het  gevolg  hiervan  was  dat  wij  de  eventueelo  bereiding  ?»  vactio  l>e- 
spraken ,  welk  denkbeeld  door  mij  zoer  werd  toegejuicht,  omdat  de  ervaring 
nüj    maar    al  te  goed  geleerd  had  dat  het  geneeskrachtige  kinalooizuur 

^)  Zie  Weekblad  Tijdschrift  v.  Genoesk.  No.  11   1880. 
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door  iiitdamping  zijner  oplossingen  in  de  lucht  veel  geneeskracht  ver- 
liest omdat  het  door  opneming  van  zuurstof  gedeeltelijk  in  onwerkzaam 
kinarood  veranderd  wordt.  Na  eenige  mislukte  proefnemingen  slaagde 
de  heer  Giles  in  het  construeeren  van  een  doelmatige  toestel  ter  be- 
reiding van  het  extract  in  vacuo  en  bereidde  hij  hiermede  een  extract 
dat  verre  de  voorkeur  verdiende  boven  dut ,  hetwelk  door  mij  uit  dezelfde 
kinabast  maar  door  gewone  uitdamping  in  de  lucht  bereid  was.  Deze 
ervaring  noopte  mij  den  heei*  Nanning  aan  te  raden  dit  goede  voorbeeld 
te  volgen ,  aan  welken  raad  niet  alleen  door  hem  maar  voor  zoover  mij 
bekend  is,  ook  door  de  apothekers  Mouw  en  Kruijsse  te  Amsterdam, 
Verweij  te  Tiel  en  Mouton  en  Zonen  te  's  Gravenhage  gevolg  gegeven 
is.  Daar  nu  sedert  1  Januari  1887  mijn  in  vacuo  bereid  extract  in 
Nederland  verkrijgbaar  was  en  met  goed  gevolg  in  groote  hoe  veel  lieid 
gebruikt  werd  meende  ik  mij  met  eenig  recht  te  mogen  vleien  dat 
het  in  de  nieuwe  uitgaaf  der  Pharm  Ned.  zou  worden  opgenomen  maar 
ben  tot  mijn  leedwezen  daarin  teleurgesteld.  De  Pharm  heeft  wel  is 
waar  in  haar  vooi'schrift  ter  bereiding  van  haar  Extr.  Chinae  liq.  één  der 
beginselen  opgenomen,  waarop  de  bereiding  van  mijn  extract  berust,  namelijk 
de  uittrekking  van  den  kinabast  door  eene  bepaalde  hoeveelheid  zout- 
zuur in  verband  met  de  hoeveelheid  der  in  den  bast  aanwezige  alca- 
loiden;  maar  maakt  met  geen  enkel  woord  melding  van  de  hoeveel- 
heid noch  van  de  qualiteit  der  in  het  extract  aanwezige  kinotannaten. 
Uit  de  door  de  Pharm  voorgeschreven  reactiën  ter  beoordeeling  der 
deugdelijkheid  van  haar  extract  volgt  wel  dat  het  kinalooizuur  bevatten 
moet  maar  omtrent  de  quantiteit  noch  qualiteit  hiervan  geen  enkele  aan- 
wijzing. Ik  meen  dus  met  recht  te  mogen  besluiten:  Dat  het  extnict 
bereid  volgens  het  voorschrift  der  Ph.  Ned.  wel  overeenkomst  l)ezit 
met  het  volgens  mijn  voorschrift  in  vacuo  bereid  Extract  Cinchonae 
liq.  maar  toch  in  vele  opzichten  daarvan  verschilt. 

Van  de  gegrondheid  dezer  bewering  kan  men  zich  op  de  volgende 
wijze  gemakkelijk  overtuigen : 

1°  Door  één  deel  van  ieder  der  extracten  te  vermengen  met  20  deelen 
gedistilleerd  water.  Men  zal  dan  waarnemen  dat  mijn  in  vacuo  bei-eid 
extmct  een  volmaakt  helder  mengsel  levert  dat  minstens  24  uren  vol- 
maakt helder  blijft.  Daarentegen  zal  het  extract  der  Pharm.  zelden  een 
helder  mengsel  leveren^  weshalve  de  Pharm.  dan  ook  voorschrijft  ow  %' 
eventueele  troebelheid  eenige  druppels  verdunde  zoutzuur  te  voegen. 

2^.  Door  10  Grm  van  ieder  extract  te  vermengen  met  10  Grm  eenor 
10  percentige  oplossing  van  acetas  natncus.  De  grootste  hoeveel  lieid 
der  .  kinotannaten  zal  dan  worden  afgescheiden ,  waarbij  men  dan  een 
belangrijk  verschil  in  qualiteit  en  quantiteit  dezer  kinotannaten  zal 
waarnemen. 

Ten  slotte  kan  ik  nog  mededeelen  dat,  volgens  <le  jongste  ei'varing 
van  kundige  pharmaceuten  zooals  de  heeren  Verwei.t  ,  Kruijsse  en  van 
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Ledden  Hulsebosch,  kinabast  geschikt  ter  bereiding  van  het  Extr. 
Chinae  liq.  der  Pharm.  zeer  dikwijls  blijkt  geheel  ongescliikt  te  zijn  ter 
bereiding  van  mijn  Extr.  C.  liq.  juist  wegens  de  qualiteit  en  quantiteit 
der  daarin  door  mij  geeischte  kinotannaten. 

Prof.  Salzer  (Utrecht)  over  peritoneale  adhaesies. 

De  algemeene  indicaties  voor  de  darm-chirurgie  en  haar  i'esultaten 
zijn  in  zóó  hooge  mate  gemeengoed  der  medici  geworden,  dat  ik 
dit  onderwerp  hier  niet  in  den  breede  zal  behandelen;  mijn  doel  is 
enkel,  sommige  opmerkingen  aangaande  een  zeer  bijzonder  onderdeel 
der  darm-chirurgie  te  maken.  Ik  wensch  de  beteekenis  der  adhaesies 
van  het  peritoneum  uit  een  practisch  oogpunt  te  beschouwen. 

Zonder  twijfel  is  in  den  katsten  tijd  de  prognose  der  chronische 
serosa- vergroeiingen  verbeterd.  Chirurgen  en  gynaecologen  hebhen 
daarvoor  een  groot  aantal  bewijzen  geleverd.  Eerst  door  het  succes 
der  therapie  is  voor  de  meerderheid  der  artsen  de  pathologische  be- 
teekenis der  serosa-adhaesiën  nanwkeuriger  bekend  geworden. 

Gelijk  bekend  is,  vinden  we  zeer  dikwijls  in  de  streek  der  vrouwelijke 
geslachtsorganen  peritoneaal-vergroeiingen  van  meermalen  onbeken- 
don oorsprong.  Deze  adhaesiën  worden  algemeen  beschouwd  als  de 
oorzaak  van  functie-stoornissen  der  omliggende  organen  van  het  ge~ 
slachtsstelsel ,  van  den  darm,  van  de  blaas.  Bovendien  worden  daar- 
aan onregelmatigheden  der  circulatie  toegeschi'even.  De  ontwikkeling 
van  verschillende  en  daaronder  zeer  hevige  zenuwziekten  en  algemeen 
lijden  wordt  aan  dergelijke  vergroeiingen  toegeschreven.  Als  zoodanig 
zijn  ze  reeds  sinds  vele  jaren  bestudeerd  en  door  massage ,  electrolyse , 
bloedige  operatie  vaak  genezen. 

Ook  de  peritoneale  adhaesie  in  breuken  is  sinds  langen  tgd  het  voor- 
werp van  de  belangstelling  der  chirurgen.  Als  gewone  oorzaak  der  irre- 
ponibiliteit  van  niet  beklemden  breukinhoud  is  haar  diagnose  even  ge- 
woon als  die  der  bovengenoemde  adhaesies  op  het  arbeidsveld  der 
gynaecologen.  Toen  de  indicatie  tot  radicale  operatie  der  herniën  nog 
niet  zoo  algemeen  ingang  gevonden  had  als  in  onze  dagen,  werden 
deze  adhaesies ,  ook  bij  niet  beklemde  breuken ,  reeds  lang  op  bloedige 
wijze  behandeld. 

Tot  een  derde  groep  van  spontane  peritoneale  adhaesies  kunnen  wij 
samen  brengen  alle  andere  ontstekingachtige  vergroeiingen  in  het  cavum 
peritoneï ,  zooals  ze  tengevolge  van  circumscripte  of  meer  diffuse  peri- 
tonitis aan  den  maagdarm-tractus  of  langs  de  groote  buikklieren  tot 
ontwikkeling  komen.  Bij  deze  wenschte  ik  eenige  oogenblikken  uwe 
aandacht  te  bepalen,  daar  ook  een  groot  gedeelte  van  deze  adhaesies 
zonder  twijfel  alleen  langs  chirurgischen  weg  kunnen  behandeld  worden. 

Wij    trofFon    deze   beperkte,   meer  of  minder  uitgebreide  peritoneale 
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adhaesies  aan  als  ziekteoorzaak  bij  zeer  verschillende  symptomen.  Het 
schijnt  mij  doeltreffend  de  beteekenis  dier  adhaesiën  voor  de  pathologie 
in  het  licht  te  stellen,  door  sommige  van  die  ziektevormen  in  uwe 
herinnering  terug  te  roepen.  Ik  wensch  bij  deze  gelegenheid  zooveel 
mogelijk  het  gebruik  van  pathologisch-anatomische  nomenclatuur  te  ver- 
mijden en,  voor  zoover  dat  gaat,  mij  van  uitdrukkingen  van  clinische, 
d.  w.  z.  symptomatisch-aetiologische  diagnostiek  te  bedienen. 

In  aansluiting  met  de  vroeger  genoemde  adhaesieve  herniën  her- 
inner ik  in  de  eerste  plaats  aan  het  beeld  van  den  ileus,  zoowel  van 
den  acuten  als  van  den  chronischen,  als  gevolg  van  een  inwendige 
beklemming  of  occlusie.  Een  krachtig  man  begint  plotseling  onder 
hevige  pijnen  te  braken ;  een  puntige  vischgraat  had  verzwering  in  het 
darmslijmvlies  —  zonder  symptomen  —  veroorzaakt;  na  verloop  van 
korten  tijd  was  deze  jejunum-lis  over  de  vlakte  van  een  halve  gulden 
aan  het  mesocolon  vastgegroeid;  andere  dun-darmlissen  waren  onder 
dien  schakel  doorgegleden  en  werden  in  die  gedwongen  ligging  beklemd. 
Een  ander  voorbeeld :  bij  een  vrouw  van  70  jaren  openbaart  zich ,  vele 
maanden  na  de  herniotomie  van  een  linker  dij  breuk  plotseling  ileus; 
de  laparotomie  maakt  een  zeer  dunnen  peritonealen  draad  zichtbaar, 
die,  van  de  convexiteit  eener  dundarmlis  uitgaande,  van  de  rechter- 
helft der  buikholte  tot  aan  den  linker  PouPART'schen  band  gespannen 
is;  een  knip  met  een  schaar  door  deze  «bride»  geneest  de  vrouw;  de 
dunne,  maar  stevige,  lang  gerekte  serosa-adhaesie  was  zonder  twijfel 
het  gevolg  en  de  reste  eener  locale  peritonitis  ten  tijde  der  dij  breuk- 
beklemming ontstaan. 

Minder  zelden  dan  zulke  acute  verschijnselen  worden  subacute  of 
zeer  langzaam  toenemende,  tot  ileus  voerende,  occlusie- verschijnselen 
waargenomen.  Stoornissen  der  spijsvertering  komen  dikwijls  voor  bij 
hoekige  ombuigingen  van  de  darmbuis  tengevolge  eener  omschreven 
vergroeiing  der  darm-serosa  met  een  zieke  tuba,  bij  peritonitis  na 
typhus,  na  dysenterische  of  tuberculeuse  verzwering  van  den  darm 
zelven.  In  deze  gevallen  kan  het  symptomen-complex  der  occlusie  eerst 
jaren  na  afloop  of  begin  van  het  primaire  lijden  zich  openbaren,  nadat 
onwelzijn  of  lichte  ziekteverschijnselen,  die  nauwelijks  een  organisch 
lijden  deden  vermoeden ,  voorafgegaan  waren.  Het  zijn  zulke  adhaesies , 
die,  meermalen  zeer  voorbijgaand,  ombuigingen  en  rekkingen  van  den 
darm  teweegbrengen  en  aan  intensiteit  afwisselende  canalisatie-stoor- 
nissen  veroorzaken.  Ze  kunnen,  evenals  de  bekende  ringvormige  tuber- 
culeuae  strictuur,  van  het  begin  af  hypertrophie  en  dilatatie  van  don 
proximalen  darm  bewerken ,  in  dit  stadium  den  drager  der  ziekte  wel- 
licht geenszins  hinderen ,  totdat ,  zonder  voorboden ,  bij  toevallige  com- 
plicatie, het  gebrek  zich  openbaart.  Het  gedilateerde  darmgedeelto 
weigert  ziju  dienst ,  zoodra  de  hypertrophie  van  den  gedilateerden  darm 
niet  meer  in  staat  is  de  belemmering  te  overwinnen. 
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Ledden  Hulsebosch,  kinabast  geschikt  ter  bereiding  van  het  Extr. 
Chinae  liq.  der  Pharm.  zeer  dikwijls  blijkt  geheel  ongescliikt  te  zijn  ter 
bereiding  van  mijn  Extr.  C.  liq.  juist  wegens  de  qualiteit  en  qiiantiteit 
der  daarin  door  mij  geeischte  kinotannaten. 

Prof.  Salzer  (Utrecht)  over  peritoneale  adhaesies. 

De  algemeene  indicaties  voor  de  darm-chirnrgie  en  haar  i^esiiltaten 
zijn  in  zóó  hooge  mate  gemeengoed  der  medici  geworden,  dat  ik 
dit  onderwerp  hier  niet  in  den  breede  zal  behandelen;  mijn  doel  is 
enkel,  sommige  opmerkingen  aangaande  een  zeer  bijzonder  ondenl€H>l 
der  darm-chirurgie  te  maken.  Ik  wensch  de  beteekenis  der  adhaesies 
van  het  peritoneum  nit  een  practisch  oogpunt  te  beschouwen. 

Zonder  twijfel  is  in  den  laatsten  tijd  de  prognose  der  chroniselie 
semsa- vergroeiingen  verbeterd.  Chirurgen  en  gynaecologen  hebben 
daarvoor  een  groot  aantal  bewijzen  geleverd.  Eerst  door  het  succes 
der  therapie  is  voor  de  meerderheid  der  artsen  de  pathologische  l>e- 
teokenis  der  serosa-adhaesiën  nauwkeuriger  bekend  geworden. 

Gelijk  bekend  is ,  vinden  we  zeer  dikwijls  in  de  streek  der  vrouwelijke 
geslachtsorganen  peritoneaal- vergroeiingen  van  meermalen  onbeken- 
den oorsprong.  Deze  adhaesiën  worden  algemeen  beschouwd  als  de 
oorzaak  van  functie-stoornissen  der  omliggende  organen  van  het  ge- 
slachtsstelsel ,  van  den  darm,  van  de  blaas.  Bovendien  worden  daar- 
aan onregelmatigheden  der  circulatie  toegeschreven.  De  ontwikkeling 
van  verschillende  en  daaronder  zeer  hevige  zenuwziekten  en  algemeen 
Igden  wordt  aan  dergelijke  vergroeiingen  toegeschreven.  Als  zoo<lanig 
zqn  ze  reeds  sinds  vele  jaren  bestudeerd  en  door  massage ,  electrolyse , 
bloedige  operatie  vaak  genezen. 

Ook  de  peritoneale  adhaesie  in  breuken  is  sinds  langen  tijd  het  voor- 
werp van  de  belangstelling  der  chirurgen.  Als  gewone  oorzaak  der  irro- 
ponibiliteit  van  niet  beklemden  breukinhoud  is  haar  diagnose  even  ge- 
woon  als  die  der  bovengenoemde   adhaesies    op   het  arbeidsveld  der 
dogen.    Toen  de  indicatie  tot  radicale  operatie  der  hemiën  nog 
)  algemeen    ingang   gevonden  had  als  in  onze  dagen,  werden 
u       )8 ,  ook  bq  niet  beklemde  breuken ,  reeds  lang  op  bloedige 
deld. 

derde  groep  van  spontane  peritoneale  adhaesies  kunnen  wij 
o  alle  andere  ontstekingachtige  vergroeiingen  in  het  cavnm 
3  ze  tengevolge  van  circumscripte  of  meer  diffuse  peri- 
maagdarm-tractus   of  langs  de  groote  buikklieren  tot 
to     m.   Bij    deze    wenschte  ik  eenige  oogenblikken  uwe 
daar  ook  een  groot  gedeelte  van  deze  adhaesies 
■  langs  chirurgischen  weg  kunnen  behandeld  worden, 

e  beperkte,  meor  of  minder  uitgebreide  peritoneale 
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adhaesies  aan  als  ziekteoorzaak  bij  zeer  verschillende  symptomen.  Het 
schijnt  mij  doeltreffend  de  beteekenis  dier  adhaesiën  voor  de  pathologie 
in  het  licht  te  stellen,  door  sommige  van  die  ziektevormen  in  uwe 
herinnering  terug  te  roepen.  Ik  wensch  bij  deze  gelegenheid  zooveel 
mogelijk  het  gebruik  van  pathologisch-anatomische  nomenclatuur  te  ver- 
mijden en,  voor  zoover  dat  gaat,  mij  van  uitdrukkingen  van  clinische, 
d.  w.  z.  symptomatisch-aetiologische  diagnostiek  te  bedienen. 

In  aansluiting  met  de  vroeger  genoemde  adhaesieve  herniën  her- 
inner ik  in  de  eerste  plaats  aan  het  beeld  van  den  ileus,  zoowel  van 
den  acuten  als  van  den  chronischen,  als  gevolg  van  een  inwendige 
beklemming  of  occlusie.  Een  krachtig  man  begint  plotseling  onder 
hevige  pijnen  te  braken;  een  puntige  vischgraat  had  verzwering  in  het 
darmslijmvlies  —  zonder  symptomen  —  veroorzaakt;  na  verloop  van 
korten  tijd  was  deze  jejunum-lis  over  de  vlakte  van  een  halve  gulden 
aan  het  mesocolon  vastgegroeid;  andere  dun-darmlissen  waren  onder 
dien  schakel  doorgegleden  en  werden  in  die  gedwongen  ligging  beklemd. 
Een  ander  voorbeeld :  bij  een  vrouw  van  70  jaren  openbaart  zich ,  vele 
maanden  na  de  herniotomie  van  een  linker  dijbreuk  plotseling  ileus; 
de  laparotomie  maakt  een  zeer  dunnen  peritonealen  draad  zichtbaar, 
die,  van  de  convexiteit  eener  dundarmlis  uitgaande,  van  de  rechter- 
helft der  buikholte  tot  aan  den  linker  PouPART'schen  band  gespannen 
is;  een  knip  met  een  schaar  door  deze  «bride»  geneest  de  vrouw;  de 
dunne,  maar  stevige,  lang  gerekte  serosa-adhaesie  was  zonder  twijfel 
het  gevolg  en  de  reste  eener  locale  peritonitis  ten  tijde  der  dijbreuk- 
beklemming  ontstaan. 

Minder  zelden  dan  zulke  acute  verschijnselen  worden  subacute  of 
zeer  langzaam  toenemende,  tot  ileus  voerende,  occlusie- verschijnselen 
waargenomen.  Stoornissen  der  spijsvertering  komen  dikwijls  voor  bij 
hoekige  ombuigingen  van  de  darmbuis  tengevolge  eener  omschreven 
vergroeiing  der  darm-serosa  met  een  zieke  tuba,  bij  peritonitis  na 
typhus,  na  dysenterische  of  tuberculeuse  verzwering  van  den  darm 
zelven.  In  deze  gevallen  kan  het  symptomen-complex  der  occlusie  eerst 
jaren  na  afloop  of  begin  van  het  primaire  lijden  zich  openbaren,  nadat 
onwelzqn  of  lichte  ziekteverschijnselen,  die  nauwelijks  een  organisch 
lijden  deden  vermoeden ,  voorafgegaan  waren.  Het  zijn  zulke  adhaesies , 
die,  meermalen  zeer  voorbijgaand,  ombuigingen  en  rekkingen  van  den 
darm  teweegbrengen  en  aan  intensiteit  afwisselende  canalisatie-stoor- 
nissen  veroorzaken.  Ze  kunnen,  evenals  de  bekende  ringvormige  tuber- 
culeuae  strictuur,  van  het  begin  af  hypertrophie  en  dilatatie  van  den 
proximalen  darm  bewerken ,  in  dit  stadium  den  drager  der  ziekte  wel- 
licht geenszins  hinderen ,  totdat ,  zonder  voorboden ,  bij  toevallige  com- 
plicatie, het  gebrek  zich  openbaart.  Het  gedilateerde  darmgedeelto 
weigert  ziju  dienst,  zoodra  de  hypertrophie  van  den  gedilateerden  darm 
niet  meer  in  staat  is  de  belemmering  te  overwinnen. 
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Bij  een  eenvoudige  dieetfout  kan  zich  in  zulke  gevallen  de  ileus 
plotseling  ontwikkelen.  Een  verandering  van  het  volumen  der  buikholte , 
een  gewijzigde  situs  viscerura  wordt,  wanneer  de  buiging,  de  rekking 
van  den  darm  toeneemt ,  voldoende  dien  schadelijken  invloed  uit  te  oefenen. 

xMaar  niet  alleen  bij  scherpe  buiging  of  plooivorming  tengevolge  van 
zeer  omschreven  peritonitis  aan  de  oppervlakte  van  een  darm  kan  ileus 
ontstaan.  Ook  kunnen  vergroeiingen  over  lange  darmgedeelten,  breede 
vlakke  adhaesies,  zoowel  de  peracute  als  de  chronische  inwendige  be- 
klemmingen veroorzaken.  Wie  kent  niet  de  diffuse .  tuberculeuse , 
adhaesieve  ontsteking  van  de  dunne  darmen  der  kinderen?  Bij  volwassen 
individuen  zijn  mij  gevallen  bekend,  waar  als  gevolg  eener tuberculose 
een  lang  darmstuk  in  kronkel-vormige  windingen  door  vaste  bindweef- 
sel-massa's  gefixeerd  werd.  En  niet  minder  gevaarlijk  is  de  chronische 
peritonitis,  die  zich  in  de  buurt  van  het  coecum  of  den  processus 
vermiformis,  of  binnen  een  oude  hernia,  of  langs  een  afgestorven 
ovariaal-cyste  gevormd  heeft.  Ook  bij  zulke  uitgebreide  vei  groeiingen 
wordt  een  sterke  uitzetting  van  den  toevoerenden  darm  waargenomen  ' ). 

Deze  diffusie  adhaesie,  of  zij  ileus  verwekt  dan  of  zij  alleen  de 
symptomen  eener  chronische  obstipatie,  van  gastro-enteritis  en  kolie- 
ken veroorzaakt,  is  altijd  een  zeer  ernstige  ziekte,  in  het  eene  geval 
met  nauwelijks  betere  prognose  dan  in  het  andere. 

De  therapie  van  den  ileus  en  die  der  relatieve  occlusio  intestini  is 
zóó  bekend,  dat  ik  daarover  niet  zal  uitwijden.  Met  een  enkel  woord 
zij  slechts  opgewerkt,  dat,  behalve  het  eenvoudig  doorsnyden  der 
adhaesies  als  ideaal  bewerking,  vooral  de  aanlegging  van  een  anus 
artificialis  practische  beteekenis  heeft.  Gevaarlijker  en  dus  ook  niet 
zonder  voorbehoud  aanbevelenswaardige  operatie-methoden  zijn  de 
darm-resectie ,  de  entero-anastomose ,  de  «Darmausschaltiing.»  De  laatste 
behandelingswijze  heb  ik  voor  die  gevallen  aanbevolen,  waarin  het 
locale  proces  de  exstirpatie  van  het  betrokken  darmdeel  onmogelijk  of 
al  te  gevaarlijk  doet  schijnen.  Natuurlijk  is  ook  bij  relatieve  occlusie 
de  indicatie  tot  operatieve  therapie  altijd  zoo  vroeg  mogelijk  te  stellen 
en  niet  eerst  dan,  wanneer  gastro-enteritis  na  langdurige  coprostase 
en  auto-intoxicatie  het  individu  verzwakt  heeft.  Immers  in  dit  stadium 


1)  Dat  er  niet  altijd  zeer  duidelijke  verschillen  in  het  lumen  van  de  uitzetbaro 
en  van  de  strakke,  rigide  darmbuis  bestaan,  meen  ik  enkel  hierdoor  te  kunnen 
verklaren,  dat  in  zulke  gevallen  nn  eens  de  proximalc,  hypertrophischc  darm  van 
het  begin  a/ heel  weinig  gedilateerd  was,  zoodat  een  betrekkelijke  dilatatie  ook  lator 
na  secundaire  atropie  van  den  darm  ontbreekt,  dan  weder,  omdat  het  gewoonlijk 
zeer  cachectische  individuen  betreft,  die  reeds  geruimen  tijd  ontoereikend  en  alleen 
^omakkelijk  assimileerbaar  voedsel  gebruikten.  Maar  niet  zoo  zelden  bestaat  een 
zéér  belangrijk  verschil  der  lumina,  omdat,  in  tegenstelling  met  de  gewone  dilatatie 
van  het  proximale,  juist  het  vergroeide,  muurvast  zittende  darmdeel  door  inlei'stitieele 
ontsteking  ten  hoogste  vernauwd  is. 
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maakt  juist  de  algeraeene  toestand  van  den  zieke  de  radicale  methode 
onmogelijk. 

Behalve  de  ileus  en  de  symptomen  van  de  chronische  occlusie  in- 
testini  zijn  ons  ook  kolieken,  krampen,  nerveuse  symptomen  als  eenige 
ziekteverschijnselen  bij  min  of  meer  uitgebreide  serosa-adhaesies  bekend. 
Veel  weten  wij  daarvan  niet.  Misschien  mag  de  geneesheer  vermoeden , 
dat  de  krampen,  die  bij  zijn  patiënt  lange  jaren  na  betoverd  wijnen 
van  opvallende  verschijnselen  van  ulcus  ventriculi  optreden,  dat  zulke 
periodieke  maagkrampen,  bij  goede  spijsvertering  en  bij  goeden  alge- 
meenen  toestand,  uit  abnormale  adhaesies  van  de  maag-serosa  kunnen 
voortspruiten. 

voN  Hacker  heeft  zulke  adhaesies  van  de  maag  als  oorzaak  van  zeer 
ernstige  ziekteverschijnselen  en  als  indicatie  voor  zeer  weinig  ingrijpende 
chirurgische  therapie  het  eerst  herkend.  Sinds  twee  jaren  zijn  w;iar- 
nemingen  van  dergelijke  vergroeiingen ,  met  gunstig  gevolg  chirurgisch 
behandeld,  in  groot  aantal  bekend  geworden. 

In  den  jongsten  tijd  zijn  het  niet  alleen  maagkrampen,  maar  ook 
galsteenkolieken  of,  om  een  nog  minder  zeggende  naam  te  gebruiker, 
de  «colique  hépatique»,  veroorzaakt  door  eenvoudige  serosa-adhaesies 
der  galblaas  met  net,  dunnen  darm,  pylorus  enz.,  die,  als  dikwijls 
zeer  ernstige  ziekte  door  operatieve  therapie  voor  goed  gestuit  kan  worden. 
Sinds  ongeveer  twee  jaar  deelden  Riedel,  Lattenstein  en  Fraenkei. 
meerdere  dergelijke ;  gunstig  verloopen  gevallen  mede.  Als  pathologische 
en  anatomische  bevinding  weliswaar  sedert  eeuwen  bekend,  beschouwde 
men  voorheen  zulke  vergroeiingen  als  meer  ondergeschikte,  niet  interes- 
sante obductie-resultaten. 

Mijn  bestek  gedoogt  niet,  alle  symptomen,  die  bij  bovengenoemde 
toestanden  zijn  waargenomen,  hier  op  te  sommen;  tot  een  samenbrengen 
onder  een  algemeen  gezichtspunt  zijn  ze,  tot  heden  althans,  nog  niet 
geschikt. 

Het  vermoeden  op  zulke  serosa-adhaesies  zal  meestal  alleen  bij  nega- 
tieve resultaten  van  het  physisch  onderzoek ,  bij  gecompliceerde  ernstige 
symptomen,  per  exclusionem  op  grond  van  rijke  medische  ervaring  te 
stellen  zijn. 

De  anatomische  bevinding  kan  gewoonlijk  enkel  door  laparotomie 
vastgesteld  worden.  Lauenstein  beveelt  op  grond  van  rijke  ervaring- 
voor  zulke  zware  ziektegevallen  de  proef-incisie  van  den  buik  als  het 
laatste  diagnostische  hulpmiddel  aan:  «setzt  sie  doch  zuweilen  an  die 
«Stelle  von  Worten,  wie  Neuralgia  viscerum,  locale  Hysterie  und 
«Neurasthenie ,  Hypochondrie ,  Leberkolik ,  Pseudogallensteinleiden , 
«Magenkrampf ,  klare  pathologisch-anatomische  Begriffe,  ja  gestattet 
«es  soprar  in  einzelnen  Fallen  die  gefundene  Krankheitsursachen  erfolg- 
«reich  zu  beseitigen.» 

Naast  de  tot  dusver  besprokene,  gel  oen  liseordoofuif  gebreide  ndhaesies 
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tusschen  darmoppervlakte ,  overige  ingewanden  en  peritoneum  parietale , 
komt  nog  een  derde  vorm  van  serosa-adhaesie  van  den  darm  zelf  voor , 
die  tot  occlusie-verschijnselen  aanleiding  geeft.  Op  dezen  derden ,  zeker 
zeer  zelden  voorkomenden  vorm  wil  ik  uwe  aandacht  vestigen,  daar 
hij  niet  alleen  van  theoretisch  belang  is,  maar  ook  beteekenis  heeft 
voor  de  praktijk.  Ik  bedoel  de  locale  enteritis  serosa  met  opvolgende 
zijdelingsche  of  totale  invaginatie,  n.1.  de  spoorvorming  ten  gevolge 
van  litteeken-retractie  der  buitenlagen  van  den  darm  of  wel  de  volkomen 
invaginatie  ten  gevolge  van  gelijktijdig  verschrompelende  enteritis  en 
gezwelvorming  van  de  binnenlagen  des  darms.  Ik  zal  een  voorbeeld  uit 
eigen  ervaring  aanhalen.  Een  worstv^ormig  gezwel  zoo  groot  als  een 
vuist  in  het  rechter  hypochondrium ,  dat  kolieken  veroorzaakt,  blijkt  bij 
laparotomie  een  geïnvagineerd  coecum.  De  coecum-fundus,  naar  binnen 
omgestulpt,  reikt  tot  in  het  colon  transversum.  De  convexe  binnen- 
vlakte  van  het  coecum  is  een  ichoreus  gezwel;  alle  lagen  van  het 
darmstuk  zijn  door  chronische  ontsteking  verdikt.  Van  buiten  gezien 
blijkt  de  processus  vermiformis  in  een  navelvormige  intrekking  van 
den  blinden  darm  ingeplant.  Repositie  van  deze  instulping  is  niet 
mogelijk. 

Ik  houd  het  in  dit  geval  voor  niet  onwaarschijnlijk,  dat  een  locaal 
ontstekingsproces  aan  de  basis  van  den  processus  vermiformis  eerst 
vergroeiing  van  appendix-serosa  met  serosa  van  den  fundus  coeci  be- 
werkte ,  verder  tot  inschrompeling ,  en  ten  slotte  tot  volkomen  invaginatie 
aanleiding  gaf.  Algeheele  serosa-bekleeding  zoowel  van  den  processus 
vermiformis  als  van  het  coecum,  een  lang  mesenterium  respective  een 
lang  mesocolon  schijnen  voor  zulk  een  proces  de  theoretische  voor- 
waarden. Inderdaad  kenmerkte  ons  geval  zich  door  een  buitengewoon 
breed  en  lang  mesocolon. 

Ik  heb  in  de  vroegere  literatuur  heel  weinig  over  soortgelijke  toe- 
standen kunnen  vinden. 

DucHAUSsoY  refereert,  dat  bij  een  veertienjarigen  neger  een  serosa- 
litteeken  een  ondiep  zakje  naar  het  lumen  van  den  blinden  darm  instulpte. 
Fleiiobr  beschrijft  een  geval  van  zijdelingsche  invaginatie  van  den 
lateralen  wand  van  het  colon  ascendens,  waarbij  de  serosa  verdikt  en 
navelachtig  gereiraheerd  was.  De  intrekking  van  de  serosa  en  de  ge- 
lijktijdige veranderingen  van  de  binnenlagen  van  den  darm  doen  hem 
overigens  de  verandering  der  serosa  voor  een  secundair  verschijnsel 
houden. 

Wanneer  ik  aan  zulke  serosa-ontstekingen  bij  invaginaties  een  causale 
beteekenis  wensch  toe  te  schrijven,  ben  ik  er  ver  van  af,  om  in  een 
groot  aantal  gevallen  een  primair  moment  der  invaginatie  in  serosa- 
ontstekingen  te  willen  zien.  Maar  het  schijnt  mij  ontwijfelbaar,  dat 
verschrompeling  der  serosa  voor  de  verdere  ontwikkling  en  de  verdere 
instandhouding  der  invaginatie  niet  zonder  belang  is. 
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Al  de  genoemde  naziekten  der  serosa-adhaesie  kunnen  onder  overigens 
physiologische  verhoudingen  van  het  organismus  met  zeer  ongelijke 
intensiteit  verloopen.  Het  lijden  kan  toenemen  of  verminderen ,  wanneer 
bijv.  de  vetrijkdom  van  het  individu  zich  wijzigt.  De  afhankelijkheid 
van  de  ligging  der  ingewanden  van  den  vetrijkdom  van  darmscheil  en 
buikwanden  —  men  denke  aan  de  nier  —  is  genoeg  bekend.  Deze 
invloed  van  den  voedingstoestand  enz.  verklaart  en  motiveert  den  voor- 
bijgaanden  invloed  van  diaetetische  en  badkuren.  Dat  de  physiologische 
zwangerschap  met  haar  enorme  voluum-verandering  der  buikholte 
dikwerf  op  nerveuse  symptomen  van  den  maagdarm-tractus  een  nadee- 
ligen,  soms  juist  een  voordeeligen  invloed  uitoefent,  is  zeker  door 
velen  uwer  waargenomen.  Zoo  zuUen  in  't  algemeen  de  ziekte- 
symptonen  der  darm-adhaesies  zich  meermalen  pas  door  complicatie  met 
andere  ziekten  openbaren. 

Wij  operateurs  weten  helaas !  dat  zeKs  de  eenvoudigste  operatie  van 
een  ovariaal-cyste  de  slapende  symptomen  van  een  oude  darm-adhaesie 
wekken  kan. 

Het  spreekt  van  zelf,  dat  ik  het  gevaar  voor  het  ontstaan  van 
adhaesies  onder  invloed  eener  laparotomie  niet  wegcijfer;  een  gevaar, 
dat  sinds  Spencer  Wells  de  meeste  laparotomisten  hebben  leeren 
kennen;  een  gevaar,  dat  wij  alleen  niet  loepen  in  gevallen  van  een- 
voudige snede  bij  sterken  ascites,  zooals  dit  bij  tuberculose,  carcino- 
matose  en  sarcomatose  vau  het  peritoneum  kan  samentrefiFen.  Spencer 
Wells  deelt  mede,  dat  hij  onder  duizend  laparotomieën  elf  keer  als 
oorzaak  voor  exitus  letalis  darm-occluse  gevonden  heeft. 

In  zijn  onlangs  verschenen  bericht  geeft  Fritsch  op,  dat  hij  1.6  pCt. 
zijner  gelaparotomeerden  aan  ileus  verloor,  waaronder  natuurlijk  de 
paralytische  ileus  der  septische  peritonitis  niet  begrepen  is. 

Wanneer  men  echter  bedenkt,  dat  onder  deze  aan  darm-occlusie 
overledenen  zeker  niet  de  meesten  aan  nieuwgevormde ,  maar  aan  oude 
adhaesies  of  ook  volvulus  gestorven  zijn,  dan  krijgt  men  een  veel 
kleiner  getal  voor  het  gevaar  der  nieuwgevormde.  Toch  bestaat  er 
zeker  éénig  gevaar,  en  naar  m\jn  herinnering  is  dit  voor  de  darm- 
resecties  veel  grooter  dan  voor  de  operaties  van  het  vrouwelijke 
genitaal-stelsel. 

De  vraag  wat  gedaan  moet  worden  om  het  ontstaan  van  adhaesies 
na  laparotomieën  te  verhinderen,  heeft  dus  zeker  een  practischen 
achtergrond.  Zoowel  chirurgen  als  gynaecologen  en  experimentatoren 
trachten  sinds  jaren  deze  vraag  op  te  lossen  en  de  experimentatoren 
geven  ook  stellig  antwoord. 

Experimenten  op  dieren  hebben  geleerd,  dat,  terwijl  vreemde  lichamen , 
zooals  zijde,  gaas,  ook  brandkorsten ,  zeer  spoedig  tot  adhaesieve 
peritonitis  aanleiding  gQ^Qn^  daarentegen  bloed,  jodoform-poeder, 
zwakke  antiseptica  geen  adhaesie- vorming  veroorzaken. 
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Stern  beweert  in  vaseline,  paraflBiie,  schapenvet,  olijfolie,  collodium 
middelen  ter  voorkoming  van  peritoneum-vergroeiing  gevonden  te 
hebben. 

Een  practisch  gevolg  kan  uit  deze  gedeeltelijk  heroïsche  experimenten 
niet  dan  onder  groot  voorbehoud  worden  afgeleid. 

Aangenaam  is  het  zeker  te  weten,  dat  bloed  en  antiseptische  op- 
lossingen en  jodoform-poeder  geen  adhaesies  vormen ,  daar  bloed  in  de 
buikholte  bij  laparotomie  niet  absoluut  te  vermijden  en  jodoform  bij 
peritoneale  wonden  een  zoo  uitstekend  geneesmiddel  is. 

Wenschen  wij  de  jodoform  aan  te  wenden  met  het  bepaalde  doel, 
vergroeiing  te  voorkomen,  dan  is  tegen  deze  positieve  therapie  ook 
van  het  standpunt  der  wondbehandeling  in  het  algemeen  niets  aan 
te  voeren  ;  maar  van  nog  grooter  bet  eekenis  dan  het  aanwenden  van 
middelen  tegen  vergroeiing,  is  zeker  het  vermijden  van  alles  wat 
adhaesies  vormt.  Het  ideaal  zou  zijn,  dat  na  afloop  van  een  operatie 
in  de  buikholte  alles  met  ongeschonden  serosa  bekleed  was,  dat  geen 
wond  vlakte,  geen  vreemde  lichamen  achterbleven  en  dat  peristaltiek  en 
respiratie  normaal  verliepen. 

Wat  wij  tot  verhindering  en  tot  loslating  der  adhaesies  kunnen  bij- 
dragen, volgt  van  zelf  uit  de  beschouwing  van  het  wordingsproces  der 
ahdaesies,  tot  welker  bespreking  wij  nu  zullen  overgaan. 

Daarbij  wil  ik  de  goede  eigenschappen  der  serosa  adhaesies  ter 
sprake  brengen,  terwijl  ik  tot  dusver,  zoolang  ik  alleen  haar  nadeelen 
in  herinnering  bracht,  ze  als  ziekteoorzaken  beschouwd  heb.  Vele 
pathologische  processen  hebben  immers  voor  het  geheele  organismus 
een  relatief  voordeelige  beteekenis.  Alle  operaties  aan  den  darm, 
inzonderheid  de  naad-operaties,  houden  rekening  met  het  feit,  dat  het 
peritoneum  buitengewoon  spoedig  tot  adhaesieve  ontsteking,  tot  ver^ 
groeiing  te  brengen  is.  Immers,  al  moge  het  vormen  van  serosa- ver- 
groeiing na  accidenteele  of  kunstmatige  darmverwonding  niet  het  eenige 
doel  zijn.  dat  de  arts  wenscht  te  bereiken,  het  blijft  toch  altijd  het 
eerste  en  voornaamste,  wat  wij  met  de  meeste  darm-operaties  op  het 
oog  hebben. 

Met  betrekking  tot  deze  therapeutische  beteekenis  der  serosa-adhae- 
sies  wensch  ik  hier  een  korte  opmerking  over  den  histiologischen  oor- 
sprong der  serosa-adhaesie  in  te  lasschen.  De  kennis  van  dat  histio- 
logisch  proces  is  in  den  laatsten  tijd  uitgebreid  door  E.  Qraser.  Het 
gelukte  Gkaser  te  bewijzen,  dat  een  breed  contact  van  twee  serosa- 
vlakten  op  zich  zelf  reeds  vrij  wel  voldoende  is  om  binnen  3  of  5 
dagen  een  zoo  vaste  vereeniging  te  doen  ontstaan,  dat  bij  een  poging 
om  de  vlakten  van  elkander  te  trekken  eerder  de  serosa  van  de  subserosa 
loslaat,  dan  dat  de  twee  se  rosa- vlakten  gescheiden  worden.  Om  dit  te 
bewerken  is,  behalve  de  oppositie  der  beide  serosa- vlakten ,  nog  slechts 
een    minimale    prikkel    noodig ,    zóó    gering ,    dat    deze  zeker  b\j  elke 
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laparotomie  door  het  lucht-coutact ,  door  afkoeling  en  verdamping  vol- 
doende gegeven  wordt.  Geen  anatomisch  aantoonbare  ontsteking,  maar 
wel  de  vaste  vereeniging  der  goed  tegen  elkaar  gedrukte  peritoneaal- 
oppervlakten  is  hiervan  het  gevolg.  Dit  is  dus  een  voorbeeld  der  zeer 
in  twijfel  getrokken  «immediate  union»  van  Paget  ,  omdat  de  histiologisch 
onveranderde  endotheel-laag  van  het  eene  serosa- vlies  zich  vast  met  de 
onveranderde  endotheel-laag  van  de  andere  peritoneaal-vlakte  vereenigt. 
Een  sterke  prikkel  heeft  langzame  vergroeiing  ten  gevolge;  hij  geeft 
namelijk  eerst  middellijk,  na  exsudatie,  proliferatie,  en  afstooting  van 
endotheel,  aanleiding  tot  vergroeiing  der  subendotheliala  laag.  Hoe 
krachtiger  de  prikkel,  hoe  minder  voldoende  het  contact,  hoe  grooter 
de  exsudatie ,  hoe  meer  gelijkt  het  genezingsproces  op  de  wondgenezing 
door  granulatie. 

Steunende  op  deze  experimenten  mogen  wij  de  hoofdvoorwaarden 
voor  spoedige  vergroeiing  in  het  innige  contact  der  vlakten  en  het 
minimum  van  den  eenmaal  toch  niet  geheel  te  vermijden  prikkel 
zoeken.  Dit  komt  uitstekend  met  onze  ervaring  bij  buik-operaties  en  in 
hoofdzaak    ook   met  de  ervaring  van  andere  experimentatoren  overeen. 

Tevens  kunnen  wij  beweren,  dat  bij  spoedige  vergroeiing  zeker  de 
kans  vermeerderd  wordt,  dat  de  adhaesies  later  zullen  verdwijnen.  Waar 
zich  ter  plaatse  eener  sterkere  ontsteking ,  in  weerwil  van  de  heftigheid 
der  ontsteking,  op  den  duur  toch  adhaesies  vormen,  daar  zullen  deze 
ook,  zooals  wij  hierboven  hebben  toegelicht,  gelijk  alles  wat  langzaam 
groeit,  een  langer  bestaan  beloven. 

Deze  opmerkingen  over  het  tot  stand  komen  van  peritoneale  adhae- 
sies geven  veelzijdige  aanwijzingen  voor  de  praktijk. 

Ze  wijzen  den  weg  tot  het  vormen  en  instandhouden  van  serosa- 
adhaesies,  zoo  hoogst  gewichtig,  omdat  de  eenige  mogelijkheid  van 
spoedige  sluiting  eener  pathologische  opening  van  den  darmwand  op 
serosa- contact  berust,  omdat  al  onze  kunstbewerkingen  bij  darmwon- 
den  in  het  algemeen  op  serosa- contract  neerkomen.  Trots  de  vele  en 
velerlei  methoden  van  den  darmnaad  is  voor  den  minder  geoefende  de 
eenvoudige  serosa-naad,  de  LEMBERT'sche  darnmaad,  de  beste.  En  ook 
voor  diegenen,  welke  zich  volgens  een  andere  methode  geoefend 
hebben ,  zijn  de  serosa-contact naden  een  middel ,  dat  men  niet  kan  ontberen. 

Om  de  serosa-contact  ook  bij  substantie-verlies  van  den  darm  bij 
geschoten  wonden  met  gekwetste  randen  te  bereiken,  heeft  onlangs 
Chaput  het  transplanteeren  van  den  darm,  d.  i.  het  afsluiten  van  de 
darmwond  door  het  daarop  naaien  van  de  serosa-vlakte  van  een  andere 
darmlis,  door  experimenten  bevestigd.  Reeds  vroeger  had  de  Ameri- 
kaan N.  Senn  aangetoond  hoe  doeltreffend  overhechting  van  het  net, 
«grafting  of  omental  flap,»  de  zekerheid  van  een  darmwond-hechting 
verhoogd.  Op  deze  bruikbaarheid  van  het  net  voor  practische  doeleinden 
zullen  we  later  nog  terugkomen. 
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Ook  bij  de  perforeerende  darmzweer,  bij  iedere  etterige,  infectieuse 
circurascripte  peritonitis  hopen  wij  op  pai'tiëelo  Berosa- vergroeiing. 

Even  als  bij  laparotomie  langs  de  sutuur-lijn,  wenschen  wij  ver- 
groeiing bij  peritonitis  na  appendicitis ,  bij  ulcus  ven triculi  en  dergelijke 
voorloopers  der  progredient  etterige  peritonitis. 

Wij  wenschen  niet  alleen  zulke  adhaesieve  ontsteking,  wij  rekenen 
tot  zekere  hoogte  daarop,  wanneer  wij  pogingen  aanwenden  om  de 
vorming  van  adhaesies  te  begunstigen  en  de  gevormde  adhaesies  te 
bewaren.  Het  is  verblijdend  te  kunnen  constateeren ,  dat  wat  de  chiriu-gen 
geleerd  hebben  bij  de  nabehandeling  van  de  gelaparotomeerden ,  namelijk 
de  beteekenis  eener  prophylactische  therapie  bij  vrees  voor  perforatief- 
peritonitis ,  de  therapie ,  welke  tot  heden  nog  de  grootste  waarde  heeft , 
dat  wat  ddarbij  de  chirurgen  uit  overtuiging  geleerd  hebben  betreffende 
de  groote  beteekenis  van  ligging  en  rust  der  zieken,  de  noodzakelijk- 
heid van  kalmte  bij  het  verplegend  personeel,  de  verschillende  voor- 
zorgsmaatregelen bij  de  regeling  der  vegetatieve  functies ,  dat  dit  als 
algemeen  begrip  der  ziekenverpleging  langzamerhand  een  gemeengoed 
der  artsen  is  geworden. 

De  handhaving  van  zulk  een  systematische  rust  is  bij  een  groot 
aantal  hevige  ontstekingen  der  buikingewanden  een  eerste  plicht  en 
hoofdverdienste  voor  den  medicus.  Men  zou  dit  wellicht  de  mechanische 
therapie  kunnen  noemen,  waarbij  men  dan  zorg  draagt ,  dat  de  aandacht 
van  zieken  en  ziekenverpleegsters  in  geen  geval  door  suggestie  met 
medicijnflesschen  van  de  hoofdzaak ,  van  de  moeilijke  taak  om  de  zieke 
deelen  in  volkomen  rust  te  houden,  afgeleid  wordt. 

Deze  overtuiging  spreekt  zelfs  uit  de  polemiek  van  den  internist 
Revilliod  tegen  Roux,  wiens  groote  verdiensten  betreffende  de  chirur- 
gische behandeling  der  perityphlitis  bekend  zijn. 

Revilliod,  die  naast  zijne  ongimstige  critiek  over  het  opereeren 
talrijke  maatregelen  als  dïeet,  absolute  rust,  ligging  op  den  rug  aan- 
beveelt ,  zegt  dienaangaande :  «Une  attitude  gênante ,  une  secousse 
«imprimée  au  lit,  un  briiit,  une  émotion  peuvent  détenoiner  une 
«perforation ,  une  péritionite  qui  n'était  que  mena9ante.» 

Mijns  inziens  is  men  in  den  laatsten  tijd  dan  ook  te  ver  gegaan 
met  bepaald  aan  te  bevelen,  onmiddellijk  na  een  laparotomie  de 
darmbewegingen  door  medicamenten  wakker  te  roepen  om  darm- 
occlusie  te  voorkomen.  Wij  moeten  in  dit  eerste  stadium  der  genezing 
van  een  wond  of  van  een  acuut  ontstekingsproces  de  serosa-adhaesie 
toch  altijd  als  een  remedium  opvatten,  als  een  remedium  hetwelk 
ofschoon  anceps,  toch  heel  zelden  blijvende  nadeelen  brengt.  De 
gynaecologen  mogen  na  hunne  laparotomieën  zonder  gevaar  direct 
peristaltiek  opwekken,  maar  na  darm-operaties  is  zeker  gedurende 
eenigen  tijd  rust  van  den  darm  wenschelijk.  Angstvallige  operateurs 
gaan    zelfs    zóó    ver,    dat  zij,  buiten  de  medicamenteuse  immobilisatie 
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van  den  gonaaiden  darm  met  opiaten ,  de  vorming  van  adhaesies ,  van 
een  oirciimscripte  adhaesivc  peritonitis  door  tamponnade  trachten  te 
verzekeren.  De  jodoformgaas-tamponnade  is  overigens  bijzonder  gesciiikt , 
zoowel  om  een  begrenzende  peritoneaal- vergroeiing  to  bewerken,  als 
om  tegelijkertijd  de  primaire  vergroeiing  van  andere  vlakten  te  voorkomen 
en  daardoor  diepere  gedeelten  der  buikholte  toegankelijk  te  houden. 
Op  deze  wijze  is  ze  als  prophylactische  operatieve  maatregel  (Fbitsch) 
van  de  grootste  waarde. 

Reeds  vroeger  heb  ik  aangegeven,  dat  ook  door  opnaaien  van  een 
gedeelte  van  het  net  uitgebreide  peritoneale  adhaesie  kan  bereikt  worden. 
Door  dergelijke  serosa-plastiek  wordt  het  gevaar  der  perforatie  tot  een 
minimum  beperkt.  In  het  bijzonder  bij  wonden  van  een  darm ,  die  geen 
peritoneum  heeft,  is  ze  daarom  van  beteekenis. 

Lattenstein  heeft  van  de  plasticiteit  van  het  net  stoutmoedig  ge- 
bruik gemaakt,  om  gal  uit  den  lever-hilus  naar  de  oppervlakte  van 
den  buikwand  te  leiden.  Hij  heeft  het  net  gootvormig  aan  den  buik- 
wand  en  in  de  diepte  aan  de  leverpoort  gefixeerd.  Zoo  werd  aan  den  eenen 
kant  een  tijdelijk  kanaal  gevormd,  aan  den  anderen  kant  rekende 
Lauenstein,  dat  de  ondervlakte  van  het  omentum,  het  serosa-karakter 
bewarende,  geen  stationnaire  vergroeiing  met  de  darmen  zou 
aangaan. 

Ongeveer  een  jaar  geleden  heb  ook  ik  van  het  omentum  als  een 
zeer  doelmatig  middel  gebniik  gemaakt,  om  na  uitgebreide  resectie 
van  den  voorsten  maagwand  en  gelijktijdige  resectie  van  een  stuk 
buikwand  ter  grootte  van  een  rijksdaalder;  waarbij  enkel  de  cutis  kon 
gespaard  worden,  vergroeiing  van  maagwand  en  huid  te  verhinderen. 
Het  net  moest  daar  dienen,  om  de  naadlijn  der  maag  dekkende, 
primaire  serosa- vergroeiing ,  primaire  genezing  van  den  maagwand  te 
bevorderen.  Aan  den  anderen  kant  diende  het  met  zijn  bo venvlakte  om 
het  serosa-defect  van  de  buikwond  aan  te  vullen. 

Als  voorwaarde  om  adhaesies  tusschen  ingewanden  onderling  en 
tusschen  ingewanden  en  buikwand  te  verkrijgen,  wordt  tamelijk  alge- 
meen verwonding  van  de  serosa  beschouwd.  Wij  allen  weten,  dat  bij 
serosa- wonden  en  ziekten  in  het  kleine  bekken  zeer  regelmatig  adhaesies 
ontstaan.  SawoER  heeft  experimenteel  gedemonstreerd ,  dat  door  exstirpatie 
van  serosa  en  spierlaag  van  den  buikwand  uitgebreide  adhaesies  tot 
ontwikkeling  komen. 

Dembowski  heeft  met  het  doel  om  SéIngers  proef  te  controleeren, 
peritoneum  en  fascia  transversa  van  den  voorsten  buikwand  wegge- 
sneden en  nooit  adhaesie  verkregen,  een  bewijs,  dat  de  serosa- wond 
op  zichzelf  geen  adhaesie  veroorzaakt.  Maar  in  een  diep  defect  van 
den  buikwand  liggen  de  darmen  relatief  rustig.  Daarentegen  zullen 
bij  een  vlak,  glad  defect  van  den  voorsten  buikwand  respiratorische 
verschuivingen   tusschen    buikwand    en    buikinhoud    zeer  goed  kunnen 
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blijven  voortbestaan.  Zie  hier  een  verklaring  voor  de  verschillende 
resultaten  van  SaNOEii  en  Dembowski. 

Senn  beveelt  scarificatie  der  serosa  bij  darmnaden  aan.  Mijn  op  dit 
punt  rijke  ervaring  doet  inij  dezen  prikkel  tot  bevordering  der  genezing 
van  darmwonden  onnoodig  toeschijnen.  Dat  het  uitgestorte  bloed  ge- 
nezing bevordert ,  kan  ik  naar  mijn  theoretische  voorstelling  van  wond- 
ï^enezing  niet  begrijpen.  Bij  defecten  van  het  peritoneum  trachten  wij 
immers  door  hechtingen  de  peritoneaal-wond  te  sluiten  of  door  jodo- 
tbrmgaas-tamponiiade  haar  gevaren  te  verminderen.  Ik  zie  in  serosa" 
wonden  een  ongunstige  complicatie  voor  het  wondbeloop  en  geen  zeker 
middel  voor  bereiking  van  adhaesie. 

Terugziende  kunnen  wij  zeggen,  dat  het  niet  een  geheime  kracht 
van  het  carbol,  van  het  sublimaat,  van  de  zij,  van  de  scarificatie  enz. 
is,  wat  adhaesie  geeft,  maar  dat  het  de  fixatie  van  de  serosa  is,  die 
spoedig  adhaesies  vormt.  Waar  door  den  chirurg  de  serosa  gefixeerd 
wordt,  ontbreekt  wel  nimmer  de  zwakke  prikkel,  die  ter  bereiking 
van  het  doel  naast  de  fixatie  bestaan  moet. 

De  overtollige  adhaesies  zullen  het  eerst  verdwijnen,  wanneer  on- 
middellijk na  het  acute  stadium  der  peritonitis  adhaesiva  de  prikkel 
ophoudt  en  beweging,  dit  voornaamste  beletsel  voor  vastere  adhaesie- 
vorming,  intreedt.  Een  sterke  prikkel  veroorzaakt  exsudatieve  peri- 
tonitis ,  het  exsudaat  gaat  de  onmiddellijke  samenkleving  tegen ,  slechts 
zal  zich  misschien  later  een  middelijke ,  en  dan  vaste ,  adhaesie  vormen. 

Terwijl  de  zieken  van  zulk  een  therapie  partij  trekken,  zal  zonder 
twijfel  het  succes  dier  therapie  aansporen  tot  nadere  studie  der  adhaesie ve 
peritonitis,  die  onder  zoo  verschillende  vormen  voorkomt. 

Tot  heden  ligt  de  symptomatologie  van  vele  chronische  adhaesies 
nog  in  liet  donker.  Nauwkeurige  waarnemingen  zullen  ons  wellicht  in 
de  toekomst  positieve  aanknoopingspunten  voor  de  clinische  diagnose 
geven. 

Üi'.    \-l.  WiKRSM\   (Groningen)    over  een  geval  van   myopathie    (type    Liaii- 

douzy-Déjerine)  met  hypertrophie  van  den  musciüus  serrat. 
antic.  major. 

A.  S.  13  jaar. 

Ouders  en  zes  broeders  en  zusters  gezond.  In  de  familie  is  verder 
geen  zenuwlijden  bekend.  Op  het  eerste  levensjaar  heeft  patiënte  stuipen 
gehad ,  waarvan  zij  later  geen  nadeelige  gevolgen  ondervond.  Overigens 
was  zij  altijd  gezond. 

Ongeveer  op  haar  G*^*"  jaar  merkten  de  ouders  op ,  dat  patiënte  moeilijk 
kon  lachen  en  dat  zij  de  oogen  niet  krachtig  kon  sluiten.  Vooral  in 
den  slaap  viel  het  op ,  dat  patiënte  de  oogen  niot  geheel  sloot. 

Langzamerhand    werd    ook    de    kracht    in  de  armen  slechter,  vooral 
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het  bewegen  vau  do  handen  boven  liet  houfd  viel  patiënte  moeilijk. 
De  schouders  stonden  verder  naar  voren  dan  vroeger  en  (ie  schouder- 
bladen weken  van  den  thorax  wand  af. 

Voor  ongeveer  3  jaar  begon  patiënte  slechter  te  loopen,  zij  werd 
spoedig  vermoeid  en  begon  meer  en  meer  op  den  buitenrand  van  den 
voet  te  staan. 

Eerst  in  den  laatsten  tijd  kan  patiënte  zich  niet  behoorlijk  oprichten , 
wanneer  zij  op  den  grond  ligt. 

Overigens  is  patiënte  volkomen  gezond.  Pijnen  heeft  zij  niet  gehad, 
evenmin  abnormale  gevoelsgewaarwordingen.  ürineloozing  en  defaecatie 
gaat  normaal. 

Stat.  praes. :  Patiënt  ziet  er  slecht  gevoed  uit. 

Gelaat:  Karakteristieke  gelaatsuitdrukking,  welke  ons  den  indruk 
geeft,  dat  wij  een  idioot  voor  ons  hebben.  De  huid  is  glad  en  zonder 
rimpel  of  plooi.  In  rust  schijnt  de  mondspleet  verbreed,  de  boven-  en 
onderlip  zijn  dik  en  steken  vooruit  De  onderlip  is  naar  beneden  omgekruld. 
Mond  half  geopend.  Fluiten  en  opblazen  van  de  wangen  onmogelijk. 
Wanneer  patiënte  lacht  wordt  niet  de  bovenlip  opgelicht  en  de  naso- 
labiaalplooi  duidelijker,  maar  eenvoudig  de  mondspleet  broeder  (rire 
en  travers). 

Beweging  van  de  spieren  van  het  voorhoofd  is,  behalve  een  zeer 
licht  fronsen  van  de  wenkbrauwen,  niet  mogelijk.  Spieren  van  het 
voorhoofd  en  de  wangen  sterk  atrophisch. 

De  oogbollen  treden  duidelijk  te  voorschijn  tengevolge  van  atrophie 
van  den  m.  orbic.  palpebr. 

De  oogleden  kunnen  niet  geheel  gesloten  worden ,  er  blijft  een  spleet 
bestaan  ter  breedte  van  1—2  mM.  —  Beweging  van  de  oogbollen 
normaal,  de  pupillen  reageeren  goed  op  licht  en  bij  accommodatie. 

De  tong  wordt  normaal  bewogen  naar  alle  richtingen.  De  spieren 
van  het  zachte  verhemelte  contraheeren  zich  normaal. 

Het  hoofd  wordt  naar  alle  richtingen  krachtig  bewogen. 

Schouders  en  armen:  Optrekken  van  de  schouders  en  de  beweging 
naar  achteren  geschiedt  met  weinig  kracht.  De  armen  kunnen  slechts 
tot  den  horizontalen  stand  worden  opgeheven  en  zinken  dan  spoedig 
weer  naar  beneden.  De  rechter  arm  wordt  daarbij  krachtiger  bewogen 
dan  de  linker.  Buigen  en  strekken  van  de  benedenarraen  en  de  handen 
geschiedt  met  normale  kracht.  Handdruk  vrij  krachtig. 

Schouders  staan  naar  voren.  Schouderbladen  wijken  van  den  thorax- 
wand  af,  links  2.5  cM.  rechts  3  cM. 

Afstand  van  de  punt  van  de  scapula  van  de  columna  R.  8  cM.  L.  10  cM. 
en  bij  naar  beneden  drukken  van  den  horizontaal  opgeheven  arm  R.  8 
cM.  L.  16  cM. 

Tracht  men  patiënt  onder  de  oksels  vattende  op  te  lichten,  dan  gaan 
de  schouders  tot  de   ooren  omhoog. 
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Borstbeen  is  ingezonken ;  intercostaalruimten  zeer  duidelijk  tengevolge 
van  atrophie  van  spieren.  De  rechter  thoraxhelft  is  iets  meer  gebombeerd. 

Atrophisch  zijn  van  de  schouder  en  armspieren:  Pectorales,  rechts 
veel  sterker  dan  links,  snpra-  on  inf raspinati ,  rhomboideus  links, 
benedenste  gedeelten  van  de  cuciilares ,  diltoidec,  links  sterker  dan  rechts, 
de  latissimi  dorsi  en  de  linker  serratus  antic.  maj. 

Rug:  Een  niet  zeer  sterke  lendenlordose. 

Geen  duidelijke  atrophie  van  de  lange  rugspieren.  Onder  de  rechter 
scapula  zien  we  een  zeer  duidelijke  hypertrophie  van  den  m.  serr. 
antic.  maj. 

Uit  gebukte  houding  kan  patiënt  zich  goed  oprichten. 

Beenen :  Het  loopen  gaat  moeilijk  daar  patiënte  met  moeite  de  beenen 
van  den  grond  kan  oplichten  en  daar  zij  min  of  meer  op  den  buiten- 
rand van  de  voeten  gaat. 

In  liggende  houding  kan  patiënte  de  beenen  slechts  met  weinig  kracht 
oplichten. 

Buigen  en  strekken  van  de  onderbeenen  eveneens  zwakker  dan  nor- 
maal, üorsaalflexie  van  de  voeten  zeer  zwak ,  plantairflexie  iets  sterker. 

Atrophie  van  de  quadricipites  en  van  de  spieren  van  de  voorvlakte 
van  het  onderbeen. 

Kniereflexen  zwak ;  huidreflexen  aanwezig.  Nergens  fibrillaire  contracties. 

Sensibiliteit  geheel  normaal.  Intelligentie  normaal. 

Nergens  O.  A.  R.,  slechts  verminderde  prikkelbaarlieid  van  de  aan- 
getaste spieren  voor  den  galvanischen  en  den  faradischen  stroom. 

Zonder  twijfel  hebben  wij  hier  voor  ons  een  van  de  vormen  van 
myopathie  en  wel  de  type  van  Landouzy-üéjerine. 


VIERDE  SECTIE. 

(GEOLOGIE,  PHYSISCHE  GEOGRAFIE  EN  ETHNOGRAFIE.) 

BESTUUR. 

Voorzitter:  J.  Lorié. 
Onder-Voorxitter :  F.  J.  P.  van  Calker. 
Eerste  Secretaris:  F.  Bruins. 
Tweede  Secretaris:  H.  van  Cappelle. 

Eerste  zitting  op  Vrijdag  7  April  in  de  Collegekamer  van  het  Physio- 
logisch  Laboratorium  van  het  Academie-gebouw  te  Groningen. 


Do  Voorzitter  opent  de  Vergadering  met  de  volgende  woorden : 

MuNE  Heeren! 

Bij  de  opening  van  de  bijeenkomst  onzer  sectie  heet  ik  U  hartelijk 
welkom !  De  band ,  die  sedert  de  oprichting  van  het  congres ,  geografen 
en  geologen  in  ons  land  vereenigt,  is  gebleken  een  duurzame  te  zijn 
en  tevens  een  nuttige.  Op  de  beoefenaars  van  beide  wetenschappen 
werkt  die  gunstig.  Voor  de  geografen  is  hij  nuttig,  omdat  hij  hen  er 
steeds  meer  toe  brengt  zich  niet  alleen  tevreden  te  stellen  met  de 
kennis  van  de  aardoppervlakte,  zooals  zij  thans  is  —  eene  tamelijk 
doodsche  kennis  — -,  maar  ook  om  zich  meer  en  meer  rekenschap  te 
geven  van  de  wijze,  waarop  die  zoo  geworden,  gegroeid  is.  Nevens 
het  eenvoudige,  feitelijke  *aldus  is  hei»^  treedt  meer  en  meer  op  den 
voorgrond  het  levenwekkende  o^daardoo?-  werd  het».  Voor  de  geologen 
is  de  band  nuttig,  omdat  daardoor  de  kring  der  in  hunne  onder- 
zoekingen belangstellenden  zeer  wordt  vergroot,  wat  niet  anders  dan 
aanmoedigend  kan  werken.  En  aanmoediging  en  belangstelling  hebben 
zij  wel  noodig,  tegenover  de  alzijdige  apathie,  waarmede  hun  vak  in 
lage  en  hooge  kringen  wordt  beschouwd ,  eene  apathie ,  welke  —  vreemd 
genoeg  —  niet  uitsluit,  dat  beoefenaars  van  geheel  andere  vakken 
zich  zeer  gaarne  op  hun  terrein  trachten  te  bewegen  en  den  vooruit- 
gang   hunner  wetenschap  te  besturen.  Werd  het  geval  omgekeerd,  de 
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protesten    zonden    niet   lang   uitblijven!    Doch,    rijk   aan  tegenstrijdig- 
heden is  de  inenschelijke  natimr! 

Al  sluit  een  band  geografen  en  geologen  nauw  aaneen,  zoo  eng  is 
hij  toch  niet  of  er  is  nog  «im  Bunde  ein  Dritter»  mogelijk  en  wen- 
schelijk.  Veelzijdig  is  het  terrein,  dat  de  geograaf  bewandelt;  behalve 
in  de  aardoppervLikte  stelt  hij  ook  belang  in  hare  bewoners  en  wenscht 
hij  die  beter  en  beter  te  leeren  kennen.  Evenals  de  geoloog  bouw- 
stoffen levert  aan  den  geograaf,  zoo  doet  het  ook  de  ethnograaf.  Ook 
de  studiën  van  dezen  brengen  leven  in  de  enkele  feitenkennis,  doch 
op  andere  wijze  dan  de  geoloog  het  doet.  Moge  de  nieuwe  band ,  door 
de  geografen  hier  te  lande  thans  aangeknoopt,  aan  hunne  wetenschap 
nog  meerdere  versche  krachten  schenken,  met  dezen  wensch  roep  ik 
hier  meer  in  het  bijzonder  onzen  nieuwe  congresbroeders  het  welkom 
toe  en  verklaar  ik  de  zitting  van  onze  sectie  geopend. 

Nadat  de  Vooraitter  heeft  medegedeeld,  dat  Prof.  Kan  door  ongesteldheid  ver- 
hinderd wordt  zijne  aangekondigde  voordracht  te  houden ,  verleent  hij  het  woord 
nan  don  Heer  Blink  (Amsterdam)  over  Geografische  vraagpunten. 

Waar  ik  het  woord  vraag  om  in  deze  sectie  te  spreken  over  geogra- 
phische  vraagpunten ,  denk  ik  er  in  het  minst  niet  aan  om  iets  nieuws 
to  zeggen,  evenmin  om  eenig  vraagpunt  te  behandelen,  maar  wensch 
ik  enkel  te  wijzen  op  quaesties  van  verschillendenaard,  om  die  dringend 
aan  geologen  en  geographen  ter  beantwoording  aan  te  bevelen.  Hot 
zijn  vragen,  zooals  er  telkens  bij  mijn  eigen  studiën  oprezen,  en  die 
door  ieder  uwer  zeker  met  vele  vermeerderd  kunnen  worden:  vraag- 
punten ,  welke  niet  met  boeken  maar  uit  eigen  waarnemingen  in  de 
natuur  moeten  worden  opgelost.  En  het  is  bij  deze  gelegenheid,  dat 
ik  de  vele  schrijvers  over  geographie  in  ons  vaderland,  eene  taak 
waartoe  zich  blijkbaar  ieder  bekwaam  acht,  ook  al  is  het  methodisch 
inzicht  even  gebrekkig  als  de  wetenschappelijke  kennis  van  het  onder- 
werp, wensch  toe  te  roepen:  leg  uw  pen  eenige  jaren  neder  maar 
gebruik  uw  oogen  en  uw  hoofd,  plaats  u  ieder  voor  een  vraag,  die  gij 
op  uw  weg  ontmoet,  en  rust  niet  vóór  gij  het  antwoord  gevonden 
hebt,  niet  in  eenig  handboek,  maar  in  de  logische  consequentie ,  welke 
volgt  uit  de  juiste  combinatie  der  feiten. 

Alleen  hierdoor  kunnen  de  erf  zonden  bestreden  worden,  welke  de 
geographische  litteratuur  helaas!  misschien  sterker  dan  eenige  andere 
aankleven;  alleen  hierdoor  kunnen  nieuwe,  oorspronkelijke,  frisscho 
gedachten  levenskracht  schenken  aan  een  jeugdige  wetenschap;  alleen 
hierdoor  zal  de  quantiteit  der  geographische  schooUitteratuur  afnemen 
maar  in  evenredige  mate  de  qualiteit  toenemen;  alleen  hierdoor  zullen 
de  oubokwainen  verdrongen  worden  van  een  terrein,  waar  zij  zich 
maar  al  te  gemakkelijk  eene  plaats  veroverd  hebben.  Zou  het  zelfs 
niet   een    vraagpunt    voor    deze    sectie  kunnen  uitmaken,  hoe  wij  don 
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strijd  kunnen  aanbinden  tegen  het  onvolmaakte  in  de  schoolgeographie , 
tegen  de  onjuiste  voorstellingen ,  welke  voortdurend  worden  voortge- 
plant in  de  handboeken  en  leerboeken? 

Evenwel  met  de  inleiding  van  het  onderwerp  «geographische  vraag- 
punten» had  ik  meer  bepaald  die  vragen  op  het  oog,  waaromtrent  tot 
nog  toe  geen  zekere  raeeningen  bestaan,  of  die  nog  niet  zijn  opgelost 
wegens  onvoldoende  studie  of  waarnemingen. 

In  de  eerste  plaats  denk  ik  hier  aan  het  vraagpunt  der  verplaatsing 
van  de  duinen.  Wanneer  wij  de  Ouitsche  geologische  werken  over  de 
duinen  naslaan ,  vinden  wij  daar  meestal  gesproken  over  de  «Wanderung» 
der  duinen ,  over  het  meer  of  minder  regelmatig  verplaatsen  der  duinen 
landwaarts,  waardoor  dikwijls  dorpen  begraven  zijn.  Bij  enkel  wordt 
zelfs  een  aanzienlijk  cijfer  voor  die  verplaatsing  der  duinen  land- 
waarts opgegeven.  De  duinen  van  SufPolk  zouden  o.  a.  in  100  jaren 
reeds  4  Eng.  mijlen  landwaarts  voortgedrongen  zijn ;  die  van  de  Nehrung 
voor  het  Kurische  HafP  moeten  ib  G  meter  per  jaar  naar  het  Haff  voort- 
gaan; de  duinen  in  het  Z.  W,  van  Frankrijk  bewegen  zich  volgens 
verschillende  handboeken  met  eene  snelheid  van  20  meter  per  jaar. 

De  vraagt  rijst  hierbij  op.  of  deze  voorstelling  der  zaak  wel  juist 
is?  Reeds  Staring  wees  er  op  in  zijn  Bodem  van  Nederland,  dat  de 
duinen  op  verschillende  wijzen  van  ligplaats  kunnen  veranderen ,  óf 
door  overstuiven  landwaarts  in,  óf  door  afslaan  van  de  zeezijde.  Zou 
deze  laatste  factor  in  het  proces  der  schijnbare  dninverplaatsing  niet 
te  veel  verwaarloosd  worden  ?  Heerscht  er  ook  in  ons  land  geen  meening , 
dat  de  duinenrij  zich  in  historischen  tijd  verder  landwaarts  verplaatst  heeft; 
misschien  te  zeer  een  voorsteUing  aan  de  buitenlandsche  «wandelende 
duinen»  ontleend?  En  toch  heeft  o.  a.  Dr.  Lorié  er  al  op  gewezen, 
dat  de  binnenduinen  bij  Haarlem  ouder  zijn  dan  de  buitenduinen. 

Doch  genoeg;  ik  wensch  het  vraagpimt  niet  te  ontwikkelen,  maar 
wil  alleen  wijzen  op  het  belang  van  een  nauwkeurig  onderzoek  naar 
de  ligging  der  duinen  in  Nederland  in  vroegere  en  latere  perioden , 
om  in  verband  daarmede  de  vraag,  of  wij  eene  aanzienlijke  afneming 
dan  wel  verplaatsing  der  duinen  hebben  te  constateeren ,  te  stellen. 
Een  dergelijk  onderzoek  zou  internationaal  kunnen  zijn,  om  aldus  tot 
een  algemeene  oplossing  van  het  vraagstuk  der  verplaatsing  van  de 
duinen  te  komen. 

Een  ander  vraagpunt,  eveneens  voor  Nederland  van  grootebeteekenis, 
sluit  zich  hierbij  aan  Het  is  de  vraag  omtrent  de  positieve  of  nega- 
tieve niveanverandering  aan  de  liosteii  der  Noordzee  gedurende  liet 
quartaire  tQdperk,  tot  op  onzen  tyd.  De  vraag  op  zich  zelve  is  niet 
alleen  van  belang  voor  de  wetenschap  maar  ook  voor  de  praktijk, 
vooral  in  het  Nederlandsche  polderland.  En  toch,  omtrent  den  aard 
dier   niveau  veranderingen    langs  de  Nederlandsche  kust,  verschijnselen 
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protesten    zouden   niet   lang   uitblijven!    Doch,    rijk   aan  tegenstrijdig- 
heden is  de  inenschelijke  natuur! 

Al  sluit  een  band  geografen  en  geologen  nauw  aaneen,  zoo  eng  is 
hij  toch  niet  of  er  is  nog  «im  Bunde  ein  Dritter»  mogelijk  en  ven- 
schelijk.  Veelzijdig  is  het  terrein,  dat  de  geograaf  bewandelt;  behalve 
in  de  aardoppervLikte  stelt  hij  ook  belang  in  hare  bewoners  en  wenscht 
hij  die  beter  en  beter  te  leeren  kennen.  Evenals  de  geoloog  bouw- 
stoffen levert  aan  den  geograaf,  zoo  doet  het  ook  de  ethnograaf.  Ook 
de  studiën  van  dezen  brengen  leven  in  de  enkele  feitenkennis,  doch 
op  andere  wijze  dan  de  geoloog  het  doet.  Moge  de  nieuwe  band ,  door 
de  geografen  hier  te  lande  thans  aangeknoopt,  aan  hunne  wetenschap 
nog  meerdere  versche  krachten  schenken,  met  dezen  wensch  roep  ik 
hier  meer  in  het  bijzonder  onzen  nieuwe  congresbroeders  het  welkom 
toe  en  verklaar  ik  de  zitting  van  onze  sectie  geopend. 

Nadat  de  Voorzitter  heeft  medegedeeld,  dat  Prof.  Kan  door  ongesteldheid  ver- 
hinderd wordt  zijne  aangekondigde  voordracht  te  houden ,  verleent  hij  het  woord 
nan  den  Heer  Blink  (Amsterdam)  over  Geografische  vraagpunten. 

Waar  ik  het  woord  vraag  om  in  deze  sectie  te  spreken  over  geogra- 
phische  vraagpunten ,  denk  ik  er  in  het  minst  niet  aan  om  iets  nieuws 
te  zeggen,  evenmin  om  eenig  vraagpunt  te  behandelen,  maar  wensch 
ik  enkel  te  wijzen  op  quaesties  van  verschillendenaard,  om  die  dringend 
aan  geologen  en  geographen  ter  beantwoording  aan  te  bevelen.  Het 
zijn  vragen,  zooals  er  telkens  bij  mijn  eigen  studiën  oprezen,  en  die 
door  ieder  uwer  zeker  met  vele  vermeerderd  kunnen  worden;  vi\aag- 
punten ,  welke  niet  met  boeken  maar  uit  eigen  waarnemingen  in  de 
natuur  moeten  worden  opgelost.  En  het  is  bij  deze  gelegenheid,  dat 
ik  de  vele  schrijvers  over  geographie  in  ons  vaderland,  eene  taak 
waartoe  zich  blijkbaar  ieder  bekwaam  acht,  ook  al  is  het  methodisch 
inzicht  even  gebrekkig  als  de  wetenschappelijke  kennis  van  het  onder- 
werp, wensch  toe  te  roepen:  leg  uw  pen  eenige  jaren  neder  maar 
gebruik  uw  oogen  en  uw  hoofd,  plaats  u  ieder  voor  een  vraag,  die  gij 
op  uw  weg  ontmoet,  en  rust  niet  vóór  gij  het  antwoord  gevonden 
liebt,  niet  in  eenig  handboek,  maar  in  de  logische  consequentie ,  welke 
volgt  uit  de  juiste  combinatie  der  feiten. 

Alleen  hierdoor  kunnen  de  erf  zonden  bestreden  worden,  welke  de 
geographische  litteratuur  helaas!  misschien  sterker  dan  eenige  andere 
aankleven;  alleen  hierdoor  kunnen  nieuwe,  oorspronkelijke,  frissche 
gedachten  levenskracht  schenken  aan  een  jeugdige  wetenschap;  alleen 
liierdoor  zal  de  quantiteit  der  geographische  schoollitteratuur  afnemen 
maar  in  evenredige  mate  de  qualiteit  toenemen;  alleen  hierdoor  zullen 
de  onbek wamen  verdrongen  worden  van  een  terrein,  waar  zij  zich 
maar  al  te  gemakkelijk  eene  pbiats  veroverd  hebben.  Zou  het  zelfs 
niet   een    vi'aagpunt    voor    deze    sectie  kunnen  uitmaken,  hoe  wij  den 
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strijd  kunnen  aanbinden  tegen  het  onvolmaakte  in  de  schoolgeographie , 
tegen  de  onjuiste  voorstellingen ,  welke  voortdurend  worden  voortge- 
plant in  de  handboeken  en  leerboeken? 

Evenwel  met  de  inleiding  van  het  onderwerp  «geographische  vraag- 
ptmten»  had  ik  meer  bepaald  die  vragen  op  het  oog,  waaromtrent  tot 
nog  toe  geen  zekere  raeeningen  bestaan,  of  die  nog  niet  zijn  opgelost 
wegens  onvoldoende  studie  of  waarnemingen. 

In  de  eerste  plaats  denk  ik  hier  aan  het  vraagpunt  der  verplaatsing 
van  de  duinen.  Wanneer  wij  de  Ouitsche  geologische  werken  over  de 
duinen  naslaan ,  vinden  wij  daar  meestal  gesproken  over  de  «Wanderung» 
der  duinen ,  over  het  meer  of  minder  regelmatig  verplaatsen  der  duinen 
landwaarts,  waardoor  dikwijls  dorpen  begraven  zijn.  Bij  enkel  wordt 
zelfs  een  aanzienlijk  cijfer  voor  die  verplaatsing  der  duinen  land- 
waarts opgegeven.  De  duinen  van  SufPolk  zouden  o.  a.  in  100  jaren 
reeds  4  Eng.  mijlen  landwaarts  voortgedrongen  zijn ;  die  van  de  Nehrurtg 
voor  het  Kurische  HafP  moeten  ib  G  meter  per  jaar  naar  het  Haff  voort- 
gaan; de  duinen  in  het  Z.  W,  van  Frankrijk  bewegen  zich  volgens 
verschillende  handboeken  met  eene  snelheid  van  20  meter  per  jaar. 

De  vraagt  rijst  hierbij  op.  of  deze  voorstelling  der  zaak  wel  juist 
is?  Reeds  Staring  wees  er  op  in  zijn  Bodem  van  Nederland,  dat  de 
duinen  op  verschillende  wijzen  van  ligplaats  kunnen  veranderen ,  of 
door  overstuiven  landwaarts  in,  óf  door  afslaan  van  de  zeezijde.  Zou 
deze  laatste  factor  in  het  proces  der  schijnbare  duinverplaatsing  niet 
te  veel  verwaarloosd  worden  ?  Heerscht  er  ook  in  ons  land  geen  meening , 
dat  de  duinenrij  zich  in  historischen  tijd  verder  landwaarts  verplaatst  heeft; 
misschien  te  zeer  een  voorsteUing  aan  de  buitenlandsche  «wandelende 
duinen»  ontleend?  En  toch  heeft  o.  a.  Dr.  Lorié  er  al  op  gewezen, 
dat  de  binnenduinen  bij  Haarlem  ouder  zijn  dan  de  buitenduinen. 

Doch  genoeg;  ik  wensch  het  vraagpunt  niet  te  ontwikkelen,  maar 
wil  alleen  wijzen  op  het  belang  van  een  nauwkeurig  onderzoek  naar 
de  ligging  der  duinen  in  Nederland  in  vroegere  en  latere  perioden , 
om  in  verband  daarmede  de  vraag,  of  wij  eene  aanzienlijke  afneming 
dan  wel  verplaatsing  der  duinen  hebben  te  constateeren ,  te  stellen. 
Een  dergelijk  onderzoek  zou  internationaal  kunnen  zijn,  om  aldus  tot 
een  algemeene  oplossing  van  het  vraagstuk  der  verplaatsing  van  de 
duinen  te  komen. 

Een  ander  vraagpunt,  eveneens  voor  Nederland  van  grootebeteekenis, 
sluit  zich  hierbij  aan  Het  is  de  vraag  omtrent  de  positieve  of  nega- 
tieve niveaaverandering  aan  de  liosteii  der  Noordzee  gedurende  liet 
quartaire  tQdperk,  tot  op  onzen  tyd.  De  vraag  op  zich  zelve  is  niet 
alleen  van  belang  voor  de  wetenschap  maar  ook  voor  de  praktijk, 
vooral  in  het  Nederland sche  polderland.  En  toch,  omtrent  den  afird 
dier   niveau  veranderingen    langs  de  Nederlandsche  kust,  verschijnselen 
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welke  met  de  geschiedenis  van  onzen  bodem,  bovenal  van  de  duinen 
en  laagvenen ,  in  de  nanwste  betrekking  staan ,  weten  wij  weinig  met 
zekerheid.  De  ernstige  oplossing  dier  vraag  is  tot  nog  toe  achterwege 
gebleven ,  en  de  pogingen ,  om  de  quaestie  op  te  lossen ,  leden  meestal 
aan  onvoldoende  gegevens  of  eenzijdige  conclusies. 

Is  het  geen  tijd,  ook  deze  vraag  eindelijk  ernstig  tot  een  punt  van 
onderzoek  te  maken? 

Nog  een  derde  vraagpunt  met  betrekking  tot  den  Nederlandschen 
bodem  wensch  ik  hierbij  te  berde  te  brengen:  het  is  dat  omtrent  het 
outstaan  der  Lössforinatie  in  het  zaiden  van  Limbarg. 

Niemand  is  er  die  beweren  zal ,  dat  de  vorming  van  de  Lössformatie 
algemeen  is  opgelost.  Wij  staan  nog  altijd  voor  verschillende  theorieën , 
welke  te  dikwijls  zonder  nader  onderzoek  worden  toegepast.  Oj)  geologisch 
gebied,  waar  niet  zelden  op  verschillende  wijzen  soortgelijke  ver- 
schijnselen en  vormen  kunnen  te  voorschijn  geroepen  worden,  moet 
men  hiermede  vooral  voorzichtig  zijn.  Is  de  theorie  van  von  Richthofen 
op  het  Limburgsche  Loss  toepasselijk?  De  heer  Ere ns  spreekt  dit  tegen 
en  ik  zelf  heb  het  reeds  vroeger  betwijfeld.  In  hoever  stemt  de  theorie 
van   Lyell,    door   Staring    hierop   toegepast,    overeen  met  de  feiten? 

Geeft  het  Limburgsche  Loss  ook  verschijnselen ,  welke  voor  de  theorie 
van  Wahnschaffe,  of  voor  die  van  Nehring  pleiten?  Kan  de  chemische 
theorie  van  Roth  ook  hierop  toegepast  worden? 

Doch  wij  willen  de  vragen  niet  vermeerderen.  Maar  wij  moeten  het 
punt  aan  de  orde  steUen:  «zal  men  ook  eindelijk  in  ons  land  eens 
aanvangen  met  een  nauwkeurig  onderzoek  van  de  karakteristieke  deelen 
van  den  Nederlandschen  bodem.» 

In  de  vierde  plaats  wensch  ik  niij  op  ethnographisch  gebied  te 
verplaatsen,  vooral  nu,  tot  mijn  groot  genoegen,  de  ethnographie  ook 
deel  uitmaakt  van  deze  sectie.  Ik  wenschte  nl.  de  vraag  te  stellen. 
welken  invloed  liet  ontstaan  der  Zuiderzee  gehad  heeft  op  de  ver- 
plaatsing of  de  vermenging  van  de  volksstammen  langs  hare  kusten? 

Het  is  bekend  dat  de  Zuiderzee  zich  van  een  of  meer  meren  tot  de  zee 
van  den  tegen woordigen  omvang  heeft  uitgebreid.  Dit  proces  heeft  zich 
in  historischen  tijd  voltooid  en  had  in  den  loop  van  eenige  eeuwen 
plaats.  Door  de  uitbreiding  dier  plas  werd  de  Friesche  bevolking  langs 
de  oevers  van  het  meer  meer  naar  achter  gedrongen.  Hierdoor  worden  er 
Friesche  elementen  langs  de  N.  W.  Yeluwe  gevonden.  Hieruit  is  misschien 
te  verklaren,  dat  de  Friesche  bevolking  van  Huizen  zoo  onmiddellijk 
grenst  aan  de  typisch  Saksische  dorpen  Blaricum  en  Laren.  Dit  stam- 
verschil  blijkt  ook  eigenaardig  uit  verschil  in  godsdienst.  Terwijl  do 
bewoners  van  Huizen  alle  protestantsch  zijn,  evenals  de  meeste 
Fn'ozen,  zijn  dio  van  Blaricum  in  de  nabijheid  meest  Katholiek. 
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Doch  ik  wensch  ook  hier  niet  verder  in  door  te  dringen.  Ik  wijs 
slechts  op  het  vraagpunt,  verder  ga  ik  hier  niet. 

Het  vijfde  vraagpunt,  waarop  ik  ten  slotte  wensch  te  wijzen,  heef 
betrekking  op  Nederlandsch  Indiê.  Voor  een  zestal  jaren  hield  ik  mij 
bezig  met  eene  studie  over  de  winden  in  Nederlandsch  Indiê  ').  Toen 
trok  bij  enkele  waarnemingen  het  mijne  opmerkzaamheid ,  dat  het  eiland 
Borneo  van  invloed  was  en  moest  zijn  op  het  windstelsel  der  omringende 
zeeën.  De  ligging  van  Borneo  onder  den  aequator,  tusschen  het 
Australische  en  Aziatische  continent, 4n  het  gebied  van  de  afwisselend 
heerschende  passaten  en  moessons,  dit  geeft  aan  den  invloed  van  dat 
eiland  op  het  windstelsel  eene  bijzondere  beteekenis. 

Hoewel  ik  destijds  reeds  in  enkele  opzichten  den  invloed  van  Borneo 
op  de  winden  kon  aantoonen,  ontbraken  mij  toch  de  gegevens  en  lag 
het  toen  ook  buiten  mijn  doel  dien  invloed  volkomen  na  te  gaan.  Tot 
nog  toe  bleef  dit  nog  een  open  vraagpunt  voor  de  klimatologie.  Daarom 
stel  ik  ook  thans  de  vraag :  welken  invloed  heeft  Borneo  op  de  winden 
in  Ned.-Indië? 

Ziehier  eenige  vraagpunten,  welke  ik  dringend  ter  oplossing  aan- 
beveel, aan  ieder  uwer,  elk  op  zijn  gebied.  Het  is  mij  zelfs  voorgekomen, 
of  het  niet  wen  schelijk  is  eene  commissie  uit  deze  sectie  te  benoemen 
ten  einde  een  of  meer  dezer  punten  te  onderzoeken.  Evenwel ,  dezo 
gedachte  geef  ik  gaarne  aan  het  bestuur  in  overweging. 

Discussie:  De  heer  Serrlrier  (Leiden)  betwijfelt  het  verband  tussohen  Saksi- 
sche afkomst  en  katholicisme;  de  Vehiwe  toch  is  specifiek  prolestantscii,  terwijl  de 
overgang  van  het  Friesche  type  der  kusl-bewonei's  tot  het  Saksche  type  op  onf^cveer 
anderhalf  uur  afstands  van  de  zee  schier  overal  in  't  oog  springt. 

De  heer  Blink  antwoordt,  dat  hij  alleen  vraagpunten  heeft  gestcM ,  meer  niet; 
bij  het  bekende  protestantsche  karakter  van  het  Friesche  element  in  ons  volk ,  acht 
hij  ochfer  het  punt  een  nauwkeuriger  onderzoek  waard. 

De  Voorzitter  geeft  het  woord  aan  den  heer  Pleyte  (Amsterdam)  over  het 
Malayo-Folynesische  jaar. 

Geachte  Toehoorders! 

De  vraag,  die  wij  ons  voorgesteld  hebben,  aan  uwe  aandacht  te 
onderwerpen  en  tevens  zullen  trachten  te  beantwoorden,  luidt: 

welke  soort  van  jaar  is  het  oorspronkelijke  Malayo-Polynesische  jaar 
en  hoe  was  dit  ingedeeld?  Wij  beoogen  hiermede  te  bewijzen,  dat 
hoewel  de  Malayo-Polynesiërs  algemeen  bij  maanmaanden  rekenen  en 
men  dus  zou  verwachten ,  dat  hun  jaar  een  maanjaar  is ,  niettemin  door 
hen  bij  zonnejarenwordt  geteld. 

Het  is  u  bekend ,  dat  bezuiden  den  evenaar  in  ons  zomerhalfjaar  een 


*)  Wind  und  Meeresströmungen  im  Gebiet  der  kleinen  Sunda-Iseln  (Beitriige  zur 
Geophysik,  herausgegeben  von  Prof.  Dr.  Georg  Gerland.  i887). 
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Zuidoosten-wind  waait,  die  dioogte  aanbrengt,  terwijl  ip  ons  winter- 
halfjaar in  die  gewesten  Noordwestenwinden  heerschen ,  die  regen  mede 
voeren.  Evenzoo  weet  gij,  dat  door  plaatselijke  invloeden,  deze  winden 
respectievelijk  nii  eens  eene  Oostelijke,  dan  weder  een  Westelijke  rich- 
ting hebben,  welke  regelmatig  terugkeerende  verschijnselen  aanleiding 
gaven  tot  de  benaming  Oostmoeson  voor  den  drogen-  en  Westmoeson 
voor  den  regentijd.  Te  zamen  vormen  Oost-  en  Westmoeson  met  de 
daartiisschen  liggende  kenteringsperioden  een  tijdvak  van  twaaf  maanden 
of  een  jaar.  Dit  jaar  is  het  jaar  der  Malayo-Polynesiërs.  Hun  jaar  is  dus  ge- 
baseerd op  de  omwenteling  der  aarde  rond  de  zon ,  derhalve  een  zonnejaar. 

Ter  plaatse,  waar  de  wisseling  der  moesons  slechts  zeer  kort  duurt 
en  dus  duidelijk  waarneembaar  is,  in  het  Oostelijk  gedeelte  van  den 
Indischen  Archipel,  op  Nieuw-Guinea  en  in  de  Torresstraat  derhalve, 
gaf  deze  wisseling  vanzelf  het  middel  aan  de  hand  om  het  jaar  in  twee 
groote  deelen  te  scheiden,  het  jaargetijde  van  den  Westmoeson  en  dat 
van  den  Oostmoeson  met  eene  koi-te  kenteringsperiode  voor  ieder  jaar- 
getijde. Elders  evenwel ,  ten  Oosten  en  ten  Westen  van  dit  centrum , 
waar  de  kentering  langer  duurt  en  dus  de  wisseling  der  jaargetijden 
minder  scherp  is  begrensd,  was  men  genoodzaakt  op  eene  andere  wijze 
te  trachten  tot  eene  jaarverdeeling  te  geraken.  Het  middel  daartoe  werd 
gevonden  in  de  op  gezette  tijden  terugkeerende  landbouw  werkzaamheden ; 
de  jaarindeeling  werd  geregeld  naar  den  stand  van  het  hoofdgewas , 
dat  wordt  aangeplant,  in  Indonesië  de  rijst,  in  de  Stille  Zuidzee  de 
veldvnichten.  En  daar  van  den  eenen  zaai-  of  planttijd  tot  den  eerst- 
volgenden  ongeveer  een  jaar  verloopt,  werd  zoodoende  eveneens  eene 
vrij  nauwkeurige  indeeling  verkregen.  Bovendien  verschilt  deze  laatste 
indeeling  in  het  wezen  der  zaak  niet  van  de  eerste ,  daar  ook  zij  samen- 
gaat met  de  verandering  der  jaargetijden.  Toch  zullen  wij ,  wijl  beide 
indeelingen  in  vorm  onderling  van  elkaar  afwijken,  duidelijkheidshalve 
de  eerste  soort  jaren  moesonjaren,  de  laatste  landbouwjaren  of,  daar 
zij  met  den  oogst  eindigen,  kortheidshalve  oogstjaren  noemen. 

Zuivere  moesonjaren  kennen ,  om  redenen  zoo  even  vermeld ,  slechts 
de  bewoners  van  het  Oostelijk  gedeelte  van  den  Indischen  Archipel ,  van 
Nieuw  Guinea  en  van  de  eilanden  der  Torresstraat.  Een  paar  voorbeelden 
tot  toelichting.  De  Alfoeren  van  Ceram  verdeelen  het  jaar  in  twee 
jaargetijden  ieder  van  vijf  maanden  met  éen  maand  kentering.  Het 
eerste  jaargetijde  vormt  den  natten  tijd,  nale  halata  =:  Westmoeson, 
het  tweede  den  drogen  tijd  nale  timule  z=  Oostmoeson   '). 

Deze  zelfde  verdeeling  bestaat  op  de  Ceramlaut-,  de  Gorani-,  de 
Watubela-,  de  Kei-,  de  Aru-   *)  en  de  Bank's-eilanden  ^)  benevens  op 


*)  RiubKL,  De  Kroes-  en  Sluikharige  rassen  tusschen  Selebes  en  Papua,  bh.  145. 

«)  RiKDtL,  O.  c.  blz.  187,  2i3,  24'2,  2G9.  397,  458. 

•)  CoDRiNiiTON,  Melanesian  Anlhropology  &  Folklore,  blz.  348 — 349. 
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Nieuw-Guinea  zoowel  ter  West-  *)  als  ter  Oostkust  -)  alsmede  bij  nog 
enkele  stammen  op  de  Phillippijnen  ^).  Intusschen  moet  opgemerkt 
worden,  dat  op  genoemde  eilanden  niet  overal  meer  naar  moesonjaren 
gerekend  wordt.  Enkele  der  op  die  eilanden  woonachtige  stammen  toch 
omhelsden  of  het  Christendom  óf  den  Islam  en  tellen  sedert  de  bekeering 
bij  de  dien  godsdiensten  eigen  jaartellingen.  Op  de  Phillippijnen  zelfs 
wordt  heden  ten  dage  algemeen  hetzij  bij  Christelijke,  hetzij  bij  Moslim- 
sche  jaren  gerekend;  alleen  de  Tlongoten  bleven  aan  hunne  aloude 
jaarverdeeling  getrouw.  Oudtijds ,  dit  moet  hier  tevens  aangestipt  worden , 
werd  ook  door  de  Balineezen,  de  Javanen,  de  Soendaneezen ,  enkele 
Sumatraansche  volken  en  op  Zuid-Celebes  een  soortgelijke  verdeeling 
van  het  jaar  gevolgd,  waarvan  het  nog  heden  ten  dage  op  Java  ge- 
bruikelijke landbouwkundige  jaar ,  bekend  onder  den  naam  van  m  §,  n  g  s  &- 
jaar  een  overblijfsel  is.  Dit  mê<ngs a-jaar  is  namelijk  eveneens  verdeeld 
in  twee  perioden,  een  regentijd  mê.ngs^  rëndëng  en  een  drogen  tijd 
mangsS,  katigê,  *).  Aanvankelijk  telden  ieder  dezer  jaargetij  tl  en  echter 
slechts  drie  maanden  instede  van  zes,  zooals  dit  thans  het  geval  is,  en 
dit  wel,  wijl  de  kenteringsperioden,  de  maanden  gedurende  welke  de 
moeson  doorstaat  voorafgaande ,  ieder  drie  maanden  duren ,  zoodat  er 
voor  iedere  jaargetijde  slechts  drie  maanden  van  constant  weder  ovei- 
blijven.  Zoo  is  dit  ook  op  Zuid-Celebes  en  Sumatra.  De  jaren  hebben 
aldaar  dus  niet  slechts  twee,  doch  feitelijk  vier  jaargetijden,  zijn  dus 
geen  zuivere  moesonjaren.  Dit  neemt  echter  niet  weg,  dat  ooi*spronkelijk 
het  jaar  uitsluitend  volgens  de  moesons  werd  ingedeeld,  met  verwaar- 
loozing  der  kenterings  tijdperken ,  zij  werden  ten  minste  niet  benoemd , 
waaruit  overtuigend  blijkt,  hoc  algemeen,  althans  in  Indonesië  do 
moesons  als  tijd  meter  werden  gebruikt. 

Oogstjaren ,  om  thans  tot  deze  over  te  gaan ,  worden  dan  ook  hoofd- 
zakelijk slechts  daar  gebezigd,  waar  de  jaargetijden  zoo  ineenvloeien , 
zich  zoo  weinig  kenmerkend  van  elkander  onderscheiden,  dat  op  de 
wisseling  daan^an  als  tijdmeter  niet  te  rekenen  valt.  Dit  is  o.  a.  het 
geval  op  de  eilanden  ten  Westen  van  Sumatra,  in  de  binnenlanden 
van  Noord-Sumatra ,  op  Noord-Celebes  enz.  en  op  de  eilanden  der  Stille 
Zuidzee.  Het  zou  ons  te  ver  voeren,  dit  hier  voor  al  deze  eilanden  in 
het  bijzonder  na  te  gaan,  daarom  slechts  twee  bewijzen. 

Van  de  Indonesische  volken  komt  het  tellen  bij  oogstjaren  volledig, 
o.  a.  bij  de  Bataks  voor.  Niet  alleen  rekenen  zij  bij  zuivere  oogstjaren , 


»)   Ratzel,  Völkerkunde ,  dl.  II,  blz.  229. 

>)  Ratzel,  o.  c,  dl.  II,  blz.  379. 

•)  CoiiEN  Stuart.  Inleiding  Regeerings-almanak .  dl.  Il  en  de  daar  geciteerde 
bronnen  en  verder:  Meinsma,  over  de  Tijdrekening  der  Tenggéreezen  ,  I3ijdi*agen 
t.  d.  T.  L.  en  Vk.  v.  Ned.  Indié ,  4de  volgr.  dl.  III,  blz.  129—150.  —  Meykr  en 
J\coüS ,  de  Cadoejs,  blz.  78.  —  IUueman,  Handleiding  enz.  dl.  II.,  blz.  555  v.  v. 
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jaren  dus  van  twaalf  maanden,  doch  ook  naar  jaren  in  duur  afhanke- 
lijk van  het  gewas,  die  dan  beginnen  met  den  zaaitijd  en  eindigen 
met  den  oogst,  't  Gevolg  hiervan  is ,  dat  hun  jaren  niet  alle  even  lang 
zijn,  daar  het  eene  gewas  meer  tijd  noodig  heeft  om  tot  rijpheid  te 
komen  dan  het  andere.  De  rijst  bv.  heeft  7  a  8  maanden  noodig  om 
tot  vollen  wasdom  te  geraken,  de  maïs  daarentegen  slechts  3  a  4 
maanden.  Een  rijstjaar  duurt  derhalve  8,  een  maïsjaar  4  maanden.  In 
het  dagelij ksche  leven  levert  dit  geen  bezwaar  op.  Daar  echter  de 
Ba  tak  een  jaar  van  twaalf  maanden  ook  een  rijstjaar  noemt  en  dit  dan 
rekent  van  oogst  tot  oogst  te  duren,  spreekt  het  vanzelf,  dat  uit  deze 
dubbele  rekening  moeilijkheden  moeten  voortvloeien.  * )  Op  het  naburige 
Nias  is  het  begrip  jaar,  daar  de  Niassers  uitsluitend  rijst  verbouwen, 
eenigszins  juister  omschreven.  -)  Willen  zij  bv.  een  tijdsverloop  van 
twee  jaren  uitdrukken ,  dan  zeggen  zij  eenvoudig :  «tweemaal  rijst^ , 
d.  i.  tweemaal  van  oogst  tot  oogst.  Aldus  deed  men  eertijds  in  Polynesië , 
Melanesiê  en  Mikronesië  ^) 

Hiermede  stappen  wij  van  het  jaar  af  om  thans  tot  het  tweede 
punt  over  te  gaan,  de  indeeling  van  het  jaar.  Zij,  die  bij  oogstjaren 
rekenen,  verdeelden  het  jaar  op  zeer  eenvoudige  wijze  naar  de  ver- 
schillende werkzaamheden ,  die  op  het  land  verricht  moesten  worden ,  in 
verband  met  den  stand  van  het  gewas.  Daardoor  ontstond  een  verdeeling 
van  het  jaar  in  een  zeker  aantal  deelen ,  meestal  twaalf  maanden ,  welke 
deelen  genoemd  werden  naar  het  werk  dat  er  in  verricht  werd.  Deze 
benamingen  zijn  dus  volkomen  identiek  met  ons  sprokkelmaand,  hooi- 
maand  en  dergelijke.  In  de  Minahasa  heetten  deze  Ipëmaras  z=  tijd  van 
het  openen  der  velden,  Ipèmuruk^  tijd  voor  het  afbranden  der  velden, 
Ip^naném^  planttijd  voor  de  mais  of  de  rijst  enz.  *)  Elders  luidden  deze 
namen  weder  anders ,  doch  steeds  werd  in  den  naam  der  maand ,  de  in 
die  maand  te  verrichten  bezigheid  ui tgednikt.  *)  De  duur  dezer  maanden 
was  natuurlijkerwijze,  daar  de  veldarbeid  zich  naar  het  seizoen  regelt, 
niet  willekeurig.  Bij  sommige  volken  duurden  zij  28,  bij  andere  29  en 


*)  Nkumann,  Het  Pane-  en  Bi  la-stroomgebied  ,  Tijdschrift  v.  h.  Kon.  Ned.  Aardr. 
Genootschap,  Afd.  m.  uitgebr.  Art.  3  (i886)  blz.  530.  —  V.  der  Tüuk  ,  Bataksch 
Wrdb.  i.  V.  taon. 

*)  SüNDERMANN,  Bijdragen  T.  L.  en  V.  v.  Ned.  Indie  1892  blz.  404  v.  v. 

•)  Waitz,  Anthropologie  der  Naturvölker  (uitgave  1872). 

*)  Ten  Hovk  ,  de  Alfoersche  dierenriem  ,  Med.  van  het  Ned.  Zend.  Gen.  dl. 
XXXÏ.  blz.  317  V.  V.  —  Wii.KEN,  N.  P.  Tijdschrift  v.  Nederl.  Indiê  1870,  dl. 
II,  blz.  373  V.  V. 

^)  Men  raadplege :  voor  Soemba ,  Roos ,  Verh.  Bat.  Gen.  v.  K.  en  W.  dl.  XXXVI 
blz.  70—71.  —  voor  Sa  roe ,  Kern,  Bijdragen  T.  L.  en  Vk.  v.  Ned.  Indie,  1892. 
blz.  157  pas.sim.  —  voor  Borneo,  Maks,  Tijdschr.  v.  Ind.  T.  L.  en  Vk  ,  dl. 
XI,  blz.  31;  voor  de  Lampongs ,  Tijdschrift  v.  Nederl.  Indië  1847,  dl.  I,  blz. 
310  —  voor  Java,  Haqeman,  o.  c.  blz.  565  enz. 
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30  (lagen.  Zoo  ook  is  het  nog  hedon  bij  die  stammen,  welke  naar 
moeson  jaren  rekenen.  De  vraag  rijst  derhalve,  hoe  is  men  tot  dit 
aantal  dagen  gekomen  ?  Alle  volken  hebben  een  algemeenen  tijdaanwijzer, 
deze  ia  de  maan.  Tijdsbepalingen  geschieden  naar  de  maanpliasen. 
Samenkomsten  bijvoorbeeld  worden  vastgesteld  op  nieuwe  maan,  volle 
maan ,  op  eerste  en  op  laatste  kwartier.  Men  heeft  wel  eens  gemeend , 
dit  rekenen  bij  manen  in  verband  met  mythologiscne  en  mystische 
voorstellingen  te  moeten  brengen,  doch  ten  onrechte.  De  oorzaakervan 
is,  dat  die  tijdstippen  voor  iedereen,  voor  het  minst  geoefend  oog, 
zoowel  als  voor  het  meest  ontwikkeld  brein,  gemakkelijk  herkenbaar 
zijn.  Bovendien  heeft  men  in  de  maan  een  grondslag  voor  een  natuurlijke 
tijdsverdeeling,  daar  men  vanzelf  van  de  eene  maanphase  tot  de  andere 
rekenende,  tijdperken  van  zeven  dagen  verkrijgt,  die  voor  de  vier  phasen 
een  tijdvak  vormen  van  28  dagen  indien  gerekend  wordt  de  tijd,  die 
ongeveer  tusschen  twee  gelijke  schijngestalten  verloopt ;  of  van  29  a  30 
dagen ,  zoo  het  tijdsverloop  van  de  eene  volle  maan  tot  de  volgende ,  de 
lengte  der  maand  bepaalt.  Deze  natuurlijke  indeeling  bepaalde  bij  tal 
van  volken  den  duur  der  maanden  en  weken,  zoo  ook  bij  de  Malayo- 
Polynesiërs.  ')  Hoezeer  deze  rekening  hun  tijdsverdeeling  beheerscht, 
blijkt  voldoende  uit  het  feit ,  dat  in  nagenoeg  alle  Maleisch-Polynesische 
talen  het  woord  voor  maan  en  maand  hetzelfde  is.  Het  Maleische  bulan , 
met  wijziging  overeenkomstig  de  verschillende  klankstelsels,  komt  bijna 
allerwegen  bij  hen  voor.  Bij  hunne  tijdsbepaling  speelt  dus  de  maan 
een  hoofdrol;  de  tijdrekening  is  geheel  op  de  maanphasen,  de  schijn- 
gestalten der  maan  gebaseerd.  Een  onmiddellijk  gevolg  hiervan  zou  moeten 
wezen ,  dat  het  jaar  der  Malayo-Polynesiërs  een  maanjaar  is.  In  werke- 
lijkheid is  het  dit  dan  ook,  althans  volgens  de  telling  der  dagen. 

Boven  hebben  wij  evenwel  trachten  aan  te  toonen ,  dat  het  een  zon- 
nejaar  is.  Dus  zal  het  daaniit  voortvloeiend  verschü  moeten  worden 
vereffend.  Dit  nu  heeft  op  verschillende  wijzen  plaats. 

Primitief  geschiedde  deze  vereffening  zuiver  experimenteel.  De  onder- 
vinding had  van  lieverlede  geleerd,  dat  het  juiste  tijdstip  om  met  het 


*)  Hieruit  vloeit  nog  eene  andere  bijzonderheid  voort.  Door  de  schijngestalten 
der  rnaan  zijn  zij  beter  in  staat  nachten  van  elkander  te  scheiden  dan  dagen  , 
daarom  worden  dan  ook  overeenkomsten  en  dei-gelijke  vastgesteld  niet  op  een 
zekeren  dag,  doch  op  dezen  of  genen  nacht,  te  weten  den  nacht  van  deze  of  gene 
maanphase.  Bij  tijdsbepalingen  gaan  zij  dus  van  den  uacht  uit ,  zoodat  het  etmaal 
bestaat  uit  den  nacht  met  den  daarop  volgenden  dag ,  van  zonsondergang  tot 
zonsondergang.  Daar  bij  deze  tijdsbepaling  de  nacht  hoofdzaak  is ,  wordt  de  dag 
naar  den  nacht  geregeld  ,  wordt  een  etmaal ,  zulk  een  termijn  van  zonsondergang 
tot  zonsondergang  nacht  genoemd.  De  Malayo-Polynesiërs  tellen  dus  bij  nachten 
waar  —  zooals  gewoonlijk  geschiedt  —  het  woord  dag  gebezigd  wordt  in  de  be- 
teekenis  van  vier  en  twintig  uren.  Wilkkn.  Het  tellen  bij  nachten  ,  Bijdragen.  T. 
L.  en  V.  v.  Ned.  Indië  1886 ,  blz.  378  V.  V. 
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zaaien  te  kunnen  aanvangen ,  samenvalt  met  het  op  nieuw  uitloopen  van 
in  het  wild  groeiende  planten.  Nam  men  dit  verschijnsel  waar,  dan 
was  dit  het  teeken,  dat  de  zaaitijd  en  daarmede  tevens  het  nieuwe 
jaar  begonnen  was.  Aangezien  nu  het  uitbotten  dezer  gewassen  van 
het  seizoen  afhankelijk  is,  was  men,  wijl  de  datum  naar  de  maan 
bepaald  werd ,  iedere  drie  jaren  ongeveer  een  maand  vooruit  De  planten 
liepen  dus  nog  niet  uit.  Alsdan  wachtte  men  eenvoudig  den  tijd  af  tot 
dit  begon,  telde  de  dagen,  die  intusschen  verliepen  en  voegde  deze 
als  schrikkelmaand  bij  het  jaar.  Het  behoeft  wel  geen  betoog,  dat  deze 
rekening  op  zuiverheid  weinig  aanspraak  maken  kan,  daar  plaatselijke 
storingen  in  den  dampkring ,  van  tijd  tot  tijd  liierop  hun  invloed  zullen 
hebben  laten  gelden.  Niettemin  wordt  zij  echter  nog  veelvuldig  toege- 
past en  dit  niet  alleen  door  de  minder  beschaafde  volken  als  bijv.  de 
Melanesiërs '),  de  Alfoeren  van  Ceram -),  de  Dajaks  ^)  on  andere, 
doch  ook  nog  door  rceds  meer  ontwikkelde,  gelijk  de  Balineezcn  *). 

Naast  deze  oorspronkelijke  methode  kennen  de  Malayo-Polynesiërs 
evenwel  nog  eene  andere ,  die  zoowel  in  Indonesië  als  in  de  Zuidzee  meer 
algemeen  wordt  toegepast.  Het  is  het  bepalen  van  dit  verschil  langs 
astronomischen  weg.  Evengoed  toch  als  de  natuur  werd  gadegeslagen, 
gaf  men  op  den  nachtelijken  hemel  acht.  Daarbij  bleek,  dat  sommige 
der  bekende  sterrebeelden ,  naarmate  de  jaargetijden  vorderen  en  ver- 
strijken een  andere  plaats  aan  den  hemel  of  ten  opzichte  van  de  maan 
gaan  innemen,  of  gedurende  een  gedeelte  van  het  jaar  verdwynen. 
Vooral  dit  laatste  verschijnsel  heeft  allerwegen  de  aandacht  getrokken , 
daar  dit  een  middel  opleverde  om  den  aanvang  van  het  nieuwe  jaar  te 
bepalen.  De  zaak  waarop  men  lette  was  eenvoudig  öf  het  tijdstip, 
waarop  deze  of  gene  sterrengroep  zich  voor  het  eerst  weder  kort  vóór 
zonsopkomst  vertoonde,  èf  het  laatste  tijdstip  waarop  zich  die  groep 
des  avonds  nog  even  na  zonsondergang  in  het  Westen  liet  zien.  De 
sterrengroep,  die  tot  dit  doel  werd  en  nog  algemeen  wordt  geobserveerd, 
is  die  der  Plejaden.  Vertoonen  zij  zich  voor  het  éérst  weder  bij  zons- 
opgang, dan  vangt  voor  de  meeste  Zuidzee  volken  het  nieuwe  jaar  *) 
aan  d.  i.  omstreeks  ^t  laatst  van  Mei  of  het  begin  van  Juni.  Laten  zg 
zich  des  avond  kort  na  zondsondergang  nog  even  waarnemen,  dan 
breekt  het  nieuwe  jaar  voor  vele  Indonesische  volken  aan ,  dat  is  in  het 
laatst  van  April  of  in  de  eerste  dagen  van  Mei. 

Doch    er    wordt,    althans    hoofdzakelijk    in  den  Indischen  Archipel, 


')  CoDRiNGTON  ,  O.  c.  blz.  348 — 349. 

')  Manuscript  mededeel  ing  van  wijlen  den  heer  Boot,  laatstelijk  militair  comm. 
van  Wahaai. 

^)  Harüeland  ,  Dajaksch-ductsches  Wörterbuch  ,  c.  v.  njeloy 

*)  Frieükich  ,  Vooiloopig  vei-slag  enz.  Verh.  Bat.  Gen.  v.  K.  en  W.  M. ,  dl.  XXlIl , 
blz.  49. 

»)  Waitü,  Anthropologie ,  dl.  Vï ,  blz.  Ü17  blz.  71. 


391 

ook  nog  een  ander  sterebeeld  geraadpleegd,  namelijk  Orion,  en  wel  bijna 
uitsluitend  de  drie  heldere  sterren,  die  zijn  gordel  vormen.  Dit  ge- 
schiedt dan  ter  bepaling  van  bv.  den  tijd ,  waarop  de  jonge  rijstplanten 
moeten  worden  uitgepoot  Zoodra,  heet  het  o.  a.  van  de  Dajaks  (Ot- 
üanom) ,  als  Orion ,  door  hen  patendo  geheeten ,  * )  des  avonds  bij  het 
invallen  der  duisternis  zijn  grootste  hoogte  dicht  bij  het  zenith  heeft 
bereikt ,  is  dit  tijdstip  daar  en  worden  de  zaailingen  naar  het  land  ge- 
bracht. -)  Vroeger  gescliiedde  dit  op  gelijke  wijze  bij  de  Javanen  en 
nog  heden  bepalen  zij  hunne  maanden  voor  den  veldarbeid  door  middel 
of  van  Orion  óf  van  de  Plejaden,  door  de  hoogte  van  deze  sterre- 
beelden  met  betrekking  tot  den  meridiaan  na  te  gaan,  hetzij  een  half 
uur  voor  zons  opkomst,  hetzij  een  halfuur  na  zonsondergang.  ^)  Het 
spreekt  evenwel  vanzelf,  dat,  hoewel  deze  methode  nauwkeuriger  mag 
heeten ,  dan  die  welke  aan  het  uitloopen  der  planten  is  ontleend ,  zij 
nogthans  weinig  betrouwbaar  is,  daar  hulpmiddelen  ter  vermijding  van 
fouten,  den  inlanders  onbekend  zijn. 

Wat  nu  het  regelen  van  het  verschil  in  verband  met  deze  methode 
betreft,  dit  heeft  in  hoofdzaak  op  nagenoeg  gelijke  wijze  als  boven 
i'eeds  met  een  enkel  woord  werd  aangegeven,  plaats.  Na  iedere  periode 
van  drie  jaren  zullen  ook  de  volken,  die  deze  toepassen,  wijl  ook  zij 
naar  maanmaanden  rekenen,  jaren  hebben  van  354  dagen ,  8  uren,  8  min. 
en  33  sec.  Ieder  hunner  jaren  is  dus  11  a  12  dagen  vóór  het  zonnejaar 
geëindigd.  In  drie  jaren  bedraagt  het  daaniit  voortvloeiende  verschil  i 
een  maand ,  zijn  zij  dus  één  maand  op  het  zonnejaar  vooruit.  Dit  moet 
noodwendig  tot  stoornissen  in  den  regelraatigen  gang  der  dagelijksche 
bezigheden  aanleiding  geven.  Er  moet  derhalve  om  deze  weder  in  het 
gereede  te  brengen  tot  vereffening  worden  overgegaan.  En  dit  kan  het 
gemakkelijkst  geschieden  door  de  ontbrekende  maand  in  te  voegen. 
Met  de  vereffening  begint  een  nieuwe  cyclus.  Daar  nu  alle  Malayo- 
Polynesiërs  bij  maanmaanden  rekenen,  laat  zich  hieruit  verklaren,  wat 
de  reden  is,  dat  zij  allen  om  de  drie  jaren  een  nieuwen  cyclus  beginnen. 

Ten  einde  nu  den  datum  vast  te  stellen ,  wordt ,  bij  het  begin  van  den 
nieuwen  cyclus,  nagegaan  of,  op  den  dag,  dat  het ,  volgens  de  telling , 
nieuwjaar  wezen  moet ,  het  ter  bepaling  van  dien  dag  noodzakelijk 
verschijnsel  zich  voordoet.  Is  dit  het  geval,  dan  wordt  zonder  wijziging 
doorgeteld,  zoo  niet  dan  wacht  men  tot  het  verschijnt  en  voegt  de 
dagen,  die  in  afwachting  daarvan  verloopen,  als  schrikkelniaand  aan 
het  jaar  toe.  Werd  het  evenwel  waargenomen  vóór  den  dag,  die  volgens 
den  kalender  de  nieuwsjaardag  zou  moeten  zijn,  dan  worden  de  dagen, 
die  men  te  veel  heeft ,  eenvoudig  weggecijferd  en  het  jaar  gerekend  een 

')  Harüeland  ,  o.  c,  i.  V.  patemh. 

3)  Pkrelaer,  Ethnographische  bcschrijxing  der  I)a,|aks,  blz.  17(). 

»)  De  Natuur,  1886,  blz.  110. 
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geliji  aantal  dagen  vroeger  begonnen  te  zijn.  Op  deze  wijze  heeft  de 
vereffening  u.  a.  bij  de  Bataks  en  verschillende  Zuidzee  volken  plaats. 
Andere,  bv.  de  Javanen,  de  Balineezen  enz.  maken  geen  gebruik  van 
schrikkelmaanden ,  zij  laten  de  laatste  maand  zooveel  dagen  voort- 
duren als  nog  noodig  zijn,  of  korten  de  eerste  maand  naar  verhouding 
der  overtollige  dagen  in. 

Hiermede  geachte  toehoorders ,  hebben  wij  de  jaarindeeling  der  Malayo- 
Polynesiërs  in  hoofdzaak  nagegaan.  In  hoofdzaak  slechts,  wijl  er  afwij- 
kingen voorkomen.  Sommige  dezer  volken  rekenen  bv.  bij  zes ,  andei-e  bij 
tien ,  weder  andere  bij  veertien  en  een  enkel  zelfs  bij  twintig  maanden. 
De  tijd  ontbreekt  ons  evenwel  ook  dit  in  bijzonderheden  na  te  gaan- 
Met  de  gegeven  schets  hebben  wij  dan  ook  uitsluitend  beoogd ,  het  geven 
van  een  schema,  dat  als  algemeen  type  gelden  kan,  zonder  daarmede 
het  onderwerp  tevens  uit  te  putten.  Er  blijkt  evenwel  voldoende  uit, 
dat  ook  de  Malayo-Polynesische  tijdrekenkunde  eene  wetenschap,  al  is 
het  dan  ook  eene  sui  generis  is,  die  een  meer  gedetailleerde  be- 
schouwing ten  volle  verdient. 


De  heer  R.  A.  van  Sa>'DICK  maakt  eeiiige  opmerkingen  over  de  tydrekeiiiit<;  op 
Java.  f  De  heer  Pleyte  zeide  dal  de  jaarindeeling  werd  geregeld  naar  den  stand  van 
het  hoofdgewas,  de  rijst,  naar  de  op  gezette  tijden  terugkeerende  landbouwwei k- 
zaarnheden.  Spreker  meent  dat  juist  omgekeerd  de  regeling  der  landbouwwerk- 
zaamheden  werd  vastgesteld  naar  de  jaarindeeling.  Men  had  behoefte  aan  een  zonne- 
jaar ,  om  den  zaai-  plant-  en  oc^sttijd  vast  te  stellen ,  samen  te  doen  vallen  met 
het  gunstige  jaargetijde.  Ten  einde  dat  zonnejaar  te  bepalen  en  te  verdeelen  hadden 
de  Javanen  twee  methoden.  Zij  gebruikten  het  sterrebeeld  Orion,  echter  niet  uit- 
sluitend de  3  sterren  in  den  gordel  maar  de  5  binnen  den  grooten  vierhoek  gelegen 
sterren.  Dit  sterrebeeld ,  dat  elk  Javaan  kent ,  noemt  men  de  ploeg  (lintang  woekoeh). 
De  tweede  wijze  om  het  jaar  in  m&ngs&'s  te  verdeelen  bestond  in  het  meten  der 
richting  (Noord  of  Zuid)  en  de  lengte  op  den  middag  in  de  schaduw  van  een  verticalen 
stok.  Daar  deze  methode  op  verschillende  wijze  werd  toegepast  en  de  lengte  der 
m&ngs&'s  in  verschillende  streken  dus  niet  dezelfde  was,  heeft  in  der  tijd  Pakoe 
Docw&n& ,  de  sultan  van  Solo  op  instigatie  en  na  berekening  van  den  heer  Cohen 
Stuart  de  lengte  der  m&ngs&'s  defmiticf  vastgesteld;  de  «Javaansche  almanak», 
volgens  deze  indeeling  vervaardigd,  wordt  nu  door  de  priesters  en  ambtenaren  over 
geheel  Java  algemeen  geraadpleegd  om  de  z<tai-  plant  en  oogsttijden  vast  te  stellen. 
Spreker  verwijst  naar  de  Regeerings  almanak  van  Ned.-lndié,  naar  een  opstel  van 
Prof.  OüDEMANS  in  de  Verh.  der  Academie  van  Wetensch.  en  naar  een  opstel  van 
sprekei-s  hand  getiteld:  tKAstronomie  chez  les  Javanais»  geplaatst  in  het  Fransche 
lijdschrift  «l'Astronomie»  in  1884,  vertaald  door  Dr.  Gleuns  in  t de  Natuur*  van  1886. 

De  Hr.  Pleytk  doet  nader  uitkomen,  dat  hij  niet  de  tegenwoordige  inrichting 
van  den  Javaanschen  Almanak  heeft  besproken,  maar  in  't  algemeen  de  vraag 
wenschte  te  beantwoorden :  Welk  soort  van  jaar  is  het  Malayo-Polynesische  jaar 
in  oorsprong  en  indeeling  ? 
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Daarop  spreekt  de  Ilcer  Loric  (Utrecht)  over  de  Hoogvenen  van  Brabant- 

Iiimburg. 

Op  het  vorige  congres,  voor  twee  jaren  te  Utrecht  gehouden,  deed 
ik  eenige  mededeelingen ,  onder  den  titel  van  «Waarom  zijn  er  Hoog- 
venen?*, door  een  welwillend  criticus  verbeterd  tot  «waardoor  z.  e.  H?»^ 
zoodat  het  teleologisch  geurtje ,  dat  ik  aan  dien  titel  had  willen  geven , 
natuurlijk  vervloog.  Misschien  zal  dezelfde  criticus  de  uitdrukking 
Brabant-Ijimburg»  ook  willen  veranderen  in  «Noord-Brabant  en  Limburg». 
Tot  zijne  voorlichting  moge  dienen,  dat  ik  met  die  uitdrukking  het 
geologisch  één  zijn  dier  beide  provinciën  heb  willen  uitdrukken  en 
tevens  dat  een  deel  dier  hoogvenen  juist  op  de  gemeenschappelijke  grens 
is  gelegen.  Dat  ik  van  «hoogvenen»  spreek ,  in  plaats  van  «hooge  venen» 
is  om  de  redenen,  die  Dr.  Borgman  in  zijne  dissertatie  heeft  ontvouwd. 

De  inhoud  dezer  voordracht  en  eener  uitvoerigere  verhandeling  is 
zuiver  geologisch ,  zij  zoude  daarom  ook  den  titel  van  die  bij  het  vorige 
congres  kunnen  dragen.  Gaan  wij  thans  tot  het  eigenlijke  onderwerp  over. 

De  bekende  Peel  ligt  juist  op  de  grens  van  Brabant  en  Limburg 
en  bij  het  beschouwen  der  geologische  kaart  ziet  men,  dat  zich  ten 
N.  daarvan  nog  twee  andere  Peelen  bevinden,  die  ongeveer  dezelfde 
langwerpige  gedaante  hebben;  het  ligt  dus  voor  de  hand,  ze  te  samen 
te  bespreken.  In  het  verlengde  der  noordelijkste  nu  ziet  men  op  de 
topografische  kaart  nog  een  tweetal  grasvlakten,  die  de  namen  dragen 
van  «Gasthuizer  Peel»  en  «Graspeel»  en  nog  verder  in  dezelfde  richting 
vloeit  het  beekje,  de  «Hooge  Raam»,  dat  zich  met  de  «Lage  Raam» 
vereenigt  en  zoo  als  «De  Raam»  bij  Grave  in  de  Maas  uitloopt.  Het 
eerste  verlaat  de  hoogere  gronden  met  Maasdiluvium  bij  het  gehucht 
Zand  voort,  ten  Z.  van  Grave,  en  vormt  hier  eene  duidelijke  smalle 
en  vrij  diepe  geul.  Deze  nu  kan  men  verder  zuidwaarts  vervolgen, 
al  wordt  zij  ook  veel  breeder  en  overeenkomstig  ondieper  of  flauwer, 
maar  hare  beide  oevers  laten  zich  toch  goed  onderscheiden,  al  be- 
draagt het  hoogteverschü  soms  slechts  1  M.  of  minder.  De  cijfers 
der  waterstaatskaart  doen  het  verschü  soms  reeds  te  voorschijn  treden , 
maar  voor  dit  doel  bevat  zij  er  veel  te  weinig.  Bij  gebrek  aan  eene 
behoorlijke  hoogtekaart  leert  zij  de  topografie  nog  het  beste  kennen , 
de  topografische  kaart  is  voor  de  kennis  der  topografie  van  betrekkelijk 
weinig  nut. 

Zoo  ligt  het  gehucht  Langeboom,  ten  N.  W.  van  Mil,  op  den  duide- 
lijken  oostoever,  het  dorp  Zeeland  op  den  minder  duidelijken  west- 
oever der  geul.  Op  beiden  treft  men  eerst  heide ,  daarna  bouwland  aan , 
in  het  midden,  de  grasvlakten  der  Gasthuizer-  en  Graspeel.  Deze 
zijn  dus  wel  vochtiger  dan  de  aangrenzende  bouwlanden,  maar  vol- 
strekt niet  moerassig. 

De   grindweg   S^    Hubert    —    Volkei  snijdt  het  noordelijke  uiteinde 
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Jaarboek,  onder  den  titel :  «Verschijnselen  uit  het  Planten-  en  Dierenrijk.» 
In  den  jaargang  voor  187S  zijn  tabellen  opgenomen  voor  de  gemiddelden 
van  1.S09 — 1878.  Deze  huatste  heeft  do  Heer  Blink  in  zijn  werk 
«Nederland  en  zijne  Bewoners»  opgenomen.  In  den  Jaargang  van  het 
Meteorologisch  Jaarboek  voor  1888  komen  de  gemiddelden  voor  van 
1879 — 1888.  Maar  deze  opgaven  zijn  zeer  rijk  aan  hiaten ;  en  de  boven- 
liedoelde  gemiddelden  geven  gemiddelden  voor  't  geheele  land,  die  men 
menigmaal  moest  opmaken  uit  minder  doelmatig  over  Nederland  ver- 
spreide gegevens.  Verder  publiceerde  de  Heer  L.  E.  Gerdessen  te 
Haarlem  in  de  jaargangen  1888  '89  en  *90  van  «Het  Nederlandscho 
Tuinbouwblad»  «Vergelijkende  tabellen  van  bladontplooiing  en  bloem- 
onthiiking»  voor  eenige  plaatsen  in  Nederland.  Naar  ik  verneem,  is 
later  eene  voldoende  medewerking  uitgebleven.  Meer  is  mij  over  phyto- 
phaenologische  waarnemingen  in  ons  land  niet  bekend. 

Het  spreekt  vanzelf,  dat  ter  verkrijging  van  de  gegevens  voor  eene 
phyto-phaenologische  kaart  in  de  allereerste  plaats  noodig  is  de  samen- 
werking van  vele  waarnemers,  die  zooveel  mogelijk  over  het  geheele 
land  verspreid  wonen  en  wien  het  op  dit  terrein  van  waarneming  niet 
ontbreekt  aan  waarnemingszin,  aan  lust  en  volharding.  In  de  tweede 
plaats  mag,  dunkt  mij,  noodzakelijk  worden  geacht  eene  omschrijving , 
zoo  nauwkeurig  mogelijk,  van  het  moment,  de  ontwikkelings-phase , 
die  genoteei*d  moet  worden.  In  de  derde  plaats  — ,  en  op  dit  punt  is , 
geloof  ik,  tot  dusver  nog  slechts  weinig  gelet,  —  moeten  door  de 
waarnemei-8  worden  vermeld  toevallige  omstandigheden  en  invloeden, 
die,  werden  ze  buiten  rekening  gelaten,  geene  onbelangrijke  afwijkingen 
van  den  normalen  toestand  zouden  kunnen  doen  insluipen. 

Om  het  eerste  der  genoemde  punten  te  bereiken,  heb  ik  mij  in  de 
eerste  plaats  —  het  moge  bij  eene  voordracht  in  deze  sectie  eenigsziiis 
vreemd  klinken,  onverklaarbaar  en  onredelijk  zal  men  het  zeker  niet 
kunnen  vinden,  —  aan  plantkundigen  en  bloem-  en  boomkweekers 
gewend,  personen,  van  wie  men  zeker  is  dat  zij  de  planten  kennen, 
dat  zij  van  planten  houden  en  die  zich  uit  den  aard  van  hunne  studie 
of  van  hun  beroep  voor  dergelijke  zaken  interesseeren.  Dat  ik  mij  tot 
geografen  nog  niet  zoo  algemeen  heb  gewend,  vindt  ook  hierin  zijne 
verklaring,  dat  ik  op  dit  Congres  de  gelegenheid  hoopte  te  vinden 
belangstelling  voor  de  zaak  op  te  wekken.  Lijsten  ter  invulling  zou  ik 
lieel  gaarne  straks  wenschen  uit  te  reiken  aan  hen ,  die  in  het  onderwierp 
behing  stellen. 

Hot  is  zeker  moeilijk  het  juiste  moment  van  waarneming  te  omschrijven. 
Ook  (Ic  meest  scherpe  omschrijving  laat  nog  zekere  speelruimte  over. 
Na  veel  wikken  en  wegen  kwamen  mij  de  volgende  momenten  nog  het 
meest  geschikt  voor:  1**.  het  oogenblik,  waarop  ongeveer  de  helft  van 
de  bladknoppen  den  eigenlijken  knopvorm  heeft  verlaten  en  de  bladeren 
zich   dus    beginnen  te  ontplooien,  zonder  dat  daarom  nog  de  bladvorm 


4U 

volkomen  behoeft  zichtbaar  te  zijn;  2®.  het  oogenblik  van  vollen  bloei, 
d.  w.  z.  het  oogenblik,  waarop  ongeveer  de  eei*stc  helft  der  bloesems 
openstaat.  Het  derde  moment  is  misschien  nog  wel  het  moeilijkst  aan 
te  geven;  ik  bedoel  dat  hetwelk  het  jaarlijksche  sterven  van  het  groen 
karakteriseert.  Daarvoor  te  nemen  het  vallen  der  blaren,  zooals  ge- 
woonlijk geschiedt,  kwam  mij  eenigszins  gevaarlijk  voor,  omdat  hierbij 
soms  eene  enkele  nachtvorst  of  een  harde  wind  cene  te  zeer  over- 
wegende rol  knnnen  spelen.  Bovendien  zijn  er  boomen,  b.  v.  de  beuk, 
die  meestal  reeds  kale  toppen  vertoonen,  terwijl  het  benedengedeelte 
der  kruin  nog  de  meeste  bladeren  bezit;  andere,  die,  als  de  eik,  nog 
tot  in  den  winter  blaren  behouden.  Het  spreekt  vanzelf,  dat  dit  derde 
moment  hoofdzakelijk  geldt  van  boomen.  Nu  kwam  het  mij  voor,  dat 
als  derde  moment  misschien  wel  het  verkieslijkst  zou  zijn:  het  zich 
vertoonen  van  de  zoo  karakteristieke  herfsttint.  De  praktijk  zal  in  dezen, 
zoowel  als  in  meer  andere  zaken  betreffende  deze  waarnemingen,  evenwel 
het  laatste  woord  moeten  spreken. 

Zoo  heb  ik  het  aantal  momenten  tot  drie  meenen  mogen  te  beperken. 

Bij  boomen,  waarbij  van  eene  eigenlijke  herfsttint  geen  sprake  is, 
wordt  het  derde  moment  natuurlijk  weggelaten. 

Bij  de  linde  kan  nog  de  zoo  kenmerkende  vruchtval  worden  genoteerd. 

Het  aantal  plantensoorten ,  waarover  moet  worden  waargenomen ,  heb 
ik  niet  te  groot  genomen;  men  krijgt  toch  eerder  eene  volledige  reeks 
van  waarnemingen  over  een  klein  dan  over  een  groot  getal  planten- 
soorten. Beperking  tot  het  meest  kenmerkende  zal  de  volledigheid  van 
de  serieën  waarnemingen  in  de  hand  kunnen  werken.  Wie  mocht 
meenen,  dat  het  aantal  plantensoorten,  in  de  lijst  opgenomen  (een 
dertigtal) ,  niet  zoo  heel  klein  is  te  noemen ,  bedenke ,  dat  niet  alle 
opgenomen  soorten  in  alle  deelen  des  lands  voorkomen,  en  verder, 
dat  van  verscheiden  planten  slechts  één  of  twee  momenten  behoeven 
te  worden  genoteerd.  Over  de  opgenomen  soorten  een  enkel  woord. 
Ik  heb  er  naar  gestreefd  zooveel  mogelijk  voor  het  doel  geschikte 
soorten  op  te  nemen.  Toch  kan  daaromtrent  verschil  van  opinie  bestaan 
en  gaarne  ontving  ik  opmerkingen  hierover.  Reeds  mocht  ik  van  Dr. 
GoETHART  te  Amsterdam  de  vraag  vernemen,  of  voor  ons  waterrijk 
land  niet  enkele  water-  en  moerasplanten  dienden  te  worden  opge- 
nomen. Met  deze  en  dergelijke  opmerkingen  hoop  ik  mijn  voordeel  te 
doen.  Vreemd  kan  het  schijnen ,  dat  sommige  plantensoorten  zijn 
weggelaten ,  die  menigeen  had  gedacht  stellig  te  zien  vermeld.  Zoo  o.  a.  de 
wilg.  Maar  daar  ik  uitging  van  de  veronderstelling,  dat  niet  uitsluitend 
botanici  zouden  medewerken,  kwam  mij  het  opnemen  van  de  eene  of 
andere  wilg  bij  de  velerlei  wilgen,  die  ons  land  telt  en  de  groote 
overeenkomst  die  daartusschen  menigmaal  bestaat ,  wat  gevaarlijk  voor. 
Hetzelfde  motief ,  maar  vooral  de  overweging  dat  de  treuresch  in  vele 
tuinen   voorkomt  en  dus  gemakkelijk  is  gade  te  slaan,  deed  mij  dezen 
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opnemen.  Om  den  overwegenden  invloed  van  verschil  in  zaai  tijd  te 
ontgaan,  nam  ik  slechts  weinig  gekweekte  planten  op.  Van  de  koren- 
soorten vond  alleen  do  winterroggo  eene  plaats,  omdat  van  de  overige 
velerlei  variëteiten  worden  verbouwd,  die  dan  nog  menigmaal  in  de 
verschillende  deelen  des  lands  op  ongelijke  tijdpunten  worden  gezaaid. 

In  de  vierde  plaats  zou  ik  er  groeten  pr^s  op  stellen,  dat  allerlei 
toevallige  omstandigheden,  waarin  de  objecten  van  waarneming  ver- 
keoren,  werden  vermeld.  De  lijsten  zijn  dan  ook  met  het  oog  daarop 
ingericht,  dat  grondsoort ,  standplaats,  normale  of  abnormale  afvoer  van 
het  grondwater  enz.  kimnen  worden  genoteerd.  Gaarne  zag  ik  waar- 
nemingen op  hetzelfde  station  op  verschillende  exemplaren  verricht, 
die,  zoo  mogelijk ,  onder  verschillende  omstandigheden  verkeeren ,  telkens 
onder  vermelding  van  die  omstandigheden  en  voor  zoover  de  boomeu 
betreft,  op  exemplaren  van  verschillenden  leeftijd.  Het  komt  voor,  dat 
men  telken  jare  één  boom  of  ééne  groep  van  boomen  eerder  blad  en 
bloesem  ziet  veitoonen  dan  nabijstaande  soortgenooten.  Het  opsporen 
van  de  oorzaak  of  de  oorzaken,  voor  zoover  ze  in  uitwendige  omstan- 
digheden zijn  te  zoeken,  is  in  dezen  zeer  gewenscht.   • 

Hiermede  heb  ik  medegedeeld,  wat  door  mij  is  gedaan  als  eerste 
voorbereidende  maatregel  voor  het  verkrijgen  van  eene  phyto-phaeno- 
logische  kaart  van  Nederland.  De  hier  opgehangene  kaart  geeft  aan  do 
stations,  van  waar  uit  mij  toezegging  van  medewerking  is  gedaan. 
Mochten  velen  van  ü  mij  willen  bijstaan  in  de  bereiking  van  het  doel. 


Hierup    verkrijgt    het    woorti    de    Heer   Serrurirk   (Leiden)  die  eene  voordracht 
houdt  over  de  anthropologie  in  dienst  der  ethnologie. 


Het  is  eene  gelukkige  gedachte  geweest  van  het  Bestuur  der  4*  sectie 
van  het  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres,  om  ditmaal  de  ethnographie 
in  den  kring  zijner  beschouw^ingen  op  te  nemen,  en  het  heeft  mij  toe- 
geschenen, dat  het  raison  d'être  dier  uitbreiding  er  slechts  door  ver- 
hoogd kon  worden,  als  ik  tot  titel  mijner  mededeeling  koos:  «de 
anthropologie  in  dienst  der  ethnologie»,  omdat  daarmede  wordt  uitge- 
drukt, dat  de  ethnologie ,  tot  voor  weinige  jaren  nog  eene  zuiver  litera- 
rische wetenschap  geaclit,  innig  verbonden  is  aan  de  anthropologie, 
wier  natuurkundig  karakter  wel  ni'nmer  is  geloochend.  Inderdaad, 
wordt  bij  een  volgend  Congres  de  anthropologie  een  afzonderlijk 
onderwerp  van  bespreking,  dan  zal  men  tusschen  deze  en  de  geneeskundige 
sectie  de  volgende  parallel  kunnen  trekken:  ginds  de  mensch,  physisch 
en  psychisch,  zonder  onderscheid  van  ras,  hier  de  mensch  physisch 
en  psychisch ,  zooals  hij  zich  in  de  natuurlijke  rassen  en  ethnische 
groepen  openbaart. 

Natuurlijke    |-assen    en    ethnische   groepen.  Die  beide  grootheden  uit 
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elkander  te  houden  is  van  het  uiterste  gewicht;  doch  daartoe  behoort, 
dat  de  beoefening  der  anthropologie ,  waartoe  het  begrip  ras  uitsluitend 
moet  gerekend  worden,  met  die  der  ethnologie  gelijken  tred  houde. 
Dit  is  evenwel  ten  onzent  niet  het  geval.  Nog  steeds  wordt  in  ons  land 
de  leer  verkondigd,  dat  de  eilanden  wereld  tusschen  de  aziatische  en 
amerikaansehe  continenten  wordt  bewoond  door  het  maleisch-polynesische 
ras,  hetwelk  in  vier  onderrassen  vervalt:  het maleischeof  indonesische, 
het  melanesische  of  papoesche,  het  mikronesische  en  het  eigenlijk 
polynesische.  Indien  het  de  bedoeling  ware ,  hiermede  alleen  gemakshalve 
de  bevolking  dier  eilandenwereld  te  splitsen  in  vier  afdeelingen ,  onge- 
veer beantwoordende  aan  even  zoovele  beschavingskringen,  en  niet  als 
basis  van  vergelijkende  studie ,  dan  zou  men  daartegen  nog  niet  zooveel 
bezwaar  behoeven  te  hebben ;  maar  neen ,  de  keuze  van  het  woord  ras , 
dat  in  de  natuurwetenschap  eene  gemeenschappelijke  afstamming, 
althans  eene  gelijkheid  van  lichamelijke  kenmerken  bedoelt,  doet  reeds 
vermoeden,  —  en  de  nadere  omschrijving  van  hen,  die  zich  van  die 
uitdnikking  bedienen  maakt  dit  vermoeden  tot  zekerheid  —  dat  de 
bedoeling  is,  te  kennen  te  geven  dat  deze  vier  onderrassen  in  vroeger 
tijd  eene  eenheid  geweest  zijn,  die  zich  in  die  vier  groepen  vei-deeld 
heeft;  zoodat  —  en  hierop  komt  het  aan  —  de  gewoonten  bij  eendier 
vier  onderrassen  in  een  innig  verband  staan ,  in  een  verband  van  hoogere 
en  lagere  ontwikkelingsphase  met  gewoonten  bij  de  drie  andere 
onderrassen. 

Hoe  is  men  tot  die  vier  ondeiTassen  gekomen?  Berusten  zij,  zooals 
men  met  grond  zou  mogen  verwachten,  op  anthropologischen  grondslag? 
Het  is  er  verre  van  af.  Zij  zijn  ontleend  aan  eene  indeeling  der  talen 
die  in  deze  gewesten  gesproken  worden.  Alzoo  een  linguistisch  criterium 
voor  een  physisch  anthropologische  indeeling!  Dat  dit  eene  dwaling  is, 
springt  dunkt  mij  reeds  dadelijk  in  het  oog,  als  men  l)edenkt,  dat  de 
geschiedenis  leert ,  hoe  betrekkelijk  gemakkelijk  eene  vreemde  taal  door 
een  volk  wordt  overgenomen.  Nieuw  ingevoerde  godsdiensten  verbergen 
nog  in  hunnen  schoot  tal  van  overblijfselen  der  oude  voorstellingen, 
die  het  volk  niet  kan  loslaten,  omdat  zijne  dierbaarste  gevoelens  er 
mede  gemoeid  zijn;  maar  men  kan  zich  nauwelijks  eene  eigenaardigheid 
denken,  die  het  volk  meer  volkomen  voor  een  nieuwe  in  de  plaats 
geeft,  dan  de  taal.  In  dien  zin  is  «de  taal»  niet  «gansch  het  volk.» 
Men  denke  slechts  aan  het  langzaam  voortrukken  der  fransche  taal  in 
België;  aan  dat  der  duitsche  onder  bevolkingen,  die  in  vroeger  tijd 
andere  talen,  b.v.  de  lettische,  hebben  gesproken;  aan  de  Joden,  ook 
waar  zij  steeds  in  groote  groepen  bijeen  hebben  gewoond ;  aan  de  fransch 
sprekende  negers  op  Haïti  en  St.  Domingo,  die  zelfs  de  herinnering 
aan  hunne  vroegere  talen  hebben  verloren ;  aan  de  bewoners  van  Egypte , 
die  de  arabische  taal  hebben  aangenomen.  De  taal  is  derhalve  een  zeer 
gebrekkig  criterium  ten  bewijze  eener  gemeenscliappelijke  afstamming. 
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Nemen  wii  uit  de  hiervoorgenoemde  vier  onderrassen  twee,  die  vrij 
wel  overeenstemmen  met  eene  groepeering  die  op  anthropologische 
gronden  berust,  de  melanesisehe,  en  de  eigenlijk  polynesische.  Wij 
zien  daar  twee  groepen  van  volken,  die  physisch  en  psychisch  de 
grootste  tegenstrijdigheden  aanbieden.  Hier  de  Melanesiêr,  in  meerdere 
vai'iëteiten  vervallende,  doch  wiens  algemeene  kenmerken  beschreven 
worden  als :  donkerheid  van  huidskleur ,  middelbare  lengte ,  gespierd- 
heid zonder  gezetheid ,  kroes  hoofdliaar ,  niet  zelden  baardgroei ,  breede , 
dikwerf  gebogen  neus  met  naar  onder  gerichten  top ,  dolichocephalie 
en  met  iets  in  het  voorkomen  dat  aan  den  neger  herinnert;  voorts  van 
een  bewegelijk  temperament.  Daar  de  Poly nesier,  over  het  algemeen 
van  lichter,  soms  zelfs  van  absoluut  lichte  huidskleur,  gewoonlijk  van 
hooge  gestalte  en  met  neiging  tot  zwaarlijvigheid,  met  sluik  hoofdhaar  en 
over  het  algemeen  weinig  behaard,  een  meestal  rechten,  korten  neus, 
mesaticephaal ;  en  in  één  woord  een  volgens  onze  begrippen  schoon  men- 
schenras.  Aan  te  nemen,  dat  deze  beide  bevolkingen  in  vroegere  tijden 
een  eenheid  hebben  gevormd,  en  dat  de  zwarten  daaruit  verhuisd  zijn 
naar  hunne  tegenwoordige  woonplaatsen,  en  de  lichtkleiudgen  meer 
oostwaarts  naar  de  zoogenaamde  polynesische  eilanden  zijn  uitgeweken , 
dat  is  een  hoogst  onwaarschijnlijke  hypothese,  die  wel  niemand  zal 
willen  verdedigen.  Wat  blijft  er  dan  anders  over,  dan  te  gelooven ,  dat 
die  beide  zoozeer  verschillende  typen  zich  in  den  loop  der  tijden  zoo 
hebben  gevormd,  tengevolge  van  de  levensomstandigheden,  waaraan 
zij  in  hunne  nieuwe  woonplaatsen  waren  onderworpen.  En  deze  stelling 
hoort  men  inderdaad  verkondigen  door  de  weinigen,  die  aan  eene  ge- 
meenschappelijke afstamming  van  Polynesiürs  en  Melanesiërs  voor  hunne 
othnographische  bespiegelingen  behoefte  hebben. 

Letten  wij  evenwel  op  het  feit,  dat  de  blonde  Berbers  in  de  Bar- 
barijsche  Staten  blijkens  de  monumenten  reeds  2300  jaren  vóór  Christus 
aan  de  Egyptenaren  bekend  waren,  dat  in  Afrika  de  meest  uiteen - 
loopende  rassen  sedert  onheugelijke  tijden  naast  elkander,  onder  dezelfde 
levensomstandigheden  hebben  gewoond,  dat  het  type  van  den  Egyp- 
tenaar der  monumenten  ongewijzigd  is  bewaard  gebleven  in  den  heden- 
daagschen  Fellah ,  dat  de  Joden ,  in  welke  landstreek  ook  vertoevende , 
steeds  dezelfde  kenmerken  vertoonen,  dan  heeft  men  zeer  zeker  niet 
het  lecht  te  verklaren,  dat  Melanesiërs  en  Polynesiêrs,  die  nog  wel 
een  zelfde  eilandengebied  bewonen,  en  wier  levensomstandigheden 
niet  zoo  belangrijk  van  elkander  verschülen,  door  lengte  van  tijd  de 
groote  physische  (somatische  en  osteologische)  en  psychische  verschillen 
zijn  gaan  vertoonen ,  die  hen  lieden  ten  dage  kenmerken.  En  dat  vooral 
niet,  aangezien  de  verhuizing  der  Polynesiêrs  uit  het  westen,  waor- 
schijnlijk  uit  het  eiland  Boeroe  naar  hunne  tegenwoordige  woonplaatsen  , 
blijkens  de  onderzoekingen  van  Horatio  Ilale  en  de  Quatrefages  nog 
in   historischo  tijden  moet  hebben  plaats  gevonden.  Met  het  geloof  ann 
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die  verbazende  metamorphose  vervalt  dus  van  zelf  de  leer  van  een 
gemeenschappelijk  ras ,  dat  zich  in  een  polynesisclien  en  een  melanesi- 
schen  tak  zou  hebben  gesplitst,  en  daarmede  vervalt  tevens  het  recht, 
om  de  ethnologische  verschijnselen ,  die  zich  bij  de  tot  die  beide  rassen 
behoorende  volkeren  voordoen ,  op  dien  grond  onder  één  gezichtspunt 
te  vereenigen. 

Zoolang  de  monogenisten,  zij  die  zich  de  afstamming  van  degeheele 
menschheid  uit  één  paar,  of  uit  weinige  homogene  individuen  denken, 
nog  alleen  om  het  woord  waren,  was  het  nog  verklaarbaar,  zooal  niet 
dat  Melanesiêrs  en  Polynesiërs  tot  dezelfde  groep  werden  gerekend 
te  behooren,  dat  men  althans  de  rasverschillen  tot  zekere  hoogte  ver- 
waarloosde en  de  instellingen  en  gebruiken  der  volkeren  tot  hooger 
rassen  behoorende,  in  minder  volkomen  toestand  meende  aan  te  treflFen 
bij  die ,  welke  anthropologisch  lager  staande  werden  geacht ,  of  in  het 
algemeen,  dat  men  verschillende  ontwikkelingsstadiën  van  gewoonten 
en  instellingen  beschreef  als  ook  in  de  ruimte  bij  de  abstractie  «mensch- 
heid» voorkomende,  juist  zooals  zij  in  den  i^'d  elkander  hadden  opge- 
volgd. Op  dien  grondslag  berust  naar  het  mij  voorkomt  de  hedendaagsche 
school  van  sociologen ,  die  met  eene  scherpzinnigheid ,  die  eerbied 
afdwingt,  de  theoretische  ontwikkeling  der  psychische  verschijnselen  bij 
de  abstractie  «menschheid»  heeft  opgebouwd ,  zonder  zich  om  de 
psychische  eigenaardigheden  der  rassen  in  het  minste  te  bekreunen. 
Op  dien  monogenistischen  grondslag  berust  de  leer  der  drie  stadiën, 
waajin  iedere  taal  op  hare  beurt  heet  te  hebben  verkeerd:  het  mono- 
syllabisme,  de  agglutinatie  en  de  flexie.  Volgens  die  leer  zou  de 
taal  der  Boschjesmannen  reeds  in  het  tweede  stadium  gekomen  zijn, 
terwijl  die  der  Chineezen  zich  nog  in  het  eerste  zou  bevinden. 
Zonder  op  deze  kwestie  verder  in  te  gaan,  wil  ik  alleen  ter  loops  de 
mogelijkheid  eener  andere  opvatting  releveeren  door  te  wijzen  op  de 
poging  van  prof.  Grube  om  te  betoogen ,  dat  het  Chineesch  monosylla- 
bisch gewoi'den  is  door  afslijting  en  samentrekking,  op  dezelfde  wijze, 
als  de  engelsche  taal  een  neiging  tot  monosyllabisme  begint  te  vertoonen. 

Intusschen  hebben  de  monogenisten  naarmate  van  den  voortgang 
der  onderzoekingen  meer  en  meer  terrein  verloren.  Het  zou  mij  to 
ver  leiden,  hier  in  eene  vergelijkende  bespreking  der  beide  fundamen- 
teele  opvattingen  te  treden,  en  ik  wil  mij  er  slechts  toe  bepalen,  mée 
te  deelen,  dat  onder  de  tegenwoordige  anthropologen  bijna  geen  voor- 
standers der  oude  monogenistische  leer  meer  worden  gevonden. 

Van  hoeveel  gewicht  het  polygenistisch  standpunt  voor  de  ethnologie 
is,  zal  men  gemakkelijk  inzien.  Het  is  daarbij  immers  onmogelijk  te 
spreken  van  de  abstractie  «menschheid»,  wier  samenstellende  deelen 
tot  elkander  in  een  genealogisch  verband  staan.  Ik  weet  wel,  dat  men 
mij  zal  tegenwerpen ,  dat ,  evenals  de  biologische  wetten  bij  allo 
menschenrassen    dezelfde    zijn ,    zoo    ook    de   menschheid   in   al   hare 
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onderdeelen  onderworpen  is  aan  dezelfde  algemeen  geldende  psycho- 
logische wetten.  Ik  weet  wel,  dat  enkele  geleerden,  die  op  anthro po- 
logisch  gebied  de  polygenistische  theorie  zijn  toegedaan ,  op  ethnologisch 
gebied  de  geleidelijke  ontwikkeling  bij  alle  volkeren  aannemen  van  de 
eene  instelling  tot  de  andere,  steeds  in  dezelfde  volgorde.  Maar  het 
wil  mij  voorkomen,  dat  de  reden  hiervan  alleen  te  zoeken  is  in  het 
feit ,  dat  de  hedendaagsche  sociologie  op  monogenistischen  bodem  geboren 
is ,  en  dat  de  tyd  niet  ver  meer  is ,  dat  zij  zich  zal  wijzigen  overeen- 
komstig de  polygenistische  theorie.  Immers  de  biologische  verschijnselen 
zijn  zoo  oneindig  minder  ingewikkeld  dan  de  psychologische,  en 
staan  niet  als  deze  laatsten  onder  den  invloed  van  menschelijke  phantasio 
of  willekeur.  Talrijk  zijn  de  verschillende  nuancen  in  temperament,  in 
phantasie,  in  geestelijken  aanleg,  talrijk  zijn  de  uitingen  die  van  deze 
verschillende  psychologische  gesteldheden  het  gevolg  z\jn;  talrijk  zijn 
de  betrekkingen  der  menschen  tot  de  hen  omringende  natuur,  waardoor 
hunne  handelingen  bepaald  worden,  en  toch  geschieden  de  functiën 
van  voeding  en  reproductie  bij  die  veelsoortige  individuen  in  hoofdzaak 
op  dezelfde  wijze.  Wij  mogen  dus  uit  eene  gelijkheid  van  biologische 
verschijnselen  niet  besluiten  tot  eene  gelijkheid  op  psychologisch  gebied. 

Zal  nu  de  sociologie,  met  de  polygenistische  theorie  rekening  houden, 
dan  behoort  daartoe  in  de  allereerste  plaats,  dat  wij  met  grootenamv- 
keiirigheid  kennis  dragen  van  de  eigenaardigheden  in  denk w^ ze,  instel- 
lingen ,  zeden  en  gewoonten  die  eigen  zijn  aan  de  verschillende  rassen , 
voor  zoover  die  tevens  aan  ethnische  groepen  beantwoorden,  en  voor 
zoover  dit  niet  het  geval  is,  dat  wij  die  ethnische  groepen  in  do 
verschillende  samenstellende  rassen  weten  te  splitsen.  En  waar  nu 
springen  die  eigenaardigheden  beter  in  het  oog,  dan  in  de  ethnogra- 
phische  verzamelingen,  waar  men  ze  in  tastbaren  vorm  voor  zich 
heeft ,  niet  alleen  in  hunnen  tegen woordigen  toestand ,  maar  ook  in  hunne 
geschiedenis.  Ten  aanzien  der  instellingen,  rechtstoestanden  en  gods- 
dienstige opvattingen  blijft  men  wat  hunne  geschiedenis  betreft  in  den 
regel  tot  conjecturen  beperkt;  maar  door  het  samenstellen  van  serieën 
van  voorwerpen  leert  men  met  onbetwistbare  zekerheid  hoe  de  eene 
vorm  zich  uit  den  anderen  ontwikkeld  heeft,  in  welk  verband  die 
vormen  tot  elkander  staan.  Evenmin  als  de  ethnoloog,  die  zich  bezig 
liondt  met  de  studie  der  voorwerpen,  ook  maar  het  geringste  spoor  aan- 
treft van  eene  ontwikkeling  van  de  melanesische  vormen  uit  de  poly- 
nesische  of  omgekeerd,  evenmin  zal  hij  er  toe  kunnen  besluiten,  do 
polynesische  instellingen  te  beschouwen  als  vroegere  ontwikkelings- 
stadiën  van  de  melanesische,  of  omgekeerd. 

Onze  aziatische  koloniën  zijn  bij  uitnemendheid  geschikt  voor  de 
studie  der  ethnologische  verschijnselen  in  verband  met  de  verdeeling 
«Ier  rassen.  Daar,  meer  dan  elders,  zijn  de  onderlinge  vorhoudingon  dier 
rassen  oonvoudig.  Aan  eei\en  uithoek  van  het  groote  continent  gelegen , 
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en  daardoor  slechts  van  éénen  kant  bereikbaar,  heet't  dit  eilandenge- 
bied niet  blootgestaan  aan  invallen  van  alle  zijden.  De  anthropologische 
lagen  liggen  er  niet  ordeloos  dooreen ;  maar  in  één  punt  aanvangende , 
over  elkander  heen  en  naar  dezelfde  richting.  Daardoor  zijn  ze  veel 
lichter  te  ontwarren ,  dan  dit  met  een  continentaal  gebied  het  geval  is. 

Ten  oosten  grenzen  onze  koloniën  aan  de  woonstede  der  Melanesiërs , 
te  l)eginnen  met  Nieuw-Guinea,  voorts  den  archipel  van  Nieuw-Brit- 
tannië,  de  Salomons-eilanden,  de  Nieuw-Hebriden,  Nieuw-Caledonië  en 
de  Fidschi  eilanden,  om  van  kleinere  eilandengroepen  niet  te  spreken. 
Ten  oosten  en  ten  zuiden  van  dit  melanesisch  gebied  tot  aan  Amerika 
ligt  Polynesië  en  ten  noorden  Mikronesië,  dat  ie  beschouwen  is  als 
samengeweven  uit  een  melanesische  schering  met  polynesischen  inslag ; 
eene  anthropologische  verhouding,  die  door  eene  overeenkomstige  ethno- 
graphische  volkomen  gedekt  wordt.  Wij  kunnen  dus  Mikronesië  nu 
verder  onbesproken  laten. 

Wat  de  Polynesiërs  betreft ,  hierover  is  men  het  vrij  algemeen  eens , 
dat  hun  type  in  het  westelijk  gedeelte  van  onzen  archipel ,  speciaal  bij 
de  Dayaks,  wordt  teruggevonden.  Wij  kunnen  dus  spreken  van  oostelijke 
en  westelijke  Polynesiërs.  Toch  moet  men  niet  vergeten,  dat  bij  de 
bewoners  van  het  westelijk  gedeelte  van  Insulinde,  afgezien  van  het 
voorkomen  van  variëteiten,  die  aan  ieder  ras  eigen  zijn  —  geen  enkel 
ras  is  absoluut  homogeen  -  nog  diep  gaande  verschillen  zijn  op  te 
merken;  ik  bedoel  het  verschil  tusschen  de  Dayaks  en  de  Javanen. 
Wij  vinden  bij  de  laatsten  eene  overeenkomst  met  de  mongoloïde 
bewoners  van  Acliter-Indië.  En  wij  kunnen  dit  verschijnsel  niet  anders 
vorklaren  dan  door  aan  te  nemen ,  dat  de  brengers  der  Hindoe-cultuur  niet 
waren  de  zuivere  Ariërs,  wier  type,  bijaldien  zij  in  eenigszins  voldoenden 
getïile  waren  overgekomen ,  zich  dan  toch  bij  de  Javanen  zoude  hebben 
moeten  bestendigen;  maar  een  der  mongoloïde  volksstammen  met 
Hindoe-cultuur  uit  Achter-Indië ,  waarschijnlijk  de  Khmers  van  Cambodja. 
Deze  zijn  volgens  de  onderzoekingen  van  Dr.  Maurel  een  cultuurvolk 
uit  midden-Azië ,  wellicht  van  Hindoestan  naar  Achter-Indië  verhuisd , 
hoogstwaarschijnlijk  onder  aanvoering  van  eenige  weinige  arische  hoofden , 
wier  type ,  blijkens  de  monumenten ,  evenwel  spoedig  ten  onder  gegaan 
is ,  en  hetwelk  reeds  van  den  aanvang  af  in  sterke  mate  zich  vermengd 
heeft  met  de  naburige  mongoolsche  bevolkingen.  Heeft  er  alzoo  op  Java 
een  immigratie  van  Khmers  plaats  gegrepen,  dan  is  daarmede  tevens 
de  vraag  opgelost,  hoe  dit  volk  zijn  indische  cultuur  heeft  ontvangen 
zonder  tegelijkertijd  anthropologisch  in  type  tot  de  bewoners  van  het 
Ganges  dal  te  zijn  genaderd. 

Geven  ons  deze  anthropologische  oi)merkingen  niet  eene  vingerwijzing , 
dat  men  den  onmiddellijken  oorsprong  der  zoogenaamde  Hindoe -cultuiu* 
der  Javanen  niet  in  Hindoestan  maar  in  Achter-Indië  te  zoeken  heeft? 
Hoe   op    soortgelijke    wijze    de    maleische  bevolking  van  tiumatra  haar 
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onderdeelen  onderworpen  is  aan  dezelfde  algemeen  geldende  psycho- 
logische wetten.  Ik  weet  wel,  dat  enkele  geleerden,  die  op  anthropo- 
logisch  gebied  de  polygenistische  theorie  zijn  toegedaan ,  op  ethnologisch 
gebied  de  geleidelijke  ontwikkeling  bij  alle  volkeren  aannemen  van  de 
eene  instelling  tot  de  andere,  steeds  in  dezelfde  volgorde.  Maar  het 
wil  mij  voorkomen,  dat  de  reden  hiervan  alleen  te  zoeken  is  in  het 
feit ,  dat  de  hedendaagsche  sociologie  op  raonogenistischen  bodem  geboren 
is,  en  dat  de  tyd  niet  ver  meer  is,  dat  zij  zich  2fal  wijzigen  overeen- 
komstig de  polygenistische  theorie.  Immers  de  biologische  verschijnselen 
zijn  zoo  oneindig  minder  ingewikkeld  dan  de  psychologische,  en 
staan  niet  als  deze  laatsten  onder  den  invloed  van  menschelijke  phantasio 
of  willekeur.  Talrijk  zijn  de  verschillende  nuancen  in  temperament,  in 
phantasie,  in  geestelijken  aanleg,  talrijk  zijn  de  uitingen  die  van  deze 
verschillende  psychologische  gesteldheden  het  gevolg  zijn;  talrijk  zijn 
de  betrekkingen  der  menschen  tot  de  hen  omringende  natuur,  waardoor 
hunne  handelingen  bepaald  worden,  en  toch  geschieden  de  functiën 
van  voeding  en  reproductie  bij  die  veelsoortige  individuen  in  hoofdzaak 
op  dezelfde  wijze.  Wij  mogen  dus  uit  eene  gelijkheid  van  biologische 
verschijnselen  niet  besluiten  tot  eene  gelijkheid  op  psychologisch  gebied. 

Zal  nu  de  sociologie,  met  de  polygenistische  theorie  rekening  houden , 
dan  behoort  daartoe  in  de  allereerste  plaats,  dat  wij  met  groote  nauw- 
keurigheid kennis  dragen  van  de  eigenaardigheden  in  denkwijze ,  instel- 
lingen, zeden  en  gewoonten  die  eigen  zijn  aan  de  verschillende  rassen , 
voor  zoover  die  tevens  aan  ethnische  groepen  beantwoorden,  en  voor 
zoover  dit  niet  het  geval  is,  dat  wij  die  ethnische  groepen  in  de 
verschillende  samenstellende  i*assen  weten  te  splitsen.  En  waar  nu 
springen  die  eigenaardigheden  beter  in  het  oog,  dan  in  de  ethnogm- 
phische  verzamelingen,  waar  men  ze  in  tastbaren  vorm  voor  zich 
heeft,  niet  alleen  in  hunnen  tegen  woordigen  toestand ,  maar  ook  in  hunne 
geschiedenis.  Ten  aanzien  der  instellingen,  rechtstoestanden  en  gods- 
dienstige opvattingen  blijft  men  wat  hunne  geschiedenis  betreft  in  den 
regel  tot  conjecturen  beperkt;  maar  door  het  samenstellen  van  serieën 
van  voorwerpen  leert  men  met  onbetwistbare  zekerheid  hoe  de  eene 
vorm  zich  uit  den  anderen  ontwikkeld  heeft,  in  welk  verband  die 
vormen  tot  elkander  staan.  Evenmin  als  de  ethnoloog,  die  zich  bezig 
houdt  met  de  studie  der  voorwerpen,  ook  maar  het  geringste  spoor  aan- 
treft van  eene  ontwikkeling  van  de  melanesische  vormen  uit  de  pol}^- 
nesische  of  omgekeerd,  evenmin  zal  hij  er  toe  kunnen  besluiten,  de 
polynesische  instellingen  te  beschouwen  als  vroegere  ontwikkelings- 
stadiën  van  de  melanesische,  of  omgekeerd. 

Onze  aziatische  koloniën  zijn  bij  uitnemendheid  geschikt  voor  de 
studie  der  ethnologische  verschijnselen  in  verband  met  de  verdeeling 
der  rassen.  Daar ,  meer  dan  elders,  zijn  de  onderlinge  verhoudingen  dier 
rassen  eenvoudig.  Aan  ecnen  uithoek  van  het  groote  continent  gelegen , 
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en  daardoor  slechts  van  éénen  kant  bereikbaar,  heeft  dit  eilandenge- 
bied niet  blootgestaan  aan  invallen  van  alle  zijden.  De  anthropologische 
lagen  liggen  er  niet  ordeloos  dooreen;  maar  in  één  punt  aanvangende , 
over  elkander  heen  en  naar  dezelfde  richting.  Daardoor  zijn  ze  veel 
lichter  te  ontwarren ,  dan  dit  met  een  continentaal  gebied  het  geval  is. 

Ten  oosten  grenzen  onze  koloniën  aan  de  woonstede  der  Melanesiërs , 
te  beginnen  met  Nieuw-Guinea ,  voorts  den  archipel  van  Nieuw-Brit- 
tannië,  de  Salomons-eilanden,  de  Nieuw-Hebriden,  Nieuw-Caledonië  en 
de  Fidschi  eilanden,  om  van  kleinere  eilandengroepen  niet  te  spreken. 
Ten  oosten  en  ten  zuiden  van  dit  melanesisch  gebied  tot  aan  Amerika 
ligt  Polynesië  en  ten  noorden  Mikronesië,  dat  te  beschouwen  is  'als 
samengeweven  uit  een  melanesische  schering  met  polynesischen  inslag ; 
eene  anthropologische  verhouding ,  die  door  eene  overeenkomstige  ethno- 
graphische  volkomen  gedekt  wordt.  Wij  kunnen  dus  Mikronesië  nu 
verder  onbesproken  laten. 

Wat  de  Polynesiërs  betreft ,  hierover  is  men  het  vrij  algemeen  eens , 
dat  hun  type  in  het  westelijk  gedeelte  van  onzen  archipel ,  speciaal  bij 
de  Dayaks,  wordt  terug  gevonden.  Wij  kunnen  dus  spreken  van  oostelijke 
en  westelijke  Polynesiërs.  Toch  moet  men  niet  vergeten,  dat  bij  do 
Inwoners  van  het  westelijk  gedeelte  van  Insulinde,  afgezien  van  het 
voorkomen  van  variëteiten,  die  aan  ieder  ras  eigen  zijn  —  geen  enkel 
ras  is  absoluut  homogeen  —  nog  diep  gaande  verschillen  zijn  op  te 
merken;  ik  bedoel  het  verschil  tusschen  de  Dayaks  en  de  Javanen. 
Wij  vinden  bij  de  laatsten  eene  overeenkomst  met  de  mongoloïde 
bewoners  van  Achter-Indië.  En  wij  kunnen  dit  verschijnsel  niet  anders 
verklaren  dan  door  aan  te  nemen ,  dat  de  brengers  der  Hindoe-cultuur  niet 
waren  de  zuivere  Ariërs ,  wier  type,  bijaldien  zij  in  eenigszins  voldoenden 
getale  waren  overgekomen ,  zich  dan  toch  bij  de  Javanen  zoude  hebben 
moeten  bestendigen;  maar  een  der  mongoloïde  volksstammen  met 
Hindoe-cultuur  uit  Achter-Indië ,  waarschijnlijk  de  Khmers  van  Cambodja. 
Deze  zijn  volgens  de  onderzoekingen  van  Dr.  Maurel  een  cultuurvolk 
uit  midden- Azië ,  wellicht  van  Hindoestan  naar  Achter-Indië  verhuisd , 
hoogstwaarschijnlijk  onder  aanvoering  van  eenige  weinige  arische  hoofden , 
wier  type ,  blijkens  de  monumenten ,  evenwel  spoedig  ten  onder  gegaan 
is ,  en  hetwelk  reeds  van  den  aanvang  af  in  sterke  mate  zich  vermengd 
heeft  met  de  naburige  mongoolsche  bevolkingen.  Heeft  er  alzoo  op  Java 
een  immigratie  van  Khmers  plaats  gegrepen,  dan  is  daarmede  tevens 
de  vraag  opgelost,  hoe  dit  volk  zijn  indische  cultuur  heeft  ontvangen 
zonder  tegelijkertijd  anthropologiscli  in  type  tot  de  bewoners  van  het 
Ganges  dal  te  zijn  genaderd. 

Geven  ons  deze  anthropologische  opmerkingen  niet  eene  vingerwijzing , 
dat  men  den  onmiddellijken  oorsprong  dor  zoogenaamde  Hindoe -cultuur 
der  Javanen  niet  in  Hindoestan  maar  in  Achter-Indië  te  zoeken  heeft? 
Hoe   op   soortgelijke    wijze    de   maleische  bevolking  van  Sumatra  haar 
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ondercleelen  onderworpen  is  aan  dezelfde  algemeen  geldende  psycho- 
logische wetten.  Ik  weet  wel,  dat  enkele  geleerden,  die  op  anthropo- 
logisch  gebied  de  polygenistische  theorie  zijn  toegedaan ,  op  ethnologisch 
gebied  de  geleidelijke  ontwikkeling  bij  alle  volkeren  aannemen  van  de 
eene  instelling  tot  de  andere,  steeds  in  dezelfde  volgorde.  Maar  het 
wil  mij  voorkomen,  dat  de  reden  hiervan  alleen  te  zoeken  is  in  het 
feit ,  dat  de  hedendaagsche  sociologie  op  monogenistischen  bodem  geboren 
is,  en  dat  de  tijd  niet  ver  meer  is,  dat  zij  zich  zal  wijzigen  overeen- 
komstig de  polygenistische  theorie.  Immers  de  biologische  verschijnselen 
zijn  zoo  oneindig  minder  ingewikkeld  dan  de  psychologische,  en 
staan  niet  als  deze  laatsten  onder  den  invloed  van  menschelijke  phantasio 
of  willekeur.  Talrijk  zijn  de  verschillende  nuancen  in  temperament,  in 
phantasie,  in  geestelijken  aanleg,  talrijk  zijn  de  uitingen  die  van  deze 
verschillende  psychologische  gesteldheden  het  gevolg  zijn;  talrijk  zijn 
de  betrekkingen  der  menschen  tot  de  hen  omringende  natuur,  waardoor 
hunne  handelingen  bepaald  worden,  en  toch  geschieden  de  functiën 
van  voeding  en  reproductie  bij  die  veelsoortige  individuen  in  hoofdzaak 
op  dezelfde  wijze.  Wij  mogen  dus  uit  eene  gelijkheid  van  biologisc-ho 
verschijnselen  niet  besluiten  tot  eene  gelijkheid  op  psychologisch  gebied. 

Zal  nu  de  sociologie,  met  depolygenistische  theorie  rekening  houden, 
dan  behoort  daartoe  in  de  allereerste  plaats,  dat  wij  met  groote nauw- 
keurigheid kennis  dragen  van  de  eigenaardigheden  in  denkw^Qze ,  instel- 
lingen, zeden  en  gewoonten  die  eigen  zijn  aan  de  verschillende  rassen , 
voor  zoover  die  tevens  aan  ethnische  groepen  beantwoorden,  en  voor 
zoover  dit  niet  het  geval  is,  dat  wij  die  ethnische  groepen  in  de 
verschillende  samenstellende  rassen  weten  te  splitsen.  En  waar  nu 
springen  die  eigenaardigheden  beter  in  het  oog,  dan  in  de  ethnogra- 
phische  verzamelingen,  waar  men  ze  in  tastbaren  vorm  voor  zich 
heeft,  niet  alleen  in  hunnen  tegen  woordigen  toestand,  maar  ook  in  hunne 
geschiedenis.  Ten  aanzien  der  instellingen,  rechtstoestanden  en  gods- 
dienstige opvattingen  blijft  men  wat  hunne  geschiedenis  betreft  in  den 
regel  tot  conjecturen  beperkt;  maar  door  het  samenstellen  van  serieën 
van  voorwerpen  leert  men  met  onbetwistbare  zekerheid  hoe  de  eene 
vorm  zich  uit  den  anderen  ontwikkeld  heeft,  in  welk  verband  die 
vormen  tot  elkander  staan.  Evenmin  als  de  ethnoloog,  die  zich  bezig 
houdt  met  de  studie  der  voorwerpen,  ook  maar  het  geringste?  spoor  aan- 
treft van  eene  ontwikkeling  van  de  raelanesische  vormen  uit  de  poly- 
nesische  of  omgekeerd ,  evenmin  zal  hij  er  toe  kunnen  besluiten ,  do 
polynesische  instellingen  te  beschouwen  als  vroegere  ontwikkelings- 
stadiën  van  de  melanesische ,  of  omgekeerd. 

Onze  aziatische  koloniën  zijn  bij  uitnemendheid  geschikt  voor  de 
studie  der  ethnologische  verschijnselen  in  verband  met  de  verdeeling 
«Ier  rassen.  Daar ,  meer  dan  elders,  zijn  de  onderlinge  verhoudingen  dier 
rassen  eenvoudig.  Aan  eonen  uithoek  van  het  groote  continent  gelegen , 
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en  daardoor  slechts  van  éénen  kant  bereikbaar,  heeft  dit  eilandenge- 
bied niet  blootgestaan  aan  invallen  van  alle  zijden.  De  anthropologisehe 
lagen  liggen  er  niet  ordeloos  dooreen ;  maar  in  één  punt  aanvangende , 
over  elkander  heen  en  naar  dezelfde  richting.  Daardoor  zijn  ze  veel 
lichter  te  ontwarren ,  dan  dit  met  een  continentaal  gebied  het  geval  is. 

Ten  oosten  grenzen  onze  koloniën  aan  de  woonstede  der  Melanesiërs , 
te  l)eginnen  met  Nieuw-Guinea ,  voorts  den  archipel  van  Nieuw-Brit- 
tannië,  de  Salomons-eilanden,  de  Nieuw-Hebriden,  Nieuw-Caledonië  en 
de  Fidschi  eilanden,  om  van  kleinere  eilandengroepen  niet  te  spreken. 
Ten  oosten  en  ten  zuiden  van  dit  melanesisch  gebied  tot  aan  Amerika 
ligt  Polynesië  en  ten  noorden  Mikronesië,  dat  te  beschouwen  is  als 
samengeweven  uit  een  melanesische  schering  met  polynesischen  inslag ; 
eene  anthropologische  verhouding,  die  door  eene  overeenkomstige  ethno- 
graphische  volkomen  gedekt  wordt.  Wij  kunnen  dus  Mikronesië  nu 
verder  onbesproken  laten. 

Wat  de  Polynesiërs  betreft ,  hierover  is  men  het  vrij  algemeen  eens , 
dat  hun  type  in  het  westelijk  gedeelte  van  onzen  archipel ,  speciaal  bij 
de  Dayaks,  wordt  terug  gevonden.  Wij  kunnen  dus  spreken  van  oostelijke 
en  westelijke  Polynesiërs.  Toch  moet  men  niet  vergeten,  dat  bij  de 
bewoners  van  het  westelijk  gedeelte  van  Insulinde,  afgezien  van  het 
voorkomen  van  variëteiten,  die  aan  ieder  ras  eigen  zijn  —  geen  enkel 
ras  is  absoluut  homogeen  —  nog  diep  gaande  verschillen  zijn  op  te 
merken;  ik  bedoel  het  verschil  tusschen  de  Dayaks  en  de  Javanen. 
Wij  vinden  bij  de  laatsten  eene  overeenkomst  met  de  mongoloïde 
bewoners  van  Achter-Indië.  En  wij  kunnen  dit  verschijnsel  niet  anders 
vorklaren  dan  door  aan  te  nemen ,  dat  de  brengers  der  Hindoe-cultuur  niet 
waren  de  zuivere  Ariërs,  wier  type,  bijaldien  zij  in  eenigszins  voldoenden 
getale  waren  overgekomen ,  zich  dan  toch  bij  de  Javanen  zoude  hebben 
moeten  bestendigen;  maar  een  der  mongoloïde  volksstammen  met 
Hindoe-cultuur  uit  Achter-Indië ,  waarschijnlijk  de  Khmers  van  Cambodja. 
Deze  zijn  volgens  de  onderzoekingen  van  Dr.  Maurel  een  cultuurvolk 
uit  midden-Azië ,  wellicht  van  Hindoestan  naar  Achter-Indië  verhuisd , 
hoogstwaarschijnlijk  onder  aanvoering  van  eenige  weinige  arische  hoofden , 
wier  type ,  blijkens  de  monumenten ,  evenwel  spoedig  ten  onder  gegaan 
is ,  en  hetwelk  reeds  van  den  aanvang  af  in  sterke  mate  zich  vermengd 
heeft  met  de  naburige  mongoolsche  bevolkingen.  Heeft  er  alzoo  op  Java 
een  immigratie  van  Khmers  plaats  gegrepen,  dan  is  daarmede  tevens 
de  vraag  opgelost,  hoe  dit  volk  zijn  indische  cultuur  heeft  ontvangen 
zonder  tegelijkertijd  anthropologisch  in  tyi)e  tot  de  bewoners  van  het 
Ganges  dal  te  zijn  genaderd. 

Geven  ons  deze  anthropologische  oi)merkingen  niet  eene  vingerwijzing , 
dat  men  den  onmiddellij  ken  oorsprong  dor  zoogenaamde  Hindoe -cultuur 
der  Javanen  niet  in  Hindoestan  maar  in  Achter-Indië  te  zoeken  heeft? 
Hoe   op    soortgelijke    wijze    de    maleische  bevolking  van  'iumatra  haar 
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onderdeelen  onderworpen  is  aan  dezelfde  algemeen  geldende  psycho- 
logische wetten.  Ik  weet  wel,  dat  enkele  geleerden,  die  op  anthropo- 
logisch  gebied  de  polygenistische  theorie  zijn  toegedaan ,  op  ethnologisch 
gebied  de  geleidelijke  ontwikkeling  bij  alle  volkeren  aannemen  van  de 
eene  instelling  tot  de  andere,  steeds  in  dezelfde  volgorde.  Maar  het 
wil  mij  voorkomen,  dat  de  reden  hiervan  alleen  te  zoeken  is  in  het 
feit ,  dat  de  hedendaagsche  sociologie  op  monogenistischen  bodem  geboren 
is,  en  dat  de  tyd  niet  ver  meer  is,  dat  zij  zich  2fal  wijzigen  ovei-een- 
komstig  de  polygenistische  theorie.  Immers  de  biologische  verschijnselen 
zijn  zoo  oneindig  minder  ingewikkeld  dan  de  psychologische,  en 
staan  niet  als  deze  laatsten  onder  den  invloed  van  menschelijke  phantasie 
of  willekeur.  Talrijk  zijn  de  verschillende  nuancen  in  temperament,  in 
phantasie,  in  geestelijken  aanleg,  talrijk  zijn  de  uitingen  die  van  deze 
verschillende  psychologische  gesteldheden  het  gevolg  zijn;  talrijk  zijn 
de  betrekkingen  der  menschen  tot  de  hen  omringende  natuur,  waardoor 
liunne  handelingen  bepaald  worden,  en  toch  geschieden  de  functiën 
van  voeding  en  reproductie  bij  die  veelsoortige  individuen  in  hoofdzaak 
op  dezelfde  wijze.  Wij  mogen  dus  uit  eene  gelijkheid  van  biologische 
verschijnselen  niet  besluiten  tot  eene  gelijkheid  op  psychologisch  gebied. 

Zal  nu  de  sociologie,  met  de  polygenistische  theorie  rekening  houden, 
dan  behoort  daartoe  in  de  allereerste  plaats,  dat  wij  met  groote nauw- 
keurigheid kennis  dragen  van  de  eigenaardigheden  in  denkw^ze ,  instel- 
lingen ,  zeden  en  gewoonten  die  eigen  zijn  aan  de  verschillende  rassen , 
voor  zoover  die  tevens  aan  ethnische  groepen  beantwoorden,  en  voor 
zoover  dit  niet  het  geval  is,  dat  wij  die  ethnische  groepen  in  do 
verschillende  samenstellende  rassen  weten  te  splitsen.  En  waar  nu 
springen  die  eigenaardigheden  beter  in  het  oog,  dan  in  de  ethnogm- 
phische  verzamelingen,  waar  men  ze  in  tastbaren  vorm  voor  zich 
heeft ,  niet  alleen  in  hunnen  tegen woordigen  toestand,  maar  ook  in  hunne 
geschiedenis.  Ten  aanzien  der  instellingen,  rechtstoestanden  en  gods- 
dienstige opvattingen  blijft  men  wat  hunne  geschiedenis  betreft  in  den 
regel  tot  conjecturen  beperkt;  maar  door  het  samenstellen  van  serieën 
van  voorwerpen  leert  men  met  onbetwistbare  zekerheid  hoe  de  eene 
vorm  zich  uit  den  anderen  ontwikkeld  heeft,  in  welk  verband  die 
vormen  tot  elkander  staan.  Evenmin  als  de  ethnoloog,  die  zich  bezig 
lioudt  met  de  studie  der  voorwerpen,  ook  maar  het  geringste  spoor  aan- 
ti'eft  van  eene  ontwikkeling  van  de  melanesische  vormen  uit  de  poly- 
nesische  of  omgekeerd,  evenmin  zal  hij  er  toe  kunnen  besluiten,  do 
polynesische  instellingen  te  beschouwen  als  vroegere  ontwikkelings- 
stadiên  van  de  melanesische,  of  omgekeerd. 

Onze  aziatische  koloniën  zijn  bij  uitnemendheid  geschikt  voor  de 
studie  der  ethnologische  verschijnselen  in  verband  met  de  verdeeling 
der  rassen.  Daar,  meer  dan  elders,  zijn  de  onderlinge  verhoudingen  dier 
rassen  eenvoudig.  Aan  eonen  uithoek  van  het  groote  continent  gelegen , 


417 

en  daardoor  slechts  van  éónen  kant  bereikbaar,  heeft  dit  eilandenge- 
bied niet  blootgestaan  aan  invallen  van  alle  zijden.  De  anthroi)ologisclie 
lagen  liggen  er  niet  ordeloos  dooreen;  maar  in  één  punt  aanvangende , 
over  elkander  heen  en  naar  dezelfde  richting.  Daardoor  zijn  ze  veel 
lichter  te  ontwarren ,  dan  dit  met  een  continentaal  gebied  het  geval  is. 

Ten  oosten  grenzen  onze  koloniën  aan  de  woonstede  der  Melanesiërs , 
te  beginnen  met  Nieiiw-Guinea ,  voorts  den  archipel  van  Nieuw-Brit- 
tannië,  de  Salomons-eilanden,  de  Nieuw-Hebriden,  Nieiiw-Caledonië  en 
de  Fidschi  eilanden,  om  van  kleinere  eilandengroepen  niet  te  spreken. 
Ten  oosten  en  ten  zuiden  van  dit  melanesisch  gebied  tot  aan  Amerika 
ligt  Polynesië  en  ten  noorden  Mikronesië,  dat  te  beschouwen  is  als 
samengeweven  uit  een  melanesische  schering  met  polynesischen  inslag ; 
eene  anthropologische  verhouding ,  die  door  eene  overeenkomstige  ethno- 
graphische  volkomen  gedekt  wordt.  Wij  kunnen  dus  Mikronesië  nu 
verder  onbesproken  laten. 

Wat  de  Polynesiërs  betreft ,  hierover  is  men  het  vrij  algemeen  eens , 
dat  hun  type  in  het  westelijk  gedeelte  van  onzen  archipel ,  speciaal  bij 
de  Dayaks,  wordt  terug  gevonden.  Wij  kunnen  dus  spreken  van  oostelijke 
en  westelijke  Polynesiërs.  Toch  moet  men  niet  vergeten,  dat  bij  do 
bewoners  van  het  westelijk  gedeelte  van  Insulinde,  afgezien  van  het 
voorkomen  van  variëteiten,  die  aan  ieder  ras  eigen  zijn  —  geen  enkel 
ras  is  absoluut  homogeen  —  nog  diep  gaande  verschillen  zijn  op  te 
merken;  ik  bedoel  het  verschil  tusschen  de  Dayaks  en  de  Javanen. 
Wij  vinden  bij  de  laatsten  eene  overeenkomst  met  de  mongoloïde 
bewoners  van  Achter-Indië.  En  wij  kunnen  dit  verschijnsel  niet  anders 
vorklaren  dan  door  aan  te  nemen ,  dat  de  brengers  der  Hindoe-cultuur  niet 
waren  de  zuivere  Ariërs,  wier  type,  bijaldien  zij  in  eenigszins  voldoenden 
getale  waren  overgekomen ,  zich  dan  toch  bij  de  Javanen  zoude  hebben 
moeten  bestendigen;  maar  een  der  mongoloïde  volksstammen  met 
Hindoe-cultuur  uit  Achter-Indië ,  waarschijnlijk  de  Khmers  van  Cambodja. 
Deze  zijn  volgens  de  onderzoekingen  van  Dr.  Maurel  een  cultuurvolk 
uit  midden-Azië ,  wellicht  van  Hindoestan  naar  Achter-Indië  verhuisd , 
hoogstwaarschijnlijk  onder  aanvoering  van  eenige  weinige  arische  hoofden , 
wier  type ,  blijkens  de  monumenten ,  evenwel  spoedig  ten  onder  gegaan 
is ,  en  hetwelk  reeds  van  den  aanvang  af  in  sterke  mate  zich  vermengd 
heeft  met  de  naburige  mongoolsche  bevolkingen.  Heeft  er  alzoo  op  Java 
een  immigratie  van  Khmers  plaats  gegrepen,  dan  is  daarmede  tevens 
de  vraag  opgelost,  hoe  dit  volk  zijn  indische  cultuur  heeft  ontvangen 
zonder  tegelijkertijd  anthropologisch  in  type  tot  de  bewoners  van  het 
Ganges  dal  te  zijn  genaderd. 

Geven  ons  deze  anthropologische  opmerkingen  niet  eene  vingerwijzing , 
dat  men  den  onmiddellij  keu  oorsprong  dor  zoogenaamde  Hindoe -cultum* 
der  Javanen  niet  in  Hindoestan  maar  in  Achter-Indië  te  zoeken  lieeft? 
Hoe   op   soortgelijke    wijze    de    maleische  bevolking  van  Sumatra  haar 
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onderdeelen  onderworpen  is  aan  dezelfde  algemeen  geldende  psycho- 
logische wetten.  Ik  weet  wel,  dat  enkele  geleerden,  die  op  anthropo- 
logisch  gebied  de  polygenistische  theorie  zijn  toegedaan ,  op  ethnologisch 
gebied  de  geleidelijke  ontwikkeling  bij  alle  volkeren  aannemen  van  de 
eene  instelling  tot  de  andere,  steeds  in  dezelfde  volgorde.  Maar  het 
wil  mij  voorkomen,  dat  de  reden  hiervan  alleen  te  zoeken  is  in  het 
feit ,  dat  de  hedendaagsche  sociologie  op  monogenistischen  bodem  geboren 
is,  en  dat  de  tyd  niet  ver  meer  is,  dat  zij  zich  zal  wijzigen  overeen- 
komstig de  polygenistische  theorie.  Immers  de  biologische  verschijnselen 
zijn  zoo  oneindig  minder  ingewikkeld  dan  de  psychologische,  en 
staan  niet  als  deze  laatsten  onder  den  invloed  van  menschelijke  phantasio 
of  willekeur.  Talrijk  zijn  de  verschillende  nuancen  in  temperament,  in 
phantasie,  in  geestelijken  aanleg,  talrijk  zijn  de  uitingen  die  van  de/:e 
verschillende  psychologische  gesteldheden  het  gevolg  zijn;  talrijk  zijn 
de  betrekkingen  der  menschen  tot  de  hen  omringende  natuur,  waardoor 
hunne  handelingen  bepaald  worden,  en  toch  geschieden  de  functiën 
van  voeding  en  reproductie  bij  die  veelsoortige  individuen  in  hoofdzaak 
op  dezelfde  wijze.  Wij  mogen  dus  uit  eene  gelijkheid  van  biologischo 
verschijnselen  niet  besluiten  tot  eene  gelijkheid  op  psychologisch  gebied. 

Zal  nu  de  sociologie ,  met  de  polygenistische  theorie  rekening  houden , 
dan  behoort  daartoe  in  de  allereerste  plaats,  dat  wij  met  groote nauw- 
keurigheid kennis  dragen  van  de  eigenaardigheden  in  denk w^ze,  instel- 
lingen ,  zeden  en  gewoonten  die  eigen  zijn  aan  de  verschillende  rassen , 
voor  zoover  die  tevens  aan  ethnische  groepen  beantwoorden,  en  voor 
zoover  dit  niet  het  geval  is,  dat  wij  die  ethnische  groepen  in  do 
verschillende  samenstellende  rassen  weten  te  splitsen.  En  waar  nu 
springen  die  eigenaardigheden  beter  in  het  oog,  dan  in  de  ethnogm- 
phische  verzamelingen,  waar  men  ze  in  tastbaren  vorm  voor  zich 
heeft ,  niet  alleen  in  hunnen  tegen woordigen  toestand ,  maar  ook  in  hunne 
geschiedenis.  Ten  aanzien  der  instellingen,  rechtstoestanden  en  gods- 
dienstige opvattingen  blijft  men  wat  hunne  geschiedenis  betreft  in  den 
regel  tot  conjecturen  beperkt;  maar  door  het  samenstellen  van  serieën 
van  voorwerpen  leert  men  met  onbetwistbare  zekerheid  hoe  de  eene 
vorm  zich  uit  den  anderen  ontwikkeld  heeft,  in  welk  verband  die 
vormen  tot  elkander  staan.  Evenmin  als  de  ethnoloog,  die  zich  bezig 
houdt  met  de  studie  der  voorwerpen,  ook  maar  het  geringste  spoor  aan- 
treft van  eene  ontwikkeling  van  de  melanesische  vormen  uit  de  poly- 
nesische  of  omgekeerd ,  evenmin  zal  hij  er  toe  kunnen  besluiten ,  do 
polynesische  instellingen  te  beschouwen  als  vroegere  ontwikkelings- 
atadiên  van  de  melanesische,  of  omgekeerd. 

Onze  aziatische  koloniën  zijn  bij  uitnemendheid  geschikt  voor  de 
studie  der  ethnologische  verschijnselen  in  verband  met  de  verdeeling 
der  rassen.  Daar,  meer  dan  elders,  zijn  de  onderlinge  verhoudingen  dier 
rassen  eenvoudig.  Aan  Q^in^n  uithoek  van  het  groote  continent  gelegen , 
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en  daardoor  slechts  van  éénen  kant  bereikbaar,  heeft  dit  eilandenge- 
bied niet  blootgestaan  aan  invallen  van  alle  zijden.  De  anthropologische 
lagen  liggen  er  niet  ordeloos  dooreen;  maar  in  één  punt  aanvangende , 
over  elkander  heen  en  naar  dezelfde  richting.  Daardoor  zijn  ze  veel 
lichter  te  ontwarren ,  dan  dit  met  een  continentaal  gebied  het  geval  is. 

Ten  oosten  grenzen  onze  koloniën  aan  de  woonstede  der  Melanesiërs , 
te  beginnen  met  Nienw-Guinea ,  voorts  den  archipel  van  Nieuw-Brit- 
tannië,  de  Salomons-eilanden,  de  Nieuw-Hebriden,  Nieuw-Caledonië  en 
de  Fidschi  eilanden,  om  van  kleinere  eilandengroepen  niet  te  spreken. 
Ten  oosten  en  ten  zuiden  van  dit  melanesisch  gebied  tot  aan  Amerika 
ligt  Polynesië  en  ten  noorden  Mikronesië,  dat  te  beschouwen  is  'als 
samengeweven  uit  een  melanesische  schering  met  polynesischen  inslag ; 
eene  anthropologische  verhouding ,  die  door  eene  overeenkomstige  ethno- 
graphische  volkomen  gedekt  wordt.  Wij  kunnen  dus  Mikronesië  nu 
verder  onbesproken  laten. 

Wat  de  Polynesiërs  betreft ,  hierover  is  men  het  vrij  algemeen  eens , 
dat  hun  type  in  het  westelijk  gedeelte  van  onzen  archipel ,  speciaal  bij 
de  Dayaks,  wordt  terug  gevonden.  Wij  kunnen  dus  spreken  van  oostelijke 
en  westelijke  Polynesiërs.  Toch  moet  men  niet  vergeten,  dat  bij  de 
bewoners  van  het  westelijk  gedeelte  van  Insulinde,  afgezien  van  het 
voorkomen  van  variëteiten,  die  aan  ieder  ras  eigen  zijn  —  geen  enkel 
ras  is  absoluut  homogeen  —  nog  diep  gaande  verschillen  zijn  op  te 
merken;  ik  bedoel  het  verschil  tusschen  de  Dayaks  en  de  Javanen. 
Wij  vinden  bij  de  laatsten  eene  overeenkomst  met  de  mongoloïde 
bewoners  van  Achter-Indië.  En  wij  kunnen  dit  verschijnsel  niet  anders 
vorklaren  dan  door  aan  te  nemen ,  dat  de  brengers  der  Hindoe-cultuur  niet 
waren  de  zuivere  Ariërs ,  wier  type ,  bijaldien  zij  in  eenigszins  voldoenden 
getale  waren  overgekomen ,  zich  dan  toch  bij  de  Javanen  zoude  hebben 
moeten  bestendigen;  maar  een  der  mongoloïde  volksstammen  met 
Hindoe-cultuur  uit  Achter-Indiê ,  waarschijnlijk  de  Khmers  van  Cambodja. 
Deze  zijn  volgens  de  onderzoekingen  van  Dr.  Maurel  een  cultuurvolk 
uit  midden-Azië ,  wellicht  van  Hindoestan  naar  Achter-Indië  verhuisd , 
hoogstwaarschijnlijk  onder  aanvoering  van  eenige  weinige  arische  hoofden , 
wier  type ,  blijkens  de  monumenten ,  evenwel  spoedig  ten  onder  gegaan 
is ,  en  hetwelk  reeds  van  den  aanvang  af  in  sterke  mate  zich  vermengd 
heeft  met  de  naburige  mongoolsche  bevolkingen.  Heeft  er  alzoo  op  Java 
een  immigratie  van  Khmers  plaats  gegrepen,  dan  is  daarmede  tevens 
do  vraag  opgelost,  hoe  dit  volk  zijn  Indische  cultuur  heeft  ontvangen 
zonder  tegelijkertijd  anthropologisch  in  type  tot  de  bewoners  van  het 
Ganges  dal  te  zijn  genaderd. 

Geven  ons  deze  anthropologische  opmerkingen  niet  eene  vingerwijzing , 
dat  men  den  onmiddellij  keu  oorsprong  dor  zoogenaamde  Hindoe -cultuur 
der  Javanen  niet  in  Hindoestan  maar  in  Achter-Indië  te  zoeken  heeft? 
Hoe   op   soortgelijke   wijze    de   maleische  bevolking  van  Sumatra  haar 
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liedeiulaagsch  type  en  hare  niet  raohamraedaansche  gebruiken  heeft 
ontvangen;  of  de  mohammedaansche  overheersching  op  Bomeo  onmid- 
dellijk geënt  is  op  eene  hindoesche,  die  blijkens  de  enkele  monumenten 
in  de  binnenlanden  aldaar  verondersteld  kan  worden,  ziedaar  vragen 
wier  beantwoording  mij  voorkomt  slechts  een  kwestie  van  tijd  te  zijn, 
wanneer  op  de  hier  aangegeven  wjjze  wordt  gearbeid. 

Gelijk  in  het  westelijke  deel  van  onzen  archipel  het  polynesische 
element  door  Mongoloïden  is  geinfluenceerd ,  zoo  is  de  bevolking  in 
het  oosten  sterk  met  Melanesiërs  vermengd.  Hoever  sti'ekken  zich  de 
westelijke  Polynesiërs  naar  het  Noorden  uit?  Zij  omvatten  den  ganschen 
archipel  der  Philippijnen  (als  we  de  daar  gevestigde  Negritos  buiten 
beschouwing  laten),  en  voorts  Formosa,  om  hunne  laatste  uitloopers  to 
hebben  in  het  uit  meerdere  rassen  opgebouwde  volk  der  Japanners. 

Beantwoorden  de  ethnographische  verschijnselen  aan  deze  anthropo- 
logische   beschouwingen?    Zeer  zeker.  En  hierin  ligt  het  hooge  belang 
van  de  beoefening  der  anthropologie  voor  de  ethnographische  wetenschap. 
Ten  bewijze  hiervoor  kan  ik  aanvoeren ,  de  geographische  verspreit^ing 
van  de  blaaspijp  en  den  boog ,  de  eene  het  gewone  wapen  van  de  wes- 
telijke Polynesiërs,  de  andere  dat  der  Melanesiërs;  welke  geographische 
verspreiding   op  verdienstelijke  wijze  door  den  Heer  Pleyte  is  uiteen- 
gezet,   en,   behoudens   eenige   lacunes,  die  nog  nader  kunnen  worden 
aangevuld,    nagenoeg  stap  voor  stap  met  de  physische  geaardheid  der 
bewoners  overeenstemt  Ik  kan  daar  nog  bijvoegen ,  dat  ik  de  blaaspijp 
ook  op  Formosa  en  in  Japan  gevonden  heb.  Niet  anders  is  het  met  het 
matriarchaat.   Reeds  dadelijk  treft  het  ons,  dat  de  matriarchale  instel- 
lingen   althans   in    den  vorm  van  overblijfselen  bestaan,  zoowel  bij  de 
westelijke   als  bij  de  oostelijke  Polynesiërs  (met  inbegrip  van  de  poly- 
nesische   Hova's   op  Madagascar),  terwijl  bij  de  daartusschen  wonende 
Melanesiërs  het  patriarchaat  en  het  daarmede  gepaard  gaande  leviraats 
huwelijk  worden  aangetroffen.  In  onzen  archipel  veixiwijnt  het  matriar- 
chaat  onder   anderen  naarmate  het  melanesische  type  in  de  bevolking 
meer    op  den  voorgrond  treedt.  Gewis  wordt  het  matriarchaat  ook  bij 
enkele  melanesische  stammen ,  speciaal  op  de  Nieuw-Hebriden  gevonden , 
maar  men  moet  niet  vergeten ,  dat  de  oostelijke  Polynesiërs  op  hunnen 
doortocht  door  het  melanesische  gebied  vooral  aan  de  kusten  der  gi'ooto 
eilanden  duidelijke  sporen  van  hun  tijdelijke  aanwezigheid  hebben  achter 
gelaten;    zoo  zelfs,  dat  Codrington  van  eilanders  der  Nieuw-Hebriden 
gewaagt,   die  in  hun  uiterlijk  volkomen  aan  Polynesiërs  doen  denken. 
Het  gaat  daarom  niet  aan  met  Fison  te  zeggen :  descent  is  still  uterine 
in    some  paris   of    Fiji;    most  of  the  tribes  however  have  advaneed  to 
agnatic   descent.    Is    het    matriarchaat   inderdaad   altijd    en  overal  een 
voorlooper  van  de  patriarchale  familie  verhouding?  Na  het  hiervoorgezegdo 
mag  dit  worden  betwijfeld ,  en  met  evenveel  recht  kan  men  dunkt  mij  de 
stelling    verdedigen,    dat  de    matriarchale  instellingen  het  eigenaardig 


419       . 

kenmerk  zijn  van  sommige  trekvolkeren ,  gelijk  de  Polynesiërs,  doch 
dat  de  autochthone  bevolkingen  die  instelling  nooit  hebben  gehad.  Bij 
de  trekvol keren ,  vooral  wanneer  zij  zich  in  kleine  groepen,  of  stams- 
gewijs  op  reis  begeven ,  is  er  iets  voor  te  zeggen ,  dat  alle  kinderen , 
die  in  den  stam  geboren  worden,  daaraan  verbonden  blijven,  om  den 
stam  te  helpen  vergrooten  en  verdedigen  bij  het  indringen  op  vijan- 
delijk gebied.  Wij  moeten  ons  dus  niet  verwonderen  deze  zelfde  in- 
stelling bij  de  oude  Arabieren  terug  te  vinden.  Wanneer  echter  het 
trekken  is  opgegeven ,  en  de  bevolking  zich  voor  goed  heeft  gevestigd , 
komt  —  zij  het  dan  ook  na  eeuwen,  wegens  het  aangeboren  conser- 
vatisme van  de  menschelijke  natuur,  —  de  zucht  weer  boven  vanden 
man,  als  de  sterkste  in  het  echtverbond.  om  zich  een  eigen  haard  te 
scheppen,  waarin  hij  onbeperkt  gebieder  is.  Dit  voorbeeld  zou  nog 
met  vele  anderen  te  vermeerderen  zijn,  zoowel  op  geestelijk  als  op 
stoffelijk  gebied,  namelijk  voor  zooveel  de  vormen  der  voorwerpen 
betreft. 

Ten  bewijze  dat  de  Polynesiërs  hunne  uitloopers  tot  in  den  japanschen 
archipel  hebben  gezonden,  mogen  voorts  nog  strekken,  de  tjidako  die 
ook  daar  in  gebruik  is  en  de  hoofddoek ,  die  door  den  geheelen  indischen 
archipel  en  in  de  Philippijnen  wordt  gevonden  en  derhalve  niet  als 
eene  wijziging  van  den  arabischen  tulband  te  beschouwen  is;  voorts 
het  zwart  verven  van  de  tanden  der  pas  gehuwde  vrouw,  dat  wel  niet 
anders  kan  verklaard  worden  dan  als  een  symbool  van  het  genieten 
van  de  sirihpruim  bij  de  sluiting  van  het  huwelijk  ;  het  vergulden  der 
tmden ;  de  heilige  dansen  der  kamipriesteressen,  die  zich  daarbij  in  geest- 
vervoering brengen,  juist  zooals  dit  bij  sommige  schamanistische  vertoonin- 
gew  in  onzen  archipel  geschiedt,  verder  overblijfselen  van  een  vroegeren 
phallusdienst ,  het  tatoeëeren ,  het  uittrekken  van  de  wenkbrauwen ; 
overblijfsels  van  vroegere  koppenjacht;  het  bouwen  der  huizen  op 
palen,  en  tal  van  andere  gebruiken  meer,  die  ik  mij  voorstel  in  eene 
latere  publicatie  bijeen  te  brengen.  Doch  die  polynesische  gebruiken 
in  Japan  zijn  door  latere  invloeden  op  den  achtergrond  geraakt,  en 
gelijken  op  de  letters  van  een  palimpsest,  die  door  het  voorzichtig 
wegnemen  van  de  bovenlaag  te  voorschijn  kunnen  worden  gebracht. 

Ik  hoop  door  deze  uiteenzetting  te  hebben  aangetoond ,  dat  de  studie 
der  ethnographie  slechts  dan  op  een  zekeren  grondslag  rust ,  wanneer  zij 
hand  in  hand  gaat  met  de  beoefening  der  physische  anthropologie ,  en 
dat  zij  in  stede  van,  naar  het  voorbeeld  der  zooveel  oudere  literarische 
wetenschappen,  die  op  vaste  regels  kunnen  bogen,  het  algemeene  o]) 
het  bijzondere  toe  te  passen,  juist  omgekeerd  de  methode  moet  volgen 
die  aan  de  jongere  natuurwetenschap  eigen  is,  van  door  zorgvuldige 
waarneming  en  kritische  schifting  van  het  waargertomene ,  van  het 
bijzondere  eenmaal  tot  die  algemeeno  i-ogels  te  geraken.  En  is  dit  in 
het  algemeen  waar,  des  te  meer  dient  dit  in  Nederland  to geschieden ; 
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liedendaagsch  type  en  hare  niet  raohamraeclaansche  gebruiken  heeft 
ontvangen;  of  de  mohammedaansche  overheersching  op  Borneo  onmid- 
dellijk geënt  is  op  eene  hindoesche,  die  blijkens  de  enkele  monumenten 
in  de  binnenlanden  aldaar  verondersteld  kan  worden,  ziedaar  vragen 
wier  beantwoording  mij  voorkomt  slechts  een  kwestie  van  tijd  te  zijn, 
wanneer  op  de  hier  aangegeven  wjjze  wordt  gearbeid. 

Gelijk  in  het  westelijke  deel  van  onzen  archipel  het  polynesischo 
element  door  Mongoloïden  is  geinfluenceerd ,  zoo  is  de  bevolking  in 
het  oosten  sterk  met  Melanesiërs  vermengd.  Hoever  sti'ckken  zich  de 
westelijke  Polynesiërs  naar  het  Noorden  uit?  Zij  omvatten  den  ganschen 
archipel  der  Philippijnen  (als  we  de  daar  gevestigde  Negritos  buiten 
beschouwing  laten),  en  voorts  Formosa,  om  hunne  laatste  uitloopers  te 
hebben  in  het  uit  meerdere  rassen  opgebouwde  volk  der  Japamiers. 

Beantwoorden  de  ethnographische  verschijnselen  aan  deze  anthropo- 
logische   beschouwingen?    Zeer  zeker.  En  hierin  ligt  het  hooge  belang 
van  de  beoefening  der  anthropologie  voor  de  ethnographische  wetenschap. 
Ten  bewijze  hiervoor  kan  ik  aanvoeren ,  de  geographische  verspreic^ing 
van  de  blaaspijp  en  den  boog ,  de  eene  het  gewone  wapen  van  de  wes- 
telijke Polynesiërs,  de  andere  dat  der  Melanesiërs;  welke  geographische 
verspreiding   op  verdienstelijke  wijze  door  den  Heer  Pleyte  is  uiteen- 
gezet,   en,   behoudens   eenige    lacunes,  die  nog  nader  kunnen  worden 
aangevuld,    nagenoeg  stap  voor  stap  met  de  physische  geaardheid  der 
bewoners  overeenstemt.  Ik  kan  daar  nog  bijvoegen ,  dat  ik  de  blaaspijp 
ook  op  Formosa  en  in  Japan  gevonden  heb.  Niet  anders  is  het  met  het 
matriarchaat   Reeds  dadelijk  treft  het  ons,  dat  de  matriarchale  instel- 
lingen   althans   in   den  vorm  van  overblijfselen  bestaan,  zoowel  bij  de 
westelijke   als  bij  de  oostelijke  Polynesiërs  (met  inbegrip  van  de  poly- 
nesische    Hova's   op  Madagascar),  terwijl  bij  de  daartusschen  wonende 
Melanesiërs  het  patriarchaat  en  het  daarmede  gepaard  gaande  leviraats 
huwelijk  worden  aangetroffen.  In  onzen  archipel  verdwijnt  het  matriar- 
chaat  onder   anderen  naarmate  het  melanesische  type  in  de  bevolking 
meer    op  den  voorgrond  treedt.  Gewis  wordt  het  matriarchaat  ook  bij 
enkele  melanesische  stammen ,  speciaal  op  de  Nieuw-Hebriden  gevonden , 
maar  men  moet  niet  vergeten ,  dat  de  oostelijke  Polynesiërs  op  hunnen 
doortocht  door  het  melanesische  gebied  vooral  aan  de  kusten  der  gi'oote 
eilanden  duidelijke  sporen  van  hun  tijdelijke  aanwezigheid  hebben  achter 
gelaten;    zoo  zelfs,  dat  Codrington  van  eilanders  der  Nieuw-Hebriden 
gewaagt,   die  in  hun  uiterlijk  volkomen  aan  Polynesiërs  doen  denken. 
Het  gaat  daarom  niet  aan  met  Fison  te  zeggen :  descent  is  stiU  uterine 
in    some  paris   of    Fiji;    most  of  the  tribes  however  have  advaneed  to 
agnatic   descent.    Is    het   matriarchaat   inderdaad   altijd   en  overal  een 
voorlooper  van  de  patriarchale  familie  verhouding?  Na  het  hiervoorgezegde 
mag  dit  worden  betwijfeld ,  en  met  evenveel  recht  kan  men  dunkt  mij  de 
stelling    verdedigen,    dat  de    matriarchale  instellingen  het  eigenaardig 
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kenmerk  zijn  van  sommige  trekvolkeren ,  gelijk  de  Polynesiërs,  doch 
dat  de  autochthone  bevolkingen  die  instelling  nooit  hebben  gehad.  Bij 
de  trekvolkeren ,  vooral  wanneer  zij  zich  in  kleine  groepen,  of  stams- 
gewijs  op  reis  begeven ,  is  er  iets  voor  te  zeggen ,  dat  alle  kinderen , 
die  in  den  stam  geboren  worden ,  daaraan  verbonden  blijven ,  om  den 
stam  te  helpen  vergrooten  en  verdedigen  bij  het  indringen  op  vijan- 
delijk gebied.  Wij  moeten  ons  dus  niet  verwonderen  deze  zelfde  in- 
stelling bij  de  oude  Arabieren  terug  te  vinden.  Wanneer  echter  het 
trekken  is  opgegeven ,  en  de  bevolking  zich  voor  goed  heeft  gevestigd , 
komt  —  zij  het  dan  ook  na  eeuwen,  wegens  het  aangeboren  conser- 
vatisme van  de  menschelijke  natuur,  —  de  zucht  weer  boven  vanden 
man,  als  de  sterkste  in  het  echtverbond,  om  zich  een  eigen  haard  te 
scheppen,  waarin  hij  onbeperkt  gebieder  is.  Dit  voorbeeld  zou  nog 
met  vele  anderen  te  vermeerderen  zijn,  zoowel  op  geestelijk  als  op 
stoffelijk  gebied,  namelijk  voor  zooveel  de  vormen  der  voorwerpen 
betreft. 

Ten  bewijze  dat  de  Polynesiërs  hunne  uitloopers  tot  in  den  japanschen 
archipel  hebben  gezonden,  mogen  voorts  nog  strekken,  de  tjidako  die 
ook  daar  in  gebniik  is  en  de  hoofddoek ,  die  door  den  geheelen  indischen 
archipel  en  in  de  Philippijnen  wordt  gevonden  en  derhalve  niet  als 
eene  wijziging  van  den  arabischen  tulband  te  beschouwen  is;  voorts 
het  zwart  verven  van  de  tanden  der  pas  gehuwde  vrouw,  dat  wel  niet 
anders  kan  verklaard  worden  dyn  als  een  symbool  van  het  genieten 
van  de  sirihpruim  bij  de  sluiting  van  het  huwelijk  ;  het  vergulden  der 
tmden ;  de  heilige  dansen  der  kamipriesteressen,  die  zich  daarbij  in  geest- 
vervoering brengen,  juist  zooals  dit  bij  sommige  schamanistische  vertoonin- 
gen  in  onzen  archipel  geschiedt,  verder  overblijfselen  van  een  vroegeren 
phallusdienst ,  het  tatoeëeren ,  het  uittrekken  van  de  wenkbrauwen ; 
overblijfsels  van  vroegere  koppenjacht;  het  bouwen  der  huizen  op 
palen,  en  tal  van  andere  gebnüken  meer,  die  ik  mij  voorstel  in  eene 
latere  publicatie  bijeen  te  brengen.  Doch  die  polynesische  gebruiken 
in  Japan  zijn  door  latere  invloeden  op  den  achtergrond  geraakt,  en 
gelijken  op  de  letters  van  een  palimpsest,  die  door  het  voorzichtig 
wegnemen  van  de  bovenlaag  te  voorschijn  kunnen  worden  gebracht. 

Ik  hoop  door  deze  uiteenzetting  te  hebben  aangetoond ,  dat  de  studie 
der  ethnographie  slechts  dan  op  een  zekeren  grondslag  rust ,  wanneer  zij 
hand  in  hand  gaat  met  de  beoefening  der  physische  anthropologie ,  en 
dat  zij  in  stede  van,  naar  het  voorbeeld  der  zooveel  oudere  literarische 
wetenschappen,  die  op  vaste  regels  kunnen  bogen,  het  algemeene  op 
het  bijzondere  toe  te  passen,  juist  omgekeerd  de  methode  moet  volgen 
die  aan  de  jongere  natuurwetenschap  eigen  is,  van  door  zorgvuldige 
waarneming  en  kritische  scliifting  van  het  waargertomene ,  van  het 
bijzondere  eenmaal  tot  die  algemeeno  regels  te  geraken.  En  is  dit  in 
het  algemeen  waar,  des  te  meer  dient  dit  iu  Nederland  to geschieden ; 
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in  Nederland ,  het  vaderland  van  Pieter  Camper,  den  grondlegger  der 
anthropologie ;  in  Nederland  waar  eenmaal  van  1799  tot  1810  een 
vruchtbare  school  van  anthropologen  heeft  gebloeid. 

De  heer  Hoekstra  (Groningen)  spreekt  over  den  Graenwichtijd. 

MH.  In  ons  praktische  vaderland  heeft  men  het  vraagstuk  van  den 
uniformen  tijd  zeer  praktisch  opgevat  en  steeds  de  bezwaren  van  pmk- 
tischen  aard  op  den  voorgrond  gezet,  nadat  onze  spoorwegmaatschap- 
pijen er  door  hunne  internationale  verbindingen  toe  kwamen,  hier  te 
lande  den  Greenwichtijd  in  te  voeren. 

Toen  de  strijd  hierover  ontbrandde  was  ik  niet  binnen  onze  land- 
palen en  zoo  zal  ik  wel  niet  geheel  op  de  hoogte  z^n  van  de  strijd- 
schriften vóór  en  tegen,  die  over  dit  onderwerp  verschenen;  het  heeft 
mij  echter  getroffen,  dat  de  wetenschappelijke  wereld  in  dezen  de 
meerderheid  van  ons  volk  geleid  heeft  in  eene  felle  oppositie  tegen 
den  Greenwichtijd  en  dat  de  verdedigers  van  dezen  tijd,  zooals  de 
ingenieiir  Waller  in  zijne  uitstekende  artikelen  in  het  Handelsblad, 
vrijwel  geïsoleerd  staan. 

Nn  komt  mij  deze  sectie,  deze  vergadering  van  wetenschappelijk 
gevormde  mannen,  de  aangewezene  voor  om  een  woord  van  ernstig 
protest  te  doen  hooren  tegen  de  onwetenschappelijke  «Kramerpolitik», 
die  Nederland  ook  weer  in  dezen  volgt,  waardoor  het  hef  zijne  bijbrengt 
om  den  onverkwikkelijken  strijd  te  verlengen ,  welke  misplaatst  nationa- 
liteitsgevoel ,  echt  chauvinisme,  helaas  nog  met  succes,  voert  tegen 
alle  wetenschappelijke  pogingen  om  éénheid  te  krijgen:  éénheid  van 
tijd ,  éénheid  van  meridiaan ,  éénheid  van  maat  en  gewicht  enz.  Terwijl 
Frankrijk  de  algemeene  erkenning  van  den  meridiaan  van  Greenwich 
belet,  terwijl  Engeland  zijne  maten  en  gewichten  handhaaft  en  ook  op 
dit  punt  Nederland  maar  zeer  halfslachtig  tot  éénheid  meewerkt  door 
zijne  oude  namen  te  behouden  en  daarmee  vaak  de  oude  afmetingen, 
vertoont  zich  ook  bij  de  tijdsindeeling  in  zonen  weer  eene  oppositie 
in  het  oude  Europa ,  die  de  geheele  zaak  dreigt  te  bederven  en  't  oude 
werelddeel  tot  spot  verstrekt,  voor  't  nieuwe  werelddeel  aan  den 
overkant  des  Oceaans,  dat  zich  zeer  wel  bevindt  bq  de  zonenindeeling 
en  niets  bemerkt  van  de  bezwaren ,  die  de  tegenstanders  er  theoretisch 
in  vinden. 

Misschien  heb  ik  zooeven  de  Nederlanders  in  tè  kwaad  gezelschap 
geplaatst,  want  ze  zijn  bereid,  den  dierbaren  Amsterdamschen  tijd  prijs 
te  geven ,  als  ze  in  plaats  van  den  Greenwichtijd  den  Middel-Europeeschen 
tijd  maar  krijgen.  Maar  wanneer  men  de  andere  oppositie  tegen  't 
streven  naar  éénheid  opmerkt  en  dan  ook  ons  land  weer  in  de  rijen 
der  opposanten  vindt,  dan  is  't  niet  altijd  mogelqk  om  de  wellicht 
goede   bodoelingen  te  blijven  erkennen,  vooral  als  men  zonder  protest 
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in    den   spot  der  Duitschers  moet  berusten:  «Schade  dass  sie  nicht  zu 
Deutschland  gehören ,  da  hatten  Sie  die  mitteleuropaische  Zeit ,  welche 
Sie  jctzt  mit  so  grosser  Mühe  zu  erhaschen  suchen !»  Nu  ben  ik  er  van 
overtuigd,    dat,    als    we  in  dat  geval  verkeerden,  er  een  zeer  heftig, 
zij    het    ook   lijdelijk,    verzet    zou  plaats  vinden  tegen  den  invoer  van 
dien   «Duitschen»  tijd  en  m.  i.  met  volle  recht,  want  de  afwijking  van 
onzen    middelbaren    tijd    en    den    Middel-Europeeschen   is   te   groot, 
dan  dat  men  daarvan  geen  last  zou  ondervinden.  Maar  waarom  moeten 
wij    ons   dan   nu    dien   last  vrijwillig  op  den  hals  halen,  terwijl  onze 
ligging   ons  geheel  in  de  Green wichzone  doet  vallen?  Zooals  U  weet, 
strekt  zich  die  zone  uit  van  7\^  OL.  tot  7^  WL.  van  Green wich ,  terwijl 
Sluis    op    3^20',  Nieuweschans  op  7^15'  OL.  gelegen  zijn.   Onze  ooste- 
lijkste plaats  moet  dus  een  tijd  aannemen,  die  bijna  een  half  uur  later 
is  dan  de  middelbare,  onze  westelijkste  krijgt  een  kwartier  tijdverschil ; 
voor  Nieuweschans  blijft  die  aanmerkelijke  tijdverschuiving  bestaan  bij 
aanneming    van    den   Midden-Europeeschen  tijd:  't  wordt  er  dan  ruim 
een    half   uur   vroeger,  maar  in  Sluis  ruim  drie  kwartier  vroeger  dan 
de    middelbare    tijd   zou    aanwijzen.  In  den  strijd  of  't  voordeeliger  is 
vóór  of  achter  den  middelbaren  tijd  te  zijn,  wensch  ik  niet  te  treden; 
ik  moet  eerlijk  bekennen,  dat  ik  niet  geloof  dat  't  leven  in  Oost-Pruisen 
en    in    Aken  er  iets  anders  om  zal  woinlen,  omdat  de  Oost-Pruisische 
kinderen   om    .J    8,    de    Akenaren   om    4    9  Midden-Europeeschen   tijd 
naar    school   gaan,    evenmin  als  ik  ooit  zal  gelooven,  dat  wij  bij  aan- 
neming   van  den  Middel-Europeeschen  tijd  een  minuut,  laat  staan   een 
uur!    vroeger    zullen  zijn  dan  bij  *t  volgen  van  den  Green wichtijd.  De 
werkelijkheid,     het     bezige    leven    bewijst    de     onhoudbaarheid     van 
dergelijke    beweringen:    trots    al    onze    uitvindingen    en    alle    kunst 
is   (Ie    natuur   toch   altijd    nog    onze   eerste    leidsvrouw    en    de    zon 
speelt    nog    immer    een    hoofdrol    in    ons    leven.    Zoo    komt    het    er 
ook    volstrekt    niet   op   aan,    of   midden   in    den   winter  de  zon  om  8 
of  om  9  uur  heet  op  te  gaan :  om  dienzelfden  tijd  zal  men  de  scholen 
laten  beginnen  —  bij  invoering  van  den  Greenwichtijd  zal  men  dat  vroegere 
uur   kunnen  behouden  of  wellicht  reeds  om  ^  8  kimnen  beginnen,  bij 
invoering  van  den  Middel-Europeeschen  tijd  zal  men  bespeuren,  dat  hier 
vóór   }  9  geen  dagtaak  kan  worden  begonnen ,  hetzelfde  wat  den  vorigen 
winter  reeds  in  de  Rijnprovincie  bleek.  Zoo  schuift  alles  in  naam  wat 
vóór-   of  achteruit  —  inderdaad  blijft  de  maatschappelijke  huishouding 
hetzelfde    verrichten    op    dezelfde    oogenblikken.   Wat  zijn  er  dan  voor 
motieven,  om  ons  liever  buiten  de  wetenschappelijke  gordelindeeling  der 
aarde    te  schakelen  en  ons  aan  te  sluiten  aan  den  oostelijken  tijd  met 
zijn    30  a  45  minuten  verschil  in  plaats  van  aan  den  westelijken  tijd, 
die  maar  15  a  30  minuten  bij  ons  achter  is?  Naast  de  beweringen  dat 
het    Nederlandsche  volk  er  vroeger  door  zal  opstaan,  dat  er  een  groot 
kapitaal     bespaard     zal    worden    aan    kunstlicht,    gezondheid   enz.  — 
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theoretische  bespiegelingen  die  m.  i.  een  jammerlijk  fiasco  zullen  maken 
als  ze  eens  aan  de  praktijk  getoetst  zullen  worden,  —  naast  deze 
beweringen  is  er  één  werkelijk  redelijk  motief,  dat  ons  de  voorkeur 
zou  kunnen  doen  geven  aan  den  Middel-Europeeschen  tijd:  dat  een 
tijdverschil  van  één  luu*  op  een  overtocht  naar  Engeland  geen  indruk 
maakt ,  daarentegen  bij  eene  eenvoudige  grensoverschrijding  tot  verwarring 
aanleiding  kan  geven.  Nu  is  't  werkelijk  gemakkelijker  om  zijn  horloge 
oen  vol  uur  te  verzetten  en  dus  den  minuutwijzer  met  rust  te  laten, 
dan  zooals  men  vroeger  doen  moest  als  men  Duitschlands  grenzen 
overschreed ,  zijn  uurwerk  steeds  naar  den  plaatselijken  tijd  te  verzetten  ; 
ik  geef  echter  gaarne  toe ,  dat  het  nog  gemakkelijker  zou  zijn ,  als  men 
overal  den  tijd  op  zijn  horloge  vond! 

Maar  voor  de  verwezenlijking  van  dit  ideaal  zie  ik  werkelijk  geen 
kans  —  trouwens  dan  zouden  er  nieuwe  moeielijkheden  verrijzen !  Hoe 
zwak  is  echter  dit  hoofdargument  van  de  Greenwichbestrijders :  als 
Engeland ^  aan  Nederland  grensde,  als  we  deze  geogi-aphischo  fantaisie 
eens  een  oogenV)lik  ons  voorstellen ,  zouden  de  H.H.  «M.iddel-Euro[)eêrs» 
hetzelfde  bezwaar  tegen  de  afwijking  van  don  Greenwichtijd  als  tegen 
de  afwijking  van  den  Middel-Europeeschen  tijd  hebben  —  zouden  ze 
dan  den  Amsterdam schen  tijd  behouden  of  toch  tot  den  naderen  buur 
komen?  Zou  de  oppositie  tegen  den  Green wichtijd  staan  en  vallen  met 
de  Noordzee? 

Ik  hoop  niet  M.  H.!  dat  u  deze  vragen  spotternij  toeschijnen;  ik  doe 
ze  omdat  ik  er  l^eilig  van  overtuigd  ben,  dat  vroeger  of  later  de 
uniforme  tijdplannen  eene  werkelijkheid  zullen  worden  en  dat  wij  dan 
met  onze  sympathieën  voor  den  Middel-Europeeschen  tijd  een  allergekst 
figuur  zullen  slaan  in  West-Europa.  Voorloopig  denkt  Frankrijk  er  nog 
niet  aan,  om  den  West-Europeeschen  tijd  aan  te  nemen  —  natuurlijk! 
omdat  het  volgens  den  meridiaan  van  Greenwich  inplaats  van  volgens 
dien  van  Parijs  gaat!  —  Toch  is  nu  reeds  de  Fransche (Parij sche)  tijd 
op  eenige  minuten  na  de  Greenwichtijd ,  welke  laatste  reeds  door  België 
is  aangenomen;  op  de  Belgische  grens  reeds  krijgen  wij  als  «Middel- 
Europëers»  dus  dezelfde  bezwaren,  die  de  H.H.  Hübrecht  e.  a.  ons  zoo 
grootmoedig  op  de  Duitsche  grens  besparen  willen.  Zoo  verliezen  wij 
aan  den  eenen  kant,  wat  wij  aan  de  andere  zijde  winnen  en  zou  nu 
deze  imaginaire  winst  ons  verlokken  om  ons  buiten  het  kader  te  plaatsen, 
waar  onze  terrestrische  ligging  ons  nu  eenmaal  verwees?  Wij  behooren 
met  Groot-Brittanniö  en  Ierland,  Portugal,  Spanje,  Frankrijk,  België 
tot  West-Europa;  waarom  ons  dan  losgerukt  uit  dat  verband  en  ons 
{  sloten  bij  eenen  Middel-Europeeschen  tijd,  die  dient  voor  Italië, 
Zwi  land,  Oostenrijk,  Duitschland,  Denemarken,  Noorwegen  en  Zweden? 
voor  zqn  m.  i.  de  praktische  bezwaren  niet  gewichtig  genoeg  of 
worden  opgewogen  door  even  zwaar  wegende  bezwaren  aan 
kant 
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En  daarom  Nederlandsche  geographen,  laat  ons  strijden  voor  den  tijd 
die  ons  toekomt  volgeus  onze  ligging  op  den  wereldbol ,  laat  ons  de 
wetenschappelijke  vaan  hoog  houden,  die  ons  gebiedt  «gij  Nederlanders 
in  Europa,  gij  zult  leven  onder  den  Green wichtijd.» 

Discussie : 

De  Heer  Blink  meent,  dat  wij  mathematisch  wel  den  Green wichtijd,  doch 
geographisch  den  Middel-Europeeschen  lijd  bchooren  aan  te  nemen  wegens  nauwe 
aanshiiting  bij  Duitschland ;  spr.  verdedigt  de  IJtrcchtsche  commissie  en  heeft  do 
hoop  nog  niet  opgegeven,  dat  bij  aanneming  van  den  Middel-Euroj^jecschen  tijd 
de  zomerdag  langer  zal  woi*den. 

Den  Heer  Molengraaff  is  't  niet  duidelijk,  waarom  we  de  tegenwoordige  tijds- 
bepaling zullen  loslaten.  De  zonen-indeeling  is  over  't  geheel  tamelijk  denkbeeldig ; 
voor  het  dagelijksch  leven  wil  hij  den  localen  tijd  behouden ,  alleen  voor  internationale 
verbindingen  kan  hij  zich  voor  den  gordeltijd  verklaren  en  dan  liefst  voor  den 
Middel-Europeeschen,  want  die  brengt  den  hardsteii  stoot  en  stoot  ons  in  voor- 
waartsche  richting. 

De  Heer  Lorik  meent,  dat  de  ervaring  van  de  directién  dei  gasfabrieken  in  de 
groote  steden  van  België ,  alwaar  sedert  de  aanneming  van  den  Gi*een wichtijd  het 
gasverbruik  is  toegenomen,  een  bewys  is,  dat  de  keuze  van  den  zonetijd  op  het 
dagelijksch  leven  wel  degelijk  van  invloed  zal  zijn :  blijft  men  in  België  thans 
misschien  20  min.  langer  op  dan  vroeger,  waarom  zou  men  in  Nederlc«nd  bij 
aanneming  van  den  Middel-Europeeschen  tijd  niet  misschien  40  min.  vroeger  naar 
bed  gaan*? 

De  heer  Hoekstka  handhaaft  zijne  bezwaren  tegen  den  Middel-Europeeschen  tijd 
en  voegt  daar  nog  aan  toe,  hoe  onnatuurlijk  het  zou  zijn,  dat  terwijl  anders  op 
aarde  wel  tijdsverschil  l^eslaat  in  de  richting  der  parallelcirkels,  dit  op  de  Nederlansch- 
Belgische  grens  zou  voorkomen  in  meridiaanrichting. 

• 

Hierop    volgt    eene    V<»ordracht    van    den    Heer    van  Cappëlle  (Sneek)  over  de 

Nederlandsche  eindmorainenreeks  van  het  oudste  diluriale  landijs. 

Van  de  talrijke  sporen,  welke  door  gletschers,  als  even  zoovele  aan- 
wijzingen van  den  eertijds  door  hen  verrichten  arbeid ,  in  eene  landstreek 
kunnen  worden  achtergelaten,  zijn  de  eigenaardige  walvormige  bodem- 
verheffingen, die  men  den  naam  van  eindmorainen  gegeven  heelt, 
zeker  niet  de  minst  belangrijke.  Gevormd  langs  den  ijsrand  door  op- 
hooping, deels  van  het  fijne  steengruis  en  van  het  meer  of  minder 
afgerond  bergpuin,  hetwelk  de  gletscher  over  zynen  bodem  voortbeweegt, 
deels  van  de  hoekige  rotsstukken,  die  op  zijnen  rug  voortdurend  naar 
het  gletschereinde  wonlen  gevoerd ,  duiden  deze  doorgaans  boogvormige 
bodemverheffin gen  in  eertijds  door  gletschers  bedekte  landstreken  de 
plaatsen  aan,  waar  liet  ijs  gedurende,  zijnen  terugtocht  een  tijdlang 
heeft  stilgestaan. 

Ik  zeg:  gedurende  zijnen  terugtocht,  want  als  een  gletscher,  na  een 
tijdelij  ken  stilstand,  zich  weder  langzaam  uitbreidt,  stuwt  hij  eerst  de 
gevormde  eindmoraine  voor  zich  uit  en  trekt  daarna,  vooral  wanneer 
geene    hindernissen     aan   eene   zijdelingsche  uitbreiding  in   den   weg 
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staan ,    over   haar    heen ,    om  haar  als  grondmorainé  verder  te  voeren. 

De  eindmorainen  van  liet  oudste  dihiviale  landijs  moeten  (.lus  ge- 
dragende den  overgang  van  den  eersten  ijstijd  tot  den  interglaciaaltijd , 
die  van  het  jongste  landijs  in  den  aanvang  van  den  postglaciaaltijd  tot 
ontwikkeling  gekomen  te  zijn. 

Omtrent  de  vraag ,  of  in  het  diluvium  van  ons  vaderland  al  dan  niet 
oude  eindmorainen  voorkomen,  zijn  de  gevoelens  op  dit  oogenblik, 
naar  ik  meen,  nog  verdeeld.  Alles  wat  bij  kan  dragen,  om  deze  voor 
de  kennis  van  den  Nederlandschen  bodem  belangrijke  vraag  tot  op- 
lossing te  brengen,  verdient  dus  ten  volle  de  aandacht  van  geologen 
en  geografen.  Het  is  daarom,  dat  ik  heden  een  oogenblik  Uwe  aan- 
dacht w^ensch  te  vestigen  op  een  aantal  heuvels  in  ons  diluvium,  die 
nevens  elkander  in  een  duidelijke  keten  gerangschikt  zijn,  welke  over 
eene  aanzienlijke  uitgestrektheid  van  het  Z.  O.  naar  het  N.  W.  vervolgd 
kan  worden  en  die  ik  als  de  overblijfselen  eener  eindmoraine  beschouw. 

Bij  eene  kaarteering  van  het  diluviale  terrein ,  dat  zich  tusschen 
Steenwijk  en  het  Drentsche  dorp  Havelte  uitstrekt,  hield  ik,  na  de 
grenzen  tusschen  het  jongere  heidezandgebied,  het  morainenland schap 
en  het  vlakke  keileemgebied  te  hebben  vastgesteld,  een  tweetal 
hoogten  over,  die  wegens  haar  optreden  in  den  vorm  van  eenen  meer 
of  minder  langen,  zich  hoog  boven  de  omgeving  verhelfenden  wal, 
en  wegens  haren  veel  grooteren  rijkdom  aan  keien ,  gemakkelijk  van 
de  onregelmatig  door  elkander  liggende  koepelvormige  heuvels  van 
het  morainenlandschap  onderscheiden  kunnen  worden.  Ik  bedoel  den 
Bisschopsberg  en  den  meer  oostelijk  gelegen  Havelterberg ,  de  merk- 
waardige düuviale  heuvels,  welke  men  zelfs  op  de  kleinste  school- 
kaarten  aangegeven  vindt. 

Een  blik  op  mijn  schetskaartje  *)  leert,  dat  de  Bisschopsberg  een  van 
het  Z.  W.  naar  het  N.  O.  gerichte  hoogte  is,  die  eene  ombuiging  naar 
het  O.  bezit.  Met  een  zachtglooiende  zuidelijke  en  eene  steile  noordelijke 
helling  verliest  het  oostelijke  einde  dezer  walvormige  hoogte  zich  in 
de  hooge  heuvels  van  het  morainenlandschap  van  Schier  en  van 
Kampen,  zoodat  hier  de  scherpe  grens  tusschen  beide  terreinen  min 
of  meer  willekeurig  moest  worden  aangenomen. 

Na  het  laatstgenoemde  terrein ,  nu  eens  dalende ,  dan  weder  stijgende 
in  noordoostelijke  richting  te  zijn  overgegaan,  bereikt  men  in  korten 
tijd  het  onder  den  naiim  van  Havelterberg  bekende  westelijke  einde 
van  een  tweeden  wal,  die  met  eenzelfde  strekkingsrichting  en  met 
gelijke  hellingen  als  de  eerstgenoemde  tot  op  korten  afstand  van  de 
Hoofdvaart   vervolgd    kan    worden.    Hier    verbreedt   deze   tweede  wal 


^)  Het  diluvium  van  West-Drenthe.  Verhandelingen  der  Kon.  Akad.  v.  AVetensch. 
te  Amsteixlam.  Tweede  sectie.  Deel  I,  N»  2.  1892. 
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zich  aanzienlijk  en  vormt  de  liooge  bouwgronden  van  het  aan  den 
voet  zijner  zuidelijke  helling  liggende  Ulfelte. 

Beide  wallen  doen  zich  dus  als  segmenten  van  cirkels  voor,  wier 
holle  zijde  naar  het  zuiden  of  zuidoosten  gericht  is. 

Een  onderzoek  naar  de  samenstelling  des  bodems  op  het  gebied, 
hetwelk  door  deze  beide  hooge  mggen  wordt  ingenomen,  leerde  met 
uitzondering  van  het  reeds  genoemde  grootere  keigehalte,  slechts  ge- 
ringe verschillen  met  het  vlakke  keileemgebied  en  het  morainenlandschap 
kennen.  Terwijl  het  keileem  met  zijne  verweeringskorst ,  het  keizand, 
ook  hier  de  overheerschende  grondsoort  is,  treden  vooral  op  de  steile 
noordelijke  hellingen  en  op  den  kam  dezer  hoogten  veelvuldig  steen- 
pakkingen  op,  waarin  metergroote  keien  menigvuldig  voorkomen  en 
die  veelal    met    gelaagd    zand    en    grint  afwisselen. 

De  zachtglooiende  zuidelijke  hellingen  vertoonen  daarentegen  een  veel 
regelmatiger  samenstelling,  daar  de  leembank  (die  in  eene  a^mzienlijke 
dikte  in  het  vlakke  keileemgebied  wordt  aangetroffen ,  in  het  heuvel- 
achtige terrein  van  het  morainenlandschap  daarentegen  een  over  het 
algemeen  dunne  bedekking  vormt)  door  geen  andere  vormingen  afge- 
broken, tot  nabij  den  bovenrand  der  beide  wallen  opstijgt. 

Daar  het  keileem,  met  uitzondering  van  enkele  verspreide  punten, 
waar  deze  vorming  tot  eene  grootere  dikte  aanzwelt,  ook  op  dit 
hooge  terrein  eene  geringe  ontwikkeling  vertoont ,  leverde  een  onderzoek 
naar  den  bouw  van  zijnen  ondergrond,  hetwelk  ons  op  de  vraag  naar 
het  ontstaan  dezer  merkwaardige  wallen  een  antwoord  zou  kunnen 
geven,  gcene  moeilijkheden  op. 

De  uitkomst  van  dit  onderzoek  is  U  bekend.  Overal  werden  hier 
aanzienlijke  storingen  in  de  ligging  der  zand-  en  leemlagen  in  den 
ondergrond  van  het  keileem  aangetroffen. 

Aan  ontzaglijke  drukwerkingen  heeft  dus  dit  terrein  zijne  tegen- 
woordige oppervlakte  te  danken  gehad.  De  veel  steilere  noordelijke 
hellingen  dezer  wallen  —  het  volkomen  ongelaagde  keileem,  dat  als 
één  samenhangende  bank  de  zuidelijke  zachtglooiende  hellingen  bedekt  — 
het  grooter  worden  der  storingen  in  den  ondergrond,  hetwelk  men 
waarneemt,  wanneer  men  zich  van  den  voet  der  zuidelijke  hellingen 
over  den  kam  der  wallen  naar  den  voet  der  noordelijke  hellingen 
begeeft  —  de  standvastigheid ,  die  ik  ten  opzichte  van  de  richting  der 
plooien  opmerkte  —  het  overwegend  voorkomen  van  steenpakkingen 
aan  de  noordzijde  der  wallen  —  de  talrijke  somtijds  metergroote 
schuursteenen ,  welke  ik  in  deze  steenpakkingen  ingesloten  vond  — 
uit  dit  alles  blijkt  ten  duidelijkste,  dat  de  gletscher  hier  evenals  een 
sneeuwploeg  gewerkt  heeft  en  zijne  onderlaag  in  zuidelijke  richting 
tot  een  wal  heeft  samengeschoven. 

Om  nu  de  eindmorainennatuiu*  der  beide  hier  besproken  walvormige 
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staan ,    over   haar    heen ,    om  haar  als  grondmorainé  verder  te  voeren. 

De  eindmorainen  van  liet  oudste  diluviale  landijs  moeten  dus  ge- 
durende den  overgang  van  den  eersten  ystijd  tot  den  interglaciaaltijd , 
die  van  het  jongste  landijs  in  den  aanvang  van  den  postglaciaaltijd  tot 
ontwikkeling  gekomen  te  zijn. 

Omtrent  de  vraag ,  of  in  het  diluvium  van  ons  vaderland  al  dan  niet 
oude  eindmorainen  voorkomen,  zijn  de  gevoelens  op  dit  oogenblik, 
naar  ik  meen,  nog  verdeeld.  Alles  wat  bij  kan  dragen,  om  deze  voor 
de  kennis  van  den  Nederlandschen  bodem  belangrijke  vraag  tot  op- 
lossing te  brengen,  verdient  dus  ten  volle  de  aandacht  van  geologen 
en  geografen.  Het  is  daarom,  dat  ik  heden  een  oogenblik  Uwe  aan- 
dacht wensch  te  vestigen  op  een  aantal  heuvels  in  ons  diluvium,  die 
nevens  elkander  in  een  duidelijke  keten  gerangschikt  zijn,  welke  over 
eene  aanzienlijke  uitgestrektheid  van  het  Z.  O.  naar  het  N.  W.  vervolgd 
kan  worden  en  die  ik  als  de  overblijfselen  eener  eindmoraine  beschouw. 

Bij  eene  kaarteering  van  het  diluviale  terrein ,  dat  zich  tusschen 
Steenwijk  en  het  Drentsche  dorp  Havelte  uitstrekt,  hield  ik,  na  de 
grenzen  tusschen  het  jongere  heidezandgebied,  het  morainenland schap 
en  het  vlakke  keileemgebied  te  hebben  vastgesteld,  een  tweetal 
hoogten  over,  die  wegens  haar  optreden  in  den  vorm  van  eenen  meer 
of  minder  langen,  zich  hoog  boven  de  omgeving  verhelfenden  wal, 
en  wegens  haren  veel  grooteren  rijkdom  aan  keien,  gemakkelijk  van 
de  onregelmatig  door  elkander  liggende  koepelvormige  heuvels  van 
het  morainenlandschap  onderscheiden  kunnen  worden.  Ik  bedoel  den 
Bisschopsberg  en  den  meer  oostelijk  gelegen  Havelterberg ,  de  merk- 
waardige diluviale  heuvels,  welke  men  zelfs  op  de  kleinste  school- 
kaarten  aangegeven  vindt. 

Een  blik  op  mijn  schetskaartje  *)  leert,  dat  de  Bisschopsberg  een  van 
het  Z.  W.  naar  het  N.  O.  gerichte  hoogte  is,  die  eene  ombuiging  naar 
het  O.  bezit.  Met  een  zachtglooiende  zuidelijke  en  eene  steile  noordelijke 
helling  verliest  het  oostelijke  einde  dezer  walvormige  hoogte  zich  in 
de  hooge  heuvels  van  het  morainenlandschap  van  Schier  en  van 
Kampen,  zoodat  hier  de  scherpe  grens  tusschen  beide  terreinen  min 
of  meer  willekeurig  moest  worden  aangenomen. 

Na  het  laatstgenoemde  terrein ,  nu  eens  dalende ,  dan  weder  stijgende 
in  noordoostelijke  richting  te  zijn  overgegaan,  bereikt  men  in  korten 
tijd  het  onder  den  naam  van  Havelterberg  bekende  westelijke  einde 
van  een  tweeden  wal,  die  met  eenzelfde  strekkingsrichting  en  met 
gelijke  hellingen  als  de  eerstgenoemde  tot  op  korten  afstand  van  de 
Hoofd  vaart   vervolgd    kan    worden.    Hier    verbreedt    deze    tweede  wal 


^)  Het  diluvium  van  West-Drenthe.  Verhandelingen  der  Kon.  Akad.  v.  AVetensch. 
te  Amsterdam.  Tweede  sectie.  Deel  1,  N»  2.  1892. 
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zich  aanzienlijk  en  vormt  de  liooge  bouwgronden  van  het  aan  den 
voet  zijner  zuidelijke  helling  liggende  Ulfelte. 

Beide  wallen  doen  zich  dus  als  segmenten  van  cirkels  voor,  wier 
holle  zijde  naar  het  zuiden  of  zuidoosten  gericht  is. 

Een  onderzoek  naar  de  samenstelling  des  bodems  op  het  gebied, 
hetwelk  door  deze  beide  hooge  ruggen  wordt  ingenomen,  leerde  met 
uitzondering  van  het  reeds  genoemde  grootere  keigehalte,  slechts  ge- 
ringe verschillen  met  het  vlakke  keileemgebied  en  het  morainenlandschap 
kennen.  Terwijl  het  keileem  met  zijne  verweeringskorst ,  het  keizand, 
ook  hier  de  overheerschende  grondsoort  is,  treden  vooral  op  de  steile 
noordelijke  hellingen  en  op  den  kam  dezer  hoogten  veelvuldig  steen- 
pakkingen  op,  waarin  metergroote  keien  menigvuldig  voorkomen  en 
die  veelal    met    gelaagd    zand    en    grint  afwisselen. 

De  zachtglooiende  zuidelijke  hellingen  vertoonen  daarentegen  een  veel 
regelmatiger  samenstelling,  daar  de  leembank  (die  in  eene  aanzienlijke 
dikte  in  het  vlakke  keileemgebied  wordt  aangetroffen  ,  in  het  heuvel- 
achtige terrein  van  het  morainenlandschap  daarentegen  een  over  het 
algemeen  dunne  bedekking  vormt)  door  geen  andere  vormingen  afge- 
broken, tot  nabij  den  bovenmnd  der  beide  wallen  opstijgt. 

Daar  het  keileem,  met  uitzondering  van  enkele  verspreide  punten, 
waar  deze  vorming  tot  eene  grootere  dikte  aanzwelt,  ook  op  dit 
liooge  terrein  eene  geringe  ontwikkeling  vertoont ,  leverde  een  onderzoek 
naar  den  bouw  van  zijnen  ondergrond,  hetwelk  ons  op  de  vraag  naar 
het  ontstaan  dezer  merkwaardige  wallen  een  antwoord  zou  kunnen 
geven,  gcene  moeilijkheden  op. 

De  uitkomst  van  dit  onderzoek  is  U  bekend.  Overal  werden  hier 
aanzienlijke  storingen  in  de  ligging  der  zand-  en  leemlagen  in  den 
ondergrond  van  het  keileem  aangetroffen. 

Aan  ontzaglijke  druk  werkingen  heeft  dus  dit  terrein  zijne  tegen- 
woordige oppervlakte  te  danken  gehad.  De  veel  steilere  noordelijke 
hellingen  dezer  wallen  —  het  volkomen  ongelaagde  keileem,  dat  als 
één  samenhangende  bank  de  zuidelijke  zachtglooiende  hellingen  bedekt — 
het  grooter  worden  der  storingen  in  den  ondergrond,  hetwelk  men 
waarneemt,  wanneer  men  zich  van  den  voet  der  zuidelijke  hellingen 
over  den  kam  der  wallen  naar  den  voet  der  noordelijke  hellingen 
begeeft  —  de  standvastigheid ,  die  ik  ten  opzichte  van  de  richting  der 
plooien  opmerkte  —  het  overwegend  voorkomen  van  steenpakkingen 
aan  de  noordzijde  der  wallen  —  de  talrijke  somtijds  metergroote 
schuursteenen ,  welke  ik  in  deze  steenpakkingen  ingesloten  vond  — 
uit  dit  alles  blijkt  ten  duidelijkste,  dat  de  gletscher  hier  evenals  een 
sneeuwploeg  gewerkt  heeft  en  zijne  onderlaag  in  zuidelijke  richting 
tot  een  wal  heeft  samengeschoven. 

Om  nu  de  eindmorainennatuur  der  beide  hier  besproken  walvormige 


426 

hoogten  te  kunnen  aantoonen,  zullen  wij  ons  weder  hedendaagBche 
toestanden  voor  den  geest  moeten  roepen ,  m.  a.  w.  ons  met  de  samen- 
stelling en  den  bouw  der  eindmorainen  van  recente  gletschers  vertrouwd 
moeten  maken. 

Belangrijk  is  dan  vooral  hetgeen  Penck  over  de  gletschers  van  de 
Beijersche  hoogvlakte  mededeelt.  ')  Deze  geoloog  heeft  in  dit  gebied, 
naar  de  verschillen  in  den  aard  der  bestanddeelen ,  waaruit  zij  zijn 
opgebouwd ,  twee  typen  van  eindmorainen  onderscheiden.  Bij  het  eerste 
type  zijn  in  dit  opzicht  belangrijke  vei*schillen  met  de  grondmoraine 
niet  op  te  merken.  De  eindmoraine  is  uit  hetzelfde  taaie  blauwe  leem 
samengesteld ,  en  sluit  dezelfde  schuursteenen  in ,  die  er  zonder  eenige 
regelmaat  in  verspreid  liggen.  In  dit  geval  is  het  dus  slechts  de  ge- 
daante van  het  oppervlak  —  de  orografische  gesteldheid  des  bodems  — 
die  de  vorming  als  eene  eindmoraine  kenschetst.  Zulk  een  eindmoraine, 
waarin  gelaagde  vormingen  menigvuldiger  plegen  voor  te  komen,  dan 
in  eene  normale  grondmomine ,  beschouwt  Penck  alsdeaandenijsrand 
tot  f^ïiQw  wal  opgestuwde  gi-ondmoraine. 

Geheel  anders  is  de  bouw  van  het  tweede  type.  Het  taaie  blauwe 
leem,  het  keileem,  ontbreekt  bijna  geheel,  doch  wordt  vervangen 
door  gelaagd  zand  en  grint,  waarvan  de  oppervlakte  van  het  gletscher- 
gebied  uit  onder  een  hoek  van  10 — 20^  naar  buiten  helt.  Penck  merkt 
omtrent  de  vorming  dezer  eindmorainen  het  volgende  op :  «De  grond- 
moraine ,  die  onder  het  ijs  naar  den  gletscheriund  wordt  voortgeschoven , 
wordt  door  het  smeltwater  voortdurend  uitgespoeld ;  het  daardoor  vrijge- 
worden  grint,  het  zand  en  de  klei  worden  medegevoerd,  de  grove 
bestanddeelen  daarentegen  aan  het  einde  dos  gletschers  in  den  vorm 
van  een  vlakke  kegel  van  puin  afgezet.  Daar  zulks  over  aanzienlijke 
uitgestrektheden  geschiedt,  wordt  aan  het  gletschereinde  eenen  wal, 
eene  eindmoraine,  opgeworpen». 

Meestal  nu  komen,  volgens  Penck,  beide  typen  in  een  zelfde  eind- 
moraine vereenigd  voor,  zoodat  deze  vorming  deels  uit  de  oorepronke- 
lijke  grondmoraine,  deels  uit  het  uitgespoelde  materiaal  der  grond- 
moraine, met  veelal  gestoorden  bouw  der  lagen,  samengesteld  is. 

Deze  waarnemingen  aan  eindmorainen  van  hedendaagsche  gletschers 
gedaan,  kunnen  nu,  naar  ik  meen,  geen  twijfel  aan  de  eindmorainen- 
natuur  der  beide  walvormige  bodemverheffingen  van  het  west-Drentsche 
dihivium  meer  overlaten.  Het  zijn  eindmorainen  van  Penck's  eerste 
type,  gevormd  tijdens  de  afsnielting  van  het  oudste  landijs. 

Het  noemen  van  feiten,  waarop  deze  ouderdomsbepaling  gegrond 
is,  acht  ik  hier  overbodig,  daar  ik  dit  punt  reeds  elders  breedvoerig 
ter  sprake  heb  gebracht.   -) 

Met  eene  andere  vraag  willen  wij  ons  echter  nog  een  oogenblik  bezig 

O  Die  VfM'gletscheruntr  der  Deutschen  Alpen  biz.  116,  enz. 
»)  1.  c. 
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houden,  nl.  met  de  vraag  naar  het  verdere  verloop  van  den  ijsrand 
gedurende  dit  stadium  van  den  algemeenen  terugtocht  van  genoemd  land^js. 

Bij  cene  l)esuhouwing  van  mgn  geologisch  schetskaartje  moet  het  in 
het  oog  vallen,  dat  juist  ter  hoogte  van  het  breede  oostelijke  einde  van 
den  oostelijken  eindmorainenwal  hot  jongere  heidezandterrein  den 
Havelterstroom  overschrijdt ,  om ,  in  den  vorm  eener  breede  strook 
dwars  door  het  dalzandgebied,  dezen  wal  met  een  derden  wal  te  ver- 
binden, die  ik  van  Rhebruggen  zuidoostwaarts  over  Ansen  tot  aan 
Kuinen  vervolgen  kon. 

De  hooge  ligging  van  het  heidezand  in  deze  verbindingsstrook 
en  zijn  duidelijk  walvormig  optreden  deden  mg  reeds  vóór  mijn  bezoek 
aan  de  omstreken  van  Ansen  en  Ruinen  in  deze  heidezand  strook  de 
in  lateren  tijd  gedeeltelijk  afgespoelde  oostelijke  voortzetting  van  den 
Havelter  eindmorainenwal  vermoeden  ;  en  dit  vermoeden  werd  bevestigd, 
toen  ik  op  dit  hooge  zandterrein  eenige  boringen  verrichtte  en  reeds 
op  eene  diepte  van  hoogstens  0.50  M.  het  keileem  met  talrijke,  som- 
wijlen i-eusachtige  keien  ontwikkeld  vond. 

Kiehten  wij  nu  van  Ruinen  onze  schreden  naar  het  Zuidoosten ,  dan 
treffen  wij  in  den  heuvel  van  Zuid wolde  weder  eene  aan  keien  rijke  wal- 
vormigo  bodem  verheffing  aan,  welke  van  het  N.  naar  het  Z.  gericht  is  — 
eene  richting ,  welke  de  eindmoraine  over  eene  aanzienlijke  uitgestrekt- 
heid blijft  volgen.  Na  het  breede  dalzandgebied  te  zijn  overgegaan, 
waarin  de  Vecht  zich  eene  bedding  heeft  ingegraven ,  bereikt  men  nl. 
aan  de  overzijde  dezer  livier  spoedig  den  Lemelerberg ,  wiens  morainen- 
natuur  door  Dr.  Lorié  is  aangetoond  geworden  ')  en  die  als  de  noor- 
delijke voortzetting  van  den  langen  morainenwal  moet  beschouwd 
worden,  welke  zich  zuidwaarts  over  Hellendoorn,  Rijssen  en  Holten 
tot  aan  Markelo  uitstrekt. 

Even  ten  Zuiden  van  laatstgenoemde  plaats  is  de  eindmoraine  weder 
door  dalzand  verbroken ,  om  echter  aan  de  overzijde  der  Berkel  in  den 
Lochemerberg  weder  op  nieuw  te  voorschijn  te  treden. 

Daar  ik  de  verschijnselen,  welke  mij  in  laatstgenoemde  hoogte  het 
brokstuk  eener  eindmoi-aine  deden  herkennen,  in  eene  afzonderlijke 
studie  over  deze  merkwaardige  hoogte  heb  uiteengezet  *),  wil  ik  mij 
hier  slechts  tot  het  voornaamste  bepalen. 

Bij  eene  beschouwing  van  het  dooi-  mij  in  den  afgeloopen  zomer 
vervaardigde  geologische  kaartje  treft  dadelijk  de  groote  oppervlakte, 
welke  er  door  het  keileem  wordt  ingenomen.  In  hare  typische  ontwik- 
keling trof  ik  deze  vorming  op  het  punt  aan ,  waar  de  stoomtramlijn 
van  Lochem  naar  Borculo  op  den  grintweg  naar  Barchem  overgaat. 

*)  Contribiitions  a  la  geologie  des  Pays-Bas.  Kxtrait  dos  Archives  Teyler,  Série 
111,  T.  III,  Première  partie,  1887,  blz.  57. 

•)  Der  Lochemerberg,  ein  Durchragungszug  im  Niederlandischen  Diluvium.  Verk. 
d.  Kan.  Akad.  v.   Wetensck.  te  Amsterdam.  Tweede  sectie.  Deel  III.  N»  i.  1893. 
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hoogten  te  kunnen  aantoonen,  zullen  wij  ons  weder  hedendaagBche 
toeBtanden  voor  den  geest  moeten  roepen ,  m.  a.  w.  ons  met  de  samen- 
stelling en  den  l>ouw  der  eindmorainen  van  recente  gletschers  vertrouwd 
moeten  maken. 

Belangrijk  is  dan  vooi-al  hetgeen  Penck  over  de  gletschers  van  de 
Beijersche  hoogvlakte  mededeelt.  ')  Deze  geoloog  heeft  in  dit  gel)ied, 
naar  de  verschillen  in  den  aard  der  bestanddeelen ,  waaruit  zij  zijn 
opgebouwd,  twee  typen  van  eindmorainen  onderscheiden.  Bij  het  eerste 
type  zijn  in  dit  opzicht  belangrijke  verschillen  met  de  grondmoraine 
niet  op  te  merken.  De  eindmoraine  is  uit  hetzelfde  taaie  blauwe  leem 
samengesteld ,  en  sluit  dezelfde  sehuursteenen  in ,  die  er  zonder  eenige 
regelmaat  in  verspreid  liggen.  In  dit  geval  is  het  dus  slechts  de  ge- 
daante van  het  oppervlak  —  de  orografische  gesteldheid  des  bodems  — 
die  de  vorming  als  eene  eindmoraine  kenschetst.  Zulk  een  eindmoraine, 
waarin  gelaagde  vormingen  menigvuldiger  plegen  voor  te  komen ,  dan 
in  eene  normale  grond m omine ,  beschouwt  Penck  als  de  aan  den  ijsrand 
tot  eenen  wal  opgestuwde  grondmoraine. 

Geheel  anders  is  de  bouw  van  het  tweede  type.  Het  taaie  blauwe 
leem,  het  keileem,  ontbreekt  bijna  geheel,  doch  wordt  vervangen 
door  gelaagd  zand  en  grint,  waarvan  de  oppervlakte  van  het  gletscher- 
gebied  uit  onder  een  hoek  van  10 — 20^  naar  buiten  helt.  Penck  merkt 
omtrent  de  vorming  dezer  eindmorainen  het  volgende  op :  «De  grond- 
moraine ,  die  onder  het  ijs  naar  den  gletscheriund  wordt  voortgeschoven , 
wordt  door  het  smeltwater  voortdurend  uitgespoeld ;  het  daardoor  vrijge- 
worden  grint,  het  zand  en  de  klei  worden  medegevoerd,  de  grove 
bestanddeelen  daarentegen  aan  het  einde  dos  gletschers  in  den  vorm 
van  een  vlakke  kegel  van  puin  afgezet.  Daar  zulks  over  aanzienlijke 
uitgestrektheden  geschiedt,  wordt  aan  het  gletschereinde  eenen  wal, 
eene  eindmoraine,  opgeworpen». 

Meestal  nu  komen,  volgens  Penck,  beide  typen  in  een  zelfde  eind- 
moraine vereenigd  voor,  zoodat  deze  vorming  deels  uit  de  oorepronke- 
lijke  grondmoraine,  deels  uit  het  uitgespoelde  materiaal  der  grond- 
moraine, met  veelal  gestoorden  bouw  der  lagen,  samengesteld  is. 

Deze  waarnemingen  aan  eindmorainen  van  hedendaagsche  gletschers 
gedaan,  kunnen  nu,  naar  ik  meen,  geen  twijfel  aan  de  eindmorainen- 
natuur  der  beide  walvormige  bodemverheffingen  van  het  west-Drentische 
diluvium  meer  overlaten.  Het  zijn  eindmorainen  van  Penck's  eerste 
type,  gevormd  tydens  de  afsnielting  van  het  oudste  landijs. 

Het  noemen  van  feiten,  waarop  deze  ouderdomsbepali ng  gegrond 
is,  acht  ik  hier  overbodig,  daar  ik  dit  punt  reeds  elders  breedvoerig 
ter  sprake  heb  gebracht.   -) 

Met  eene  andere  vraag  willen  wij  ons  echter  nog  een  oogenblik  bezig 

O  Üie  Vorgletscherung  der  Deutschen  Alpen  biz.  116,  enz. 
»)  1.  c. 
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houden,  nl.  met  de  vraag  naar  het  verdere  verloop  van  den  ijsrand 
gedurende  dit  stadium  van  den  algomeenon  terugtocht  van  genoemd  landgs. 

Bij  cene  l)eschouwing  van  mgn  geologisch  schetskaartje  moet  het  in 
het  oog  vallen,  dat  juist  ter  hoogte  van  het  breede  oostelijke  einde  van 
den  oostelijker!  eindmorainenwal  het  jongere  heidezandterrein  den 
Havelterstroom  overschrijdt ,  om ,  in  den  vorm  eener  breede  strook 
dwars  door  het  dalzandgebied,  dezen  wal  met  een  derden  wal  te  ver- 
binden, die  ik  van  Rhebruggen  zuidoostwaarts  over  Ansen  tot  aan 
Ruinen  ven'olgen  kon. 

De  hooge  ligging  van  het  heidezand  in  deze  verbind ingsstrook 
en  zijn  duidelijk  walvormig  optreden  deden  mrj  reeds  vóór  mijn  bezoek 
aan  de  omstreken  van  Ansen  en  Ruinen  in  deze  heidezand  strook  de 
in  lateren  tijd  gedeeltelijk  afgespoelde  oostelijke  voortzetting  van  den 
Havelter  eindmorainenwal  vermoeden  ;  en  dit  vermoeden  werd  bevestigd, 
toen  ik  op  dit  hooge  zaudterrein  eenige  boringen  verrichtte  en  reeds 
op  eene  diepte  van  hoogstens  0.50  M.  het  keileem  met  talrijke,  som- 
wijlen reusachtige  keien  ontwikkeld  vond. 

Richten  wij  nu  van  Ruinen  onze  schreden  naar  het  Zuidoosten ,  dan 
treffen  wij  in  den  heuvel  van  Zuidwolde  weder  eene  aan  keien  lijke  wal- 
vormige  bodemverheffing  aan,  welke  van  het  N.  naar  het  Z.  gericht  is  — 
eene  richting ,  welke  de  eindmoraine  over  eene  aanzienlijke  uitgestrekt- 
heid blijft  volgen.  Na  het  breede  dalzandgebied  te  zijn  overgegaan, 
waarin  de  Vecht  zich  eene  bedding  heeft  ingegraven,  bereikt  men  nl. 
aan  de  overzijde  dezer  rivier  spoedig  den  Lemelerberg,  wiens  morainen- 
natuur  door  Dr.  Lorié  is  aangetoond  geworden  •)  en  die  als  de  noor- 
delijke voortzetting  van  den  langen  morainenwal  moet  beschouwd 
worden,  welke  zich  zuidwaarts  over  Hellendoorn,  Rijssen  en  Holten 
tot  aan  Markelo  uitstrekt. 

Even  ten  Zuiden  van  laatstgenoemde  plaats  is  de  eindmoraine  weder 
door  dalzand  verbroken ,  om  echter  aan  de  overzijde  der  Berkel  in  den 
Lochemerberg  weder  op  nieuw  te  voorscliijn  te  treden. 

Daar  ik  de  verschijnselen,  welke  mij  in  laatstgenoemde  hoogte  het 
brokstuk  eener  eindmoraine  deden  herkennen,  in  eene  afzonderlijke 
studie  over  deze  merkwaardige  hoogte  heb  uiteengezet  *),  wil  ik  mij 
hier  slechts  tot  het  voornaamste  bepalen. 

Bij  eene  beschouwing  van  het  door  mij  in  den  afgeloopen  zomer 
vervaardigde  geologische  kaartje  treft  dadelijk  de  groote  oppervlakte, 
welke  er  door  het  keileem  wordt  ingenomen.  In  hare  typische  ontwik- 
keling trof  ik  deze  vorming  op  het  punt  aan ,  waar  de  stoomtramlijn 
van  Lochem  naar  Borculo  op  den  grintweg  naar  Barchem  overgaat. 

*)  Contributions  a  la  geologie  des  Pays-Bas.  Extrait  «ios  Archives  Teylei',  Série 
III,  T.  III,  Première  paitie,  1887,  blz.  57. 

')  Der  Lochemerberg,  ein  Diirchragungszug  im  Niedeilandischen  Diluvium.  Verh. 
d.  Kon,  Akad..  v.   Wetensck.  te  Amsterdam.  Tweede  sectie.  Deel  III.  N»  1.  1893. 
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hoogten  te  kunnen  aantoonen,  zullen  wij  ons  weder  hedendaagsche 
toentanden  voor  don  geest  moeten  roepen ,  in.  a.  w.  ons  met  de  sanven- 
stelling  en  den  Ijouw  der  eindmorainen  van  recente  glet8chei*8  vertrouwd 
moeten  maken. 

Belangrijk  is  dan  vooral  hetgeen  Penck  over  de  gletschers  van  de 
Beijersche  hoogvlakte  mededeelt.  ')  Deze  geoloog  heeft  in  dit  gebied, 
naar  de  verschillen  in  den  aanl  der  bestanddeelen ,  waamit  zij  zijn 
opgebouwd ,  twee  typen  van  eindmorainen  onderscheiden.  Bij  het  eerste 
type  zijn  in  dit  opzicht  belangrijke  verschillen  met  de  grondmoraine 
niet  op  te  merken.  De  eindmoraine  is  uit  hetzelfde  taaie  blauwe  leem 
samengesteld ,  en  sluit  dezelfde  schuursteenen  in ,  die  er  zonder  eenige 
regelmaat  in  verspreid  liggen.  In  dit  geval  is  het  dus  slechts  de  ge- 
daante van  het  oppervlak  —  de  orografische  gesteldheid  des  bodems  — 
die  de  vorming  als  eene  eindmoraine  kenschetst.  Zulk  een  eindmoraine, 
waarin  gelaagde  vormingen  menigvuldiger  plegen  voor  te  komen,  dan 
in  eene  normale  grondmoraine,  beschouwt  Penck  als  de  aan  den  ijsrantl 
tot  eenen  wal  opgestuwde  grondmoraine. 

Geheel  anders  is  de  bouw  van  het  tweede  type.  Het  taaie  blauwe 
leem,  het  kei  leem,  ontbreekt  bijna  geheel,  doch  wordt  vervangen 
door  gelaagd  zand  en  grint,  waarvan  de  oppervlakte  van  het  gletscher- 
gebied  uit  onder  een  hoek  van  10 — 20®  naar  buiten  helt.  Penck  merkt 
omtrent  de  vorming  dezer  eindmorainen  het  volgende  op :  «De  grond- 
moraine ,  die  onder  het  ijs  naar  den  gletscherrand  wordt  voortgeschoven , 
wordt  door  het  smeltwater  voortdurend  uitgespoeld ;  het  daardoor  vrijge- 
worden  grint,  het  zand  en  de  klei  worden  medegevoerd,  de  grove 
bestanddeelen  daarentegen  aan  het  einde  des  gletschers  in  den  vorm 
van  een  vlakke  kegel  van  puin  afgezet.  Daar  zulks  over  aanzienlijke 
uitgestrektheden  geschiedt,  wordt  aan  het  gletschereinde  eenen  wal, 
eene  eindmoraine,  opgeworpen». 

Meestal  nu  komen,  volgens  Penck,  beide  typen  in  een  zelfde  eind- 
moraine vereenigd  voor,  zoodat  deze  vorming  deels  uit  de  oorspronke- 
lijke grondmoraine,  deels  uit  het  uitgespoelde  materiaal  der  grond- 
moraine, met  veelal  gestoorden  bouw  der  lagen,  samengesteld  is. 

Deze  waarnemingen  aan  eindmorainen  van  hedendaagsche  gletschers 
gedaan,  kunnen  nu,  naar  ik  meen,  geen  twijfel  aan  de  eindmorainen- 
natuui'  der  beide  walvormige  bodemverheffingen  van  het  west-Drent«che 
diluvium  meer  overlaten.  Het  zijn  eindmorainen  van  Penck's  eerste 
type,  gevormd  tijdens  de  afsmelting  van  het  oudste  landys. 

Het  noemen  van  feiten,  waarop  deze  ouderdomsbepaling  gegrouil 
is,  acht  ik  hier  overbodig,  daar  ik  dit  punt  reeds  elders  breedvoerig 
ter  sprake  heb  gebracht.   -) 

Met  eene  andere  vraag  willen  wij  ons  echter  nog  een  oogenblik  bezig 

*)  Die  Vei'glelscherung  der  Deutschen  Alpen  biz.  116,  enz. 
3)  I.  c. 


427 

houden,  nl.  met  de  vraag  naar  het  verdere  verloop  van  den  ijsrand 
gedurende  dit  stadium  van  den  algemeenon  terugtocht  van  genoemd  land\js. 

Bij  cene  l>eschouwing  van  mgn  geologisch  schetskaartje  moet  het  in 
het  oog  vallen,  dat  juist  ter  hoogte  van  het  breede  oostelijke  einde  van 
den  oostelijken  eindmorainenwal  het  jongere  heidezandterrein  den 
Havelterstroom  overschrijdt ,  om ,  in  den  vorm  eener  breede  strook 
dwars  door  het  dalzandgebied,  dezen  wal  met  een  derden  wal  te  ver- 
binden, die  ik  van  Rhebraggen  zuidoostwaarts  over  Ansen  tot  aan 
Ruinen  vervolgen  kon. 

De  hooge  ligging  van  het  heidezand  in  deze  verbindingsstrook 
en  zijn  duidelijk  walvormig  optreden  deden  mq  reeds  vóór  mijn  bezoek 
aan  de  omstreken  van  Ansen  en  Ruinen  in  deze  heidezand  strook  de 
in  lateren  tijd  gedeeltelijk  afgespoelde  oostelijke  voortzetting  van  den 
Havelter  eindmorainenwal  vermoeden  ;  en  dit  vermoeden  werd  bevestigd, 
toen  ik  op  dit  hooge  zandterrein  eenige  boringen  verrichtte  en  reeds 
op  eene  diepte  van  hoogstens  0.50  M.  het  keileem  met  talrijke,  som- 
wijlen reusachtige  keien  ontwikkeld  vond. 

Richten  wij  nu  van  Ruinen  onze  schreden  naar  het  Zuidoosten ,  dan 
treffen  wij  in  den  heuvel  van  Zuid wolde  weder  eene  aan  keien  rijke  wal- 
vormige  bodemverhefiing  aan,  welke  van  het  N.  naar  hot  Z.  gericht  is  — 
eene  richting ,  welke  de  eindmoraine  over  eene  aanzienlijke  uitgestrekt- 
heid blijft  volgen.  Na  het  breede  dalzandgebied  te  zijn  overgegaan, 
waarin  de  Vecht  zich  eene  bedding  heeft  ingegraven,  bereikt  men  nl. 
aan  de  overzijde  dezer  rivier  spoedig  den  Lemelerberg,  wiens  morainen- 
natuur  door  Dr.  Lorié  is  aangetoond  geworden  •)  en  die  als  de  noor- 
delijke voortzetting  van  den  langen  morainenwal  moet  beschouwd 
worden,  welke  zich  zuidwaarts  over  Hellendoorn,  Rijssen  en  Holten 
tot  aan  Markelo  uitstrekt. 

Even  ten  Zuiden  van  laatstgenoemde  plaats  is  de  eindmoraine  weder 
door  dalzand  verbroken ,  om  echter  aan  de  overzijde  der  Berkel  in  den 
Lochemerberg  weder  op  nieuw  te  voorscliijn  te  treden. 

Daar  ik  de  verschijnselen,  welke  mij  in  laatstgenoemde  hoogte  het 
brokstuk  eener  eindmoraine  deden  herkennen,  in  eene  afzonderlijke 
studie  over  deze  merkwaardige  hoogte  heb  uiteengezet  *),  wil  ik  mij 
hier  slechts  tot  het  voornaamste  bepalen. 

Bij  eene  beschouwing  van  het  door  mij  in  den  afgeloopen  zomer 
vervaardigde  geologische  kaartje  treft  dadelijk  de  groote  oppervlakte, 
welke  er  door  het  keileem  wordt  ingenomen.  In  hare  typische  ontwik- 
keling trof  ik  deze  vorming  op  het  punt  aan ,  waar  de  stoomtramlijn 
van  Lochem  naar  Borculo  op  den  grintweg  naar  Barchem  overgaat. 

')  Contributions  a  la  geologie  dos  Pays-Bas.  Kxtrait  des  Archives  Teyler,  Série 
III,  T.  111,  Première  partie,  1887,  biz.  57. 

•)  Der  Lochemerberg,  ein  Durchragungszug  im  Niedcrlandischen  Diluvium.  Verh. 
d.  Kon.  Jkad.  v.   Wetensch.  te  Amsterdam.  Tweede  sectie.  Deel  III.  No  i.  1893. 
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Nevens  de  groote  hoeveellieid ,  uit  den  ondergrond  opgenomen  zui- 
delijke steenen  vond  ik  op  deze  plaats  eene  groote  hoeveelheid  noor- 
delijke keien,  velen  met  een  duidelijk  gepolijste  en  somwijlen  met 
sehoone  gletscherkrassen  voorziene  oppen^lakte ,  in  het  volkomen  onge- 
laagde keileem  ingesloten. 

Dit  keileem  ziet  men  op  vier  plaatsen  met  hooge ,  uit  praeglaciale  zand-, 
grint-  en  leemlagen  opgebouwde  heuvels  afwisselen ,  welke  als  de  Paasch- 
berg,  de  Lochemerberg,  de  Zwiepsche  berg  en  de  Kalenberg  bekend  staan- 

Terwijl  nu  het  leem  ten  Oosten  dezer  hooge  heuvels  een  terrein 
gelijkmatig  overdekt,  hetwelk  het  kenmerk  draagt  van  het  bekende 
morainenlandschap ,  is  het  tusschen  den  Paaschr  en  den  Lochemerberg 
en  tusschen  den  Zwiepschen  en  den  Kalenberg  tot  een  duidelijken  wal 
opgestuwd,  welke  in  hoogte  door  de  praeglaciale  heuvels  weinig  over- 
troffen wordt.  Wamieer  ik  hier  nog  bijvoeg,  dat  overal,  waai'  ik  het 
keileem  tot  nabij  de  toppen  der  heuvels  in  breedere  of  smallere  strooken 
zag  uitloopen,  aanzienlijke  storingen  in  de  onderliggende  praeglaciale 
gronden  konden  worden  aangetoond  —  dat  veelal  een  fraaie  zadelvormige 
bouw  bleek  ontwikkeld  te  zijn,  ja  zelfs  somwijlen  een  duidelijke 
overgang  van  dezen  bouw  in  den  steil  opgerichten  stand  der  praeglaciale 
lagen  zichtbaar  was  en  eindelijk,  dat  hier  en  daar  op  de  toppen 
der  praeglaciale  hoogten  de  keileembedekking  door  eene  bestrooiing 
met  metergroote  keien  van  noordelijken  oorsprong  vervangen  wordt, 
dan  heb  ik  de  voornaamste  verschijnselen  genoemd,  welke  mij  den 
Lochemerberg  als  het  brokstuk  eener  eindmoraine  deden  beschouwen 
eii  tevens  de  analogie  aangetoond  met  de  door  H.  Schröder  uit  het 
nooixlduitsche  diluvium  beschreven  «Durchragungszüge.»  *) 

Blijkt  dus  ook  de  Lochemerberg,  evenals  de  Havelter  eindmorainen- 
wallen ,  tot  de  eerste  type  van  Penck  ,  tot  de  zoogenaamde  opstuwings- 
morainen,  te  behooren,  de  verschillen,  die  men  ten  opzichte  der 
samenstelling  tusschen  deze  boven  verheffingen  waarneemt,  kunnen  ons 
geen  aanleiding  geven,  den  Lochemerberg  niet  als  een  deel  van  de 
zooeven  besproken  eindmorainenreeks  te  beschouwen.  Deze  verschillen 
toch  vinden  eene  eenvoudige  verklaring  in  de  verschillende  samen- 
stelling van  het  diluviale  terrein ,  waarop  het  oudste  landijs  bij  zijn 
terugtocht  tot  stilstand  kwam:  te  Havelte  is  dit  hooge  terrein  uit  glaciaal 
gelaagde  vormingen ,  te  Lochem  uit  praeglaciale  vormingen  opgebouwd. 

Ik  neem  dus  aan,  dat  de  Lochemer  eindmoraine  door  middel  van 
eene  oostelijke  ombuiging  met  den  Markeloschen  rug  verbonden  is 
geweest,  welk  verband  deels  in  den  interglaciaaltijd,  deels  in  den  post - 
glaciaaltijden  verbroken  is  geworden.  Aan  diegenen,  welke  eene  zoo- 
danige verbinding  onwaarschijnlijk  voorkomt  en  die  ook  de  eindmorainen- 

^)  Uober  Durchragungs-Züge  und  Zonen  in  der  Uckermark  und  in  Oslpreussen. 
Jahrb.  d,  Königl.  preiui,  geol.  Landetanst.  t.  1888.  Berlin  1889. 
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natuur  der  beide  walvormige  bodem  verheffingen  van  het  West-Drentsche 
dihivium  wegens  hare  afwijkende  strekkingsrichting  betwijfelen,  herinner 
ik  slechts  aan  de  door  H.  Schröder  gemaakte  opmerking  ten  opzichte  der 
Uckermarksche  eindmoraine  »),  «dass  das  Gletscherende  wahrend  des 
»von  kurzen  Stillstandsperioden  unterbrochenen  Rückzuges  keinen 
»geradlinigen  Verlauf,  sondern  vielfach  weit  vorgestreckte  Auslaüfer 
»und  tiefe  Einbuchtungen  besass,  welche  natürlich  den  einzelnen 
»Stauwallen  eine  von  der  allgemeinen  im  Speciellen  afweichende  Richtung 
»geben  mussten.» 

De  Heer  Veeren  (Winterswijk)  verkrijgt  het  woord  over  de  Sohommelingen 
van  den  Grondwaterspiegel  in  de  gemeente  Winterswijk. 

MuNE  Hebren! 

Op  het  3®,  te  Utrecht  gehouden  Congres,  had  ik  het  genoegen  ü 
eenige  voorloopige  mededeelingen  te  doen  omtrent  plannen  voor  een 
wetenschappelijk  grondwateronderzoek  in  Nederland.  Weinige  maanden 
later  verschenen  deze  meer  uitvoerig  in  het  Tijdschrift  van  het  Koninklijk 
Nederlandsch  Aardrijkskundig  Genootschap,  doch  reeds  vóór  dien  tijd 
gaf  het  Bestuur  der  Afdeeling  «Nederland»  van  genoemde  instelling 
blijken  van  adhesie  door  mij  in  staat  te  stellen,  eenige  waarnemingen 
dienaangaande  binnen  de  Graafschap  Zutphen  te  verrichten.  De  werk- 
zaamheden bestonden  toen  hoofdzakelijk  in  de  opname  van  eenige 
grondwaterprofielen.  Dientengevolge  bleken  de  verzamelde  gegevens  te 
gering  voor  de  samenstelling  van  eene  stroomkaart  van  het  grondwater. 
Wederom  was  het  de  Afdeeling  «Nederland» ,  welke  haar  gewaardeerde 
hulp  verleende  en  mij  opdroeg,  zoowel  van  het  in  1891  onderzochte 
gebied  als  van  aangrenzende  terreinen  zulk  een  kaart  te  vervaardigen. 

Deze  stroomkaart  met  hypohydrohypsen  voor  eiken  0.50  M.  is  thans 
gereed  en  zal  waarschijnlijk  binnen  korten  tijd  in  druk  verschijnen. 

Tot  deze  en  eenige  andere  waarnemingen  bepaalde  het  onderzoek 
zich  in  het  vorige  jaar  echter  niet.  Meer  in  het  bijzonder  werd  verder 
het  oog  gevestigd  op  de  gemiddelde  diepte  der  wel  beneden  de 
oppervlakte  en  op  den  invloed,  welken  deze  alsmede  de  neerslag  op 
de  schommelingen  van  den  grondwaterspiegel  uitoefenen. 

Het  is  voor  deze  punten  dat  ik  eenige  oogenblikken  uwe  aandacht 
verzoek. 

De  diepte,  waarop  het  grondwater  beneden  de  oppervlakte  wordt 
aangetroffen ,  is  voornamelijk  afhankelijk  van  de  ligging  der  impermeabele 
laag  ten  opzichte  van  den  beganen  grond,  alsmede  van  de  gesteldheid 
van  den  doorlaatbaren  bodem.  Ligt  eerstgenoemde  diep  met  steile 
helling   naar   een   nabmige    beek,    dan   zal  het  grondwater,  vooral  in 


1)  1.  c.  blz.  i05. 
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zeer  doorlaatbaren  bodem,  snel  knnnen  afstroomen  en  dientengevolge 
de  afstand  tusscben  wel  en  oppervlakte  aanzienlijk  zijn  en  blijven. 
Door  een  diepe,  doch  nagenoeg  horizontale  ligging  van  het  ondoorlaat- 
bare gesteente  en  zeer  fijnkorrelig  zand  wordt  de  afvoer  belemmerd 
en  zal  het  grondwater  zich  na  verloop  van  tijd  boven  die  laag  ver- 
zamelen tot  het  een  hoogte  bereikt  heeft  van  waaruit  weder  capillaire 
opstijging  naai^  de  oppervlakte  mogelijk  is. 

Ligt  de  leembedding  hoog,  dan  moet  ook  de  wel  op  geringe  diepte 
gevonden  worden,  tenzij  deze  door  verdamping  geheel  opdroogt. 

De  putten  van  G.  7  en  G.  6  liggen  slechts  100  meter  van  elkander 
verwijderd.  In  G.  7  bedraagt  de  gemiddelde  diepte  der  wel  0.G92  M., 
in  G.  7  daai'entegen  1.570  M. ,  terwijl  de  terreinshoogte  nagenoeg  gelijk 
is,  n.1.  34.15  en  34.28  M.  A.P.. 

Het  is  duidelijk  dat  de  diepere  wel  bij  G.  6  veroorzaakt  wordt  door 
een  zuid-noordelijke  helling  der  leembank  naar  de  Henxelsche  beek, 
volgens  welke  richting  ook  het  grondwater  afstroomt.  In  sommige  putten, 
o.  a.  in  die  van  L.  69  en  L.  70  is  de  betrekkelijk  groote  diepte  der 
wel  van  2.298  M.  en  2.252  M.  beneden  de  oppervlakte  niet  alleen  een 
gevolg  van  de  helling  der  ondoorlaatbare  laag ,  doch  tevens  van  de 
hoogere  ligging  van  den  bodem  ten  opzichte  van  omliggende  terreinen. 

Afgaande  op  verschillende  mededeelingen  van  puttenmakers  moeten 
wij  aannemen  dat  de  zandlagen  in  deze  Gemeente  slechts  een  geringe 
dikte  bezitten,  en  zulks  te  meer,  daar  volgens  de  onder  onze  persoonlijke 
leiding  ten  zuidwesten  van  het  dorp  verrichte  boringen,  de  ondoorlaat- 
bare laag  tusschen  5.18  en  3.80  M.  beneden  de  oppervlakte  gelegen 
was.  Tegenover  de  Willinkstraat  werd  die  laag  bereikt  op  Jb  5.5  M. 
Het  zand  is  hier  tevens  fijn  en  derhalve  de  weerstand  in  den  bodem 
groot ,  zoodat ,  vooral  op  eenigen  afstand  der  beken ,  bij  een  meer 
horizontale  ligging  der  leembank,  de  stroomsnelheid  niet  groot  kan 
zijn  en  het  grondwater  dus  niet  spoedig  wordt  afgevoerd. 

Over  het  algemeen  ligt  de  wel  in  deze  streken  dan  ook  zeer  hoog. 
Voor  122  putten  berekenden  wq  de  gemiddelde  diepte  van  den  grond- 
waterspiegel beneden  de  oppervlakte,  en  bevonden  dat  deze  voor  ruim 
5G  pCt.  of  op  69  plaatsen  minder  dan  1  M. ,  op  4  punten  zelfs  minder 
dan  0.50  M.  bedroeg.  Voor  niim  43  pCt.  of  in  58  putten  was  deze 
meer  dan  1  M.  en  daaronder  waren  slechts  13  punten  waar  die  afstanrl 
1.5  a  2  M.  en  niet  meer  dan  3  plaatsen ,  waar  deze  meer  door  2  M. 
beliep. 

Gelijk  bekend  is  worden  de  grondwaterschommelingen  voornamelijk 
beheerscht  door  meteorologische  factoren,  onder  welke  neerslag  en 
dampgebrek  een  eerste  plaats  innemen.  Verder  moet  echter  ook  rekening 
gehouden  worden  met  de  diepte  der  wel  en  den  aai-d  der  zandlagen, 
daar   deze  niet  alleen  een  merkbaren  invloed  uitueienen  op  de  grootte 
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der  niveauverschillen,  doch  tevens  het  tijdstip,  waarop  de  maxima  en 
minima  voorkomen,  wijzigen. 

Heeft  de  doorlaatbare  laag  boven  den  gemiddelden  grondwaterspiegel 
een  geringe  dikte,  dan  zullen  neerslag  en  verdamping  bijna  onmiddellijk 
een  positieve  of  negatieve  schommeling  der  wel  veroorzaken.  Het  regen- 
water zal  n.1.  weinig  tijd  behoeven  om  die  dunne  laag  te  doorloopen 
en  het  grondwater  te  bereiken.  Tijdens  droogte  daarentegen  zal  tenge- 
volge der  capillaire  opstijging  steeds  water  omhoog  worden  gevoerd 
om  daar  aan  de  verdamping  te  worden  prijsgegeven. 

Is  de  gemiddelde  afstand  tusschen  grondwaterspiegel  en  oppervlakte 
aanzienlijk  dan  doet  zich  de  invloed  dier  factoren  niet  zoo  onmiddellijk 
gevoelen. 

Onder  die  omstandigheden  wordt  n  1.  de  capillaire  opstijging  be- 
moeilijkt, de  bovenste  aardlagen  drogen  dientengevolge  gemakkelijker 
uit  en  zoodoende  vermindert  de  verdamping.  De  geringere  daling  der 
wel  in  droge  t^den,  heeft  hier  nog  een  andere  oorzaak.  Wanneer  de 
permeabele  laag  boven  de  wel  dik  en  tevens  weinig  doorlaatbaar  is, 
zal  het  den  bodem  binnendringende  hemelwater  betrekkelijk  langen 
tijd  behoeven  om  tot  het  grondwater  door  te  dringen.  In  regenlooze 
tijden  moet  derhalve  van  een  vorigen  neerslag  nog  water  onderweg 
zijn,  dat  het  door  verdamping  geleden  verlies  kan  aanvullen. 

De  laagste  stand  moet  in  dergelijke  putten  ook  later  optreden ,  want 
zoodra  de  voeding  op  bovenbedoelde  wijze  ophoudt ,  zal  het  grondwater 
blijven  dalen  tengevolge  van  afvoer  naar  de  beek  en  zulks  niettegen- 
staande nieuwe  regenbuien. 

Hetzelfde  geldt  voor  de  maxima;  zij  zullen  later  optreden,  daar  de 
neerslag  minder  snel  tot  de  wel  kan  doordringen  en  tengevolge  daarvan 
in  de  meeste  gevallen  tevens  kleiner  zijn. 

Willen  wij  deze  theoretische  beschouwingen  door  voorbeelden  uit  de 
natuur  bewijzen,  dan  dienen  voor  de  lage  standen  die  putten  met 
elkander  vergeleken  te  worden,  welke  tusschen  9  Juni  en  1  December 
'92  op  bepaalde  tijden  werden  waargenomen. 

Dit  zijn  die,  gelegen  op  het  in  1891  bestudeerde  ten^ein.  Voor  de 
hooge  standen  moet  hetzelfde  geschieden  met  de  putten,  gemeten  na 
dien  tijd,  derhalve  met  die  binnen  het  dorp  Winterswijk. 

I.  In  eerstgenoemde  streek  werd  het  minimum  den  9®"  Juni  aange- 
ti'offen;  van  de  45  putten  waren  er  slechts  4,  waarin  dit  later,  n.1. 
den  5®"  of  6®"  October  optrad.  Uit  een  berekening  blijkt,  dat  op  deze 
plaatsen  de  gemiddelde  diepte  der  wel  het  grootst  is,  n.1.: 

Plaats  van  waarneming.  Gem.  diepte  der  wel  beneden  de  oppervlakte. 

Ö.     14  2.283     M. 

ö.       6  1.572      ^ 

Ö.      3  1.5G0     * 

G.       5  1.600     » 
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De  grootste  niveauverschillen  wisselden  op  bedoeld  terrein  af  tusschen 
ruim  1  M.  en  14  centimeter.  Onder  de  plaatsen,  waar  de  maxima  en 
minima  het  minst  uiteenloopen ,  vallen  onmiddelijk  in  het  oog  de 
reeds  bekende  putten  van  Ö.  14,  G.  6,  Ö.  3  en  Ö.  5,  alsmede  die 
van  G.  4  en  G.  2.  Zij  bedroegen  hier  achtereenvolgens  0.141  M. , 
0.315  M. ,  0.245  M. ,  0.220  M. ,  0.285  M.  en  0.300  M.  Bij  G.  4  ligt  de 
gemiddelde  wel  1.688  M.  eii  bij  G.  2  1.473  M.  beneden  de  oppervlakte. 

In  andere  putten  vonden  wij  daarentegen  bij  aanzienlijke  niveauver- 
schillen slechts  een  dunne  zandlaag  boven  den  gemiddelden  grond- 
waterspiegel o.  a. : 


*laats  van 

Grootste 

Gem.  wel 

Plaats  van 

Grootste 

Gem.  wel 

.  waar- 

niveau- 

beneden de 

waar- 

niveau- 

beneden de 

neming. 

verschil. 

oppervlakte. 

neming. 

verschil. 

oppervlakte. 

K.     3 

0.766  M. 

0.723  M. 

G.  29 

0.842  M. 

0.858  M. 

L.  12 

0.785    » 

0.676    » 

L.  16 

1.043    * 

0.664    » 

G.  34 

0.718    » 

0.658    » 

J.     9 

0.739    ^ 

0.656    > 

G.  32 

0.735    » 

0.796     » 

J.     1 

1.111     » 

0.558    » 

II.  Terwijl  overigens  binnen  het  dorp  Wintei-swijk  de  hoogste  stand 
op  den  16®°  December  viel,  werd  in  de  2  diepste  putten,  n.1.  die  van 
A.  883  (gem.  stand.  ^  1.708  M.)  en  A.  187  (gem.  stand. -è- 1.780  M.)  het 
maximum  eerst  den  31®"  bereikt.  In  L.  70  (gem.  stand,  -r  2.252  M.)  viel 
het  maximum  op  23  December  en  kwam  de  waterspiegel  van  31 
December  nauwkeurig  met  dien  van  den  16®"  overeen. 

In  andei^e  diepe  putten,  bijv.  die  van  A.  824  (gem.  stand -i- 1.581  M.) 
A.  801  (gem.  stand,  -r  1.585  M.)  en  A.  65  (gem.  stand,  -r  1.437  M.)  was  de 
daling  van  het  grondwater  na  16  December  veel  geringer  dan  elders, 
en  bedroeg  succ.  slechts  50 ,  29  en  01  m.M.  tegen  gemiddeld  300  mM. 
op  plaatsen  met  ondiepe  wel.  Op  laatstgenoemde  punten  is  de  positieve 
schommeling  ook  veelal  aanzienlijker. 

Vergelijken  wij  de  uitkomsten  der  waarnemingen  betreffende  den  grond- 
waterstand ,  verricht  op  5  en  6  October ,  9  en  10  November  en  tusschen 
29  November  en  1  December,  dan  blijkt  dat  er  binnen  de  Gemeente 
Winterswijk  een  merkwaardige  overeenkomst  bestaat  tusschen  de 
schommelingen  van  den  grondwaterspiegel;  want  behoudens  2  uit- 
zonderingen viel  de  laagste  stand  op  5  of  6  October  en  werd  de  hoogste 
wel  met  uitsluiting  van  eenige  punten  den  9®"  of  10®"  November  aan- 
getroffen. Niettegenstaande  de  datums,  waarop  een  algemeene  meting 
plaats  had,  geregeld  werden  naar  de  uitkomsten  der  dagelijksche 
waarnemingen  in  een  tweetal  putten,  is  het  daarom  nog  geenszins 
zeker  dat  de  hoogste  en  laagste  standen  juist  vielen  op  bovengenoemde 
dagen.  Doch  nu  eenmaal  het  gelijktijdig  optreden  der  schommelingen 
in  deze  streek  is  aangetoond ,  zijn  weinige  dagelijksche  waarnemingen 
voldoende ,  niet  alleen  om  deze  op  nagenoeg  allo  punten  met  zekerheid 
te  kunnen  aangeven ,  doch  tevens  om  na  verloop  van  tijd  de  jaargetyden 
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en  maanden  te  kunnen  bepalen,  in  welke  de  relatief  hoogste  en  laagste, 
of  wel  gemiddelde  standen  worden  aangetroffen. 

Zijn  eenmaal  door  voortgezette  dagelijksche  metingen  deze  tijden  bekend, 
dan  kan  overal  in  deze  streek  met  geringe  moeite  en  kosten  ook  de 
grootste  en  kleinste  alsmede  de  gemiddelde  diepte  der  wel  beneden 
de  oppervlakte  worden  vastgesteld.  Dat  de  kennis  dezer  waterstanden 
nit  een  hygiënisch ,  land-  en  waterbouwkundig  oogpunt  van  het  grootste 
belang  is,  kunnen  we  hier  slechts  terloops  mededeelen. 

Gaan  wij  thans  over  tot  de  dagelijksche  schommelingen  van  den 
grondwaterspiegel  en  beschouwen  deze  in  verband  met  den  neerslag. 

Reeds  in  1891  werd  in  één  put,  dien  van  L.  5,  den  waterstand 
tusschen  6  October  en  19  November  dagelijks  waargenomen.  12  Mei 
'92  werden  deze  metingen  aldaar  hervat  en  voortgezet  tot  1  Augustus. 

Van  1  October  tot  1  Januari  '93  werden  dezelfde  werkzaamheden 
verricht  in  de  putten  van  A.  129  en  A.  485  en  gedurende  de  maand 
December  tevens  in  die  van  A.  51  en  L.  70  '). 

De  regenmeter  van  het  Kon.  Ned.  Met.  Instituut  in  den  tuin  der 
R.  H.  B.  S.  te  Winterwijk  werd  eiken  morgen  te  8  uren  afgetapt. 

Uit  de  metingen  van  '91  viel  een  innig  verband  tusschen  regen  en 
grondwaterstand  op  te  merken.  Zelfs  een  geringe  neerslag  veroorzaakte 
een  bijna  oogenbHkkelijke  rijzing  der  wel,  droogte  werd  op  den  voet 
gevolgd  door  een  daling  van  het  putwater.  Mede  was  dit  het  geval  in  den 
zomer  van  '92.  Tusschen  14  en  20  Mei  regende  het  dagelijks  en  bedroeg 
de  geheele  neerslag  38  mM.  Dientengevolge  steeg  het  grondwater  aan- 
houdend tot  dit  den  20®"  zijn  hoogsten  stand,  nl.  33.754  M.  A.P. 
bereikte  (0.50  M.  beneden  de  oppervlakte).  Nu  volgde  een  droog  tijdvak 
tot  12  Juni,  gedurende  hetwelk  de  neerslag  over  6  dagen  verdeeld 
slechts  10  mM.  bedroeg;  het  grondwater  daalde  dan  ook  tot  den  11^^", 
doch  zelfs  gedurende  die  dagen  had  een  geringe  neerslag  een  tijdelijke 
verhooging  der  -wel  tengevolge.  De  daarna  vallende  regens  droegen 
weinig  tot  de  voeding  van  het  grondwater  bij,  de  verdamping  deed 
zich  in  te  sterke  mate  gevoelen.  Eerst  de  neerslag  van  22,  23  en  25 
Juni  bracht  den  waterspiegel  weder  dichter  aan  de  oppervlakte. 

Het  laatst  van  Jimi  en  de  eerste  helft  van  Juü  was  op  enkele  dagen 
na  regenloos;  de  verdamping  had  vrij  spel  en  deed  de  wel  bijna 
aanhoudend  dalen  tot  den  13®°.  Binnen  2  dagen  steeg  deze  nu  plotseling 
0.17  M.  tengevolge  der  voorafgaande  regenbuien  en  bleef  ongeveer  op 
dezelfde  hoogte  tot  den  22®° ,  waarna  het  grondwater  door  de  aanzienlijke 
verdamping  onafgebroken  daalde  tot  den  29®°,  op  welken  datum  het 
zijn  laagsten  stand  van  32.956  M.  A.P.  bereikte  (1.297  M.  beneden  de 
oppervlakte). 


^)  De  metingen  werden  verriclit  tus^tclien  3  on  4  ui*en  'snamidd^s. 
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Meerm^en  wordt  beweerd,  dat  planten  en  vooral  boomen  voor  hun 
wasdom  zooveel  water  aan  den  bodem  onttrekken,  dat  in  boschrijke 
streken  gedurende  het  zomerhalfjaar  onmogelijk  grondwater  kan  gevormd 
worden  ' ).  Doch  niettegenstaande  de  put  van  L.  5  door  loofhout  omringd 
is  en  zioh  oostwaarts  over  een  gemiddelde  lengte  van  650  M.  naald- 
bosschen  en  dichte,  met  dennen  begroeide,  heidevelden  uitstrekken  -), 
kon  hier  in  Mei,  Juni  en  Juli  wel  degelijk  een  rijzing  van  den 
grondwaterspiegel,  veroorzaakt  door  voorafgaande  regens,  opgemerkt 
worden.  Berekenen  wij  den  gemiddelden  waterstand  voor  de  verschillende 
weken  van  15  Mei  tot  30  Juli  dan  blijkt  verder  dat  die  van  19  Juni 
tot  2  Juli  hooger  was  dan  in  de  meeste  andere  weken. 

De  schommelingen  in  de  putten  van  A.  485,  A.  129  en  A.  51, 
welke  hier  graphisch  zijn  voorgesteld ,  volgen  eveneens  die  van  neerslag 
en  verdamping.  Op  eerstgenoemd  punt,  waar  de  gemiddelde  afstand 
tusschen  wel  en  oppervlakte  minder  dan  0.5  M.  bedraagt,  bereikt 
het  grondwater  reeds  een  dag  na  regenval  zijn  secundair  maximum. 
Bij  A.  129  en  A.  51  (gem.  afstand  meer  dan  1  M.)  geschiedt  dit 
gewoonlijk  eerst  na  2  a  3  dagen.  In  A.  485  valt  de  hoogste  stand  op 
13  December,  in  A.  129  en  A.  51  op  den  15*°  dier  maand. 

De  lijn,  welke  den  grondwaterstand  in  den  put  van  A.  485  over  de 
3  maanden  October,  November  en  December  voorstelt,  heeft  een  hoogst 
onregelmatig  verloop;  zq  vormt  een  aaneenschakeling  van  rijzingen  en 
dalingen.  Mede  is  zulks  het  geval  in  A.  129,  doch  de  overgangen  zijn 
daar,  tengevolge  der  diepere  wel,  minder  plotseling.  De  schommelingen 
in  A.  51  volgen  in  December  die  van  A.  129,  doch  de  daHng  is  hier 
na  15  December  veel  aanzienlyker. 

Geheel  anders  is  het  gesteld  in  den  diepen  put  van  L.  70 ;  schomme- 
lingen als  op  de  vorige  punten  komen  hier  niet  voor.  Het  water  rijst 
van  zijn  laagsten  stand  op  1  December  onafgebroken  en  gelijkmatig 
tot  den  23®"  het  maximum  bereikt  is,  om  vervolgens  op  dezelfde  wijze 
weder  te  dalen.  De  invloed,  welken  een  diepgelegen  wel  op  den  stand 
van  het  grondwater  uitoefent,  bepaalt  zich  derhalve  niet  tot  een  ver- 
plaatsing der  maxima  en  minima  en  een  reductie  der  grootste  niveau- 
verschillen ,  doch  doet  zich  tevens  gevoelen  in  de  dagelijksche  schomme- 
lingen. 

Naarmate  de  afstand  tusschen  grondwater  en  oppervlakte  aanzienlijker 
is,  worden  de  plotselinge  overgangen  van  positieve  in  negatieve  bewe- 
gingen en  omgekeerd  geringer,  en  houden,  gelyk  in  L.  70,  eindelijk 
geheel  op  om  plaats  te  maken  voor  een  doorloopende  rijzing  of  daling. 

i)  o.  a.  Dr.  WüLLNY,  Untersuchungen  über  das  Verhalten  der  atmospharischen 
Niederschlage  zur  Pflanze  und  zum  Boden.  Forschungen  aufdemGeb.  d.  Agrikultur 
physik,  1891. 

*)  De  stroomrichting  is  hiei  van  het  Oosten  naar  het  Westen  met  geringe  af- 
wijking naar  het  Noorden. 


De  oorzaak   van   dit   verechijnsel   in  dezelfde  ale  die,  voor  het  later 
optreden  der  hoogste  en  laagste  standen. 


In  de  weinige  maanden ,  aan  het  onderzoek  besteed ,  konden  wij 
natiiurljjk  slechts  een  geringe  bijdrage  leveren  tot  de  kennis  der  grond- 
waterschomraelingen  en  der  factoren ,  dooi  welke  deze  beheerscht 
worden.  Voor  een  goede  oplossing  van  dit  ingewikkelde,  doch  belangrijke 
vraagstuk  worden  dan  ook  nog  talrijke  en  landur^,  zoowel  hydrogra- 
phisehe  als  meteorologische  waarnemingen  vereisclit.  Maar  deze  metingen 
zullen  eerst  volkomen  aan  het  doel  beantwoorden,  wanneer  wy  in  het 
Ijezit  zijn  van  nauwkeurige  ondergrondsche  stroomkaarten  en  door 
boringen  beter  bekend  zijn  geworden  met  de  ligging  der  impermeabele 
gesteenten  en  de  gesteldheid  der  waterhoudende  lagen. 

Mei  behulp  eener  chromotopographisohe  kaart,  1:25000,  kan  dan 
tevens  den  invloed  der  bosschen  op  den  grondwaterstand  woidttt 
nagegaan. 
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Meermalen  wordt  beweerd,  dat  planten  en  vooral  boomen  voor  hun 
wasdom  zooveel  water  aan  den  bodem  onttrekken,  dat  in  boschrijke 
streken  gedurende  het  zomerhalfjaar  onmogelijk  grondwater  kan  gevormd 
worden  ' ).  Doch  niettegenstaande  de  put  van  L.  5  door  loofhout  omringd 
is  en  zich  oostwaarts  over  een  gemiddelde  lengte  van  650  M.  naald- 
bosschen  en  dichte,  met  dennen  begroeide,  heidevelden  uitstrekken  *-), 
kon  hier  in  Mei,  Juni  en  Juli  wel  degelijk  een  rijzing  van  den 
grondwaterspiegel ,  veroorzaakt  door  voorafgaande  regens,  opgemerkt 
worden.  Berekenen  wij  den  gemiddelden  waterstand  voor  de  verschillende 
weken  van  15  Mei  tot  30  Juli  dan  blijkt  verder  dat  die  van  19  Juni 
tot  2  Juli  hooger  was  dan  in  de  meeste  andere  weken. 

De  schommelingen  in  de  putten  van  A.  485,  A.  129  en  A.  51, 
welke  hier  graphisch  zijn  voorgesteld ,  volgen  eveneens  die  van  neerslag 
en  verdamping.  Op  eerstgenoemd  punt,  waar  de  gemiddelde  afstand 
tusschen  wel  en  oppervlakte  minder  dan  0.5  M.  bedraagt ,  bereikt 
het  grondwater  reeds  een  dag  na  regenval  zijn  secundair  maximum. 
Bij  A.  129  en  A.  51  (gem.  afstand  meer  dan  1  M.)  geschiedt  dit 
gewoonlijk  eerst  na  2  a  3  dagen.  In  A.  485  valt  de  hoogste  stand  op 
13  December,  in  A.  129  en  A.  51  op  den  15*"  dier  maand. 

De  lijn,  welke  den  grondwaterstand  in  den  put  van  A.  485  over  de 
3  maanden  October,  November  en  December  voorstelt,  heeft  een  hoogst 
onregelmatig  verloop;  zq  vormt  een  aaneenschakeling  van  rijzingen  en 
dalingen.  Mede  is  zulks  het  geval  in  A.  129,  doch  de  overgangen  zgn 
daar,  tengevolge  der  diepere  wel,  minder  plotseling.  De  schommelingen 
in  A.  51  volgen  in  December  die  van  A.  129,  doch  de  daling  is  hier 
na  15  December  veel  aanzienlijjker. 

Geheel  anders  is  het  gesteld  in  den  diepen  put  van  L.  70 ;  schomme- 
lingen als  op  de  vorige  punten  komen  hier  niet  voor.  Het  water  rijst 
van  z|jn  laagsten  stand  op  1  December  onafgebroken  en  gelijkmatig 
tot  den  23*"  het  maximum  bereikt  is,  om  vervolgens  op  dezelfde  wijze 
weder  te  dalen.  De  invloed,  welken  een  diepgelegen  wel  op  den  stand 
van  het  grondwater  uitoefent,  bepaalt  zich  derhalve  niet  tot  een  ver- 
plaatsing der  maxima  en  minima  en  een  reductie  der  grootste  niveau- 
verschillen ,  doch  doet  zich  tevens  gevoelen  in  de  dagelijksche  schomme- 
lingen. 

Naarmate  de  afstand  tusschen  grondwater  en  oppervlakte  aanzienlijker 
is,  worden  de  plotselinge  overgangen  van  positieve  in  negatieve  bewe- 
gingen en  omgekeerd  geringer,  en  houden,  gelyk  in  L.  70,  eindelijk 
geheel  op  om  plaats  te  maken  voor  een  doorloopende  rijzing  of  daling. 

1)  o.  a.  Dr.  WüLLNY,  Untersuchungen  über  das  Verhalten  der  atmospharischen 
Niederschlage  zur  Pflanze  und  zum  Boden.  Forscimngen  aufdemGeb.  d.  Agrikultur 
physik,  1891. 

»)  De  stroomrichting  is  hier  van  het  Oosten  naar  het  Westen  met  geringe  af- 
wijking naar  het  Noorden. 


De  oorzaak   van   dit   verechqnsel   in  dezelfde  als  die,  voor  het  later 
optreden  der  hoogste  en  laagste  standen. 


In  de  weinige  maanden,  aan  het  onderzoek  besteed,  konden  w^ 
natuurlijk  slechts  een  geringe  bedrage  leveren  tot  de  kennis  der  gronii- 
waterschom melingen  en  der  factoren ,  doox  welke  deze  beheerscht 
worden.  Voor  een  goede  oplossing  van  dit  ingewikkelde,  doch  belangrijke 
vraagstuk  worden  dan  ook  nog  talrijke  en  landurige,  zoowol  hydrogra- 
phische  als  meteorologische  waarnemingen  vereiseht.  Maar  deze  metingen 
zullen  eerst  volkomen  aan  het  doel  beantwoorden,  wanneer  wij  in  het 
bezit  zijn  van  nauwkeurige  ondergrondsche  stroomkaarten  en  door 
boringen  beter  bekend  zijn  geworden  met  de  ligging  der  impermeabele 
gesteenten  en  de  gesteldheid  der  waterhoudende  lagen. 

Met  behulp  eener  chromotopographische  kaart,  1:25000,  kan  dan 
tevens  den  invloed  der  bosscben  op  den  grondwaterstand  worden 
nagegaan. 
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Meemaken  wordt  beweerd,  dat  planten  en  vooral  boomen  voor  hun 
wasdom  zooveel  water  aan  den  bodem  onttrekken,  dat  in  boschrijke 
streken  gedurende  het  zomerhalfjaar  onmogelijk  grondwater  kan  gevormd 
worden  ' ).  Doch  niettegenstaande  de  put  van  L.  5  door  loofhout  omringd 
is  en  zioh  oostwaarts  over  een  gemiddelde  lengte  van  650  M.  naald- 
bosschen  en  dichte,  met  dennen  begroeide,  heidevelden  uitstrekken  -), 
kon  hier  in  Mei,  Juni  en  Juli  wel  degelijk  een  rijzing  van  den 
grondwaterspiegel ,  veroorzaakt  door  voorafgaande  regens,  opgemerkt 
worden.  Berekenen  wij  den  gemiddelden  waterstand  voor  de  verschillende 
weken  van  15  Mei  tot  30  Juli  dan  blijkt  verder  dat  die  van  19  Juni 
tot  2  Juli  hooger  was  dan  in  de  meeste  andere  weken. 

De  schommelingen  in  de  putten  van  A.  485,  A.  129  en  A.  51, 
welke  hier  graphisch  zijn  voorgesteld ,  volgen  eveneens  die  van  neerslag 
en  verdamping.  Op  eerstgenoemd  punt,  waar  de  gemiddelde  afstand 
tusschen  wel  en  oppervlakte  minder  dan  0.5  M.  bedraagt ,  bereikt 
het  grondwater  reeds  een  dag  na  regenval  zijn  secundair  maximum. 
Bij  A.  129  en  A.  51  (gem.  afstand  meer  dan  1  M.)  geschiedt  dit 
gewoonlijk  eerst  na  2  a  3  dagen.  In  A.  485  valt  de  hoogste  stand  op 
13  December,  in  A.  129  en  A.  51  op  den  15*°  dier  maand. 

De  lijn,  welke  den  grondwaterstand  in  den  put  van  A.  485  over  de 
3  maanden  October,  November  en  December  voorstelt,  heeft  een  hoogst 
onregelmatig  verloop;  zq  vormt  een  aaneenschakeling  van  rijzingen  en 
dalingen.  Mede  is  zulks  het  geval  in  A.  129,  doch  de  overgangen  zijn 
daar,  tengevolge  der  diepere  wel,  minder  plotseling.  De  schommelingen 
in  A.  51  volgen  in  December  die  van  A.  129,  doch  de  daling  is  hier 
na  15  December  veel  aanzienlyker. 

Geheel  anders  is  het  gesteld  in  den  diepen  put  van  L.  70 ;  schomme- 
lingen als  op  de  vorige  punten  komen  hier  niet  voor.  Het  water  rijst 
van  zijn  laagsten  stand  op  1  December  onafgebroken  en  gelijkmatig 
tot  den  23*"  het  maximum  bereikt  is,  om  vervolgens  op  dezelfde  wijze 
weder  te  dalen.  De  invloed,  welken  een  diepgelegen  wel  op  den  stand 
van  het  grondwater  uitoefent,  bepaalt  zich  derhalve  niet  tot  een  ver- 
plaatsing der  maxima  en  minima  en  een  reductie  der  grootste  niveau- 
verschillen ,  doch  doet  zich  tevens  gevoelen  in  de  dagelijksche  schomme- 
lingen. 

Naarmate  de  afstand  tusschen  grondwater  en  oppervlakte  aanzienlijker 
is,  worden  de  plotselinge  overgangen  van  positieve  in  negatieve  bewe- 
gingen en  omgekeerd  geringer,  en  houden,  gelijk  in  L.  70,  eindelgk 
geheel  op  om  plaats  te  maken  voor  een  doorloopende  rijzing  of  daling. 

i)  o.  a.  Dr.  WüLLNY,  Untersuchungen  über  das  Verhalten  der  atmospharischen 
Niederschlage  zur  Pflanze  und  lum  Boden.  Forscliungen  auf  demGeb.  d.  Agrikultur 
physik,  1894. 

*)  De  stroomrichting  is  hier  van  het  Oosten  naar  het  Westen  met  geringe  af- 
wijking naar  het  Noorden. 


De  oorzaak   van  dit  verschijnsel  in  dezelfde  als  die,  voor  het  later 
optreden  der  hoogste  en  laagste  standen. 


In  de  weinige  maanden,  aan  het  onderzoek  besteed,  lionden  wij 
natuurlijk  slechts  een  geringe  bijdrage  leveren  tot  de  kennis  der  grond- 
waterschommelingen  en  der  factoren ,  door  welke  deze  beheeraoht 
worden.  Voor  een  goede  oplossing  van  dit  ingewikkelde,  doch  belangryke 
vraagstuk  worden  dan  ook  nog  talrijke  en  landurige,  zoowel  hydrogra- 
phische  als  meteorologische  waaraemingen  vereischt.  Maar  deze  metingen 
zullen  eerst  volkomen  aan  het  doel  beantwoorden,  wanneer  wij  in  het 
hezit  zijn  van  nauwkeurige  ondergrondsche  stroomkaarten  en  door 
boringen  beter  bekend  zijn  geworden  met  de  ligging  der  impermeabele 
gesteenten  en  de  gesteldheid  der  waterhoudende  lagen. 

Met  behulp  eener  chromotopogiaphische  kaart,  1.25000,  kan  dan 
tevens  den  invloed  der  boaschen  op  den  grondwaterstand  worden 
nagegaan. 
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ERRATA. 


1  V.  b.  vervalt  hel  nootteeken  achter:  ter  West- 

1  »       8t€Mt  ter  Oostkust  ^)  lees  ter  Oostkust  ^). 

2  »  o     PhiUippijnen  ')      »     PhilHppijnen  ^). 
10     »  »     iiidngs&  katigïl  ^)    »     m&ngs&  kati^&  *). 

»     388  noot.  5  regel  2     »  »     Saroe  »     Savoe. 
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